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PREFACE 


“Electric Power in Canada” is compiled and 
published by the Energy Development Sector of the 
Department of Energy, Mines and Resources. 


It presents an outline of the. progress made during 
1970 by Canada’s electric utility industry in meeting the 
growing needs of its customers and includes an updated 
tabulation of power generation facilities. 


Plans for future development of electrical systems 
in Canada are reviewed and some comments are included 
on the increasing problems of meeting the growing 
demand for electrical energy in an economical and reliable 
manner with increasing cost of financing and more 
pressing constraints of environment restrictions. 


The Sector acknowledges with thanks the co- 
operation of electric utilities and of industrial companies 
with generating facilities, in providing the information on 
which this publication is based. Invaluable assistance has 
been given by the Dominion Bureau of Statistics with 
whom close liaison is maintained in the collection of data. 


PREFACE 


«L’Energie électrique au Canada» présente 
information recueillie par le Secteur de l’énergie du 
ministére de l’Energie, des Mines et des Ressources. 


Cet ouvrage présente dans ses grandes lignes le 
progrés accompli au cours de l’année 1970 par l’industrie 
des services publics d’électricité au Canada pour répondre 
a la demande croissante des consommateurs et comprend 
une liste mise a jour des centrales électriques. 


Il présente également les projets d’aménagement 
de réseaux électriques au Canada, ainsi que quelques 
observations sur les problémes de plus en plus nombreux 
qu’il faut affronter pour répondre a la demande en énergie 
électrique d’une maniére sire et économique, compte 
tenu de l’augmentation du codt du financement et des 
contraintes plus immédiates imposées par la protection du 
milieu naturel. 


Le Secteur remercie les services d’utilité publique 
et les entreprises industrielles qui produisent de l’électri- 
cité de l’avoir aidé 4 compiler les données qui ont servi a la 
rédaction de la présente publication. Il est aussi redevable 
au Bureau fédéral de la statistique, avec lequel il demeure 
en contact étroit pour la compilation des données. 


The map inside the back cover shows main transmission systems and electric 
power generating stations in Canada. 


A series of maps showing similar information in greater detail is available for 
the following regions: 


1. British Columbia, Yukon Territory and Northwest Territories 

2. Alberta, Saskatchewan and Manitoba 

3. Ontario 

4. Quebec 

5. New Brunswick, Nova Scotia, Prince Edward Island and Newfoundland 


These maps are available from: 


Electrical Energy Adviser 

Energy Development Sector 

Department of Energy, Mines & Resources 
Ottawa, Ont. 

KIA OEF4 


Photographs were provided through the courtesy of the following organizations: 


Calgary Power Limited 

Canadian Utilities Limited 

Churchill Falls (Labrador) Corporation Limited 
Hydro-Electric Power Commission of Ontario 
Manitoba Hydro 

New Brunswick Electric Power Commission 
Newfoundland and Labrador Power Commission 
Newfoundland Light and Power Co. Limited 
Nova Scotia Power Commission 

Quebec Hydro-Electric Commission 
Saskatchewan Power Corporation 


La carte au verso de la derniére couverture, montre les principaux réseaux de 
transport d’énergie électrique et principales centrales au Canada. 


Une série de cartes donnant des renseignements identiques mais plus 
détaillés, est disponible, pour les régions suivantes: 


ie 


Ap WN 


Colombie-Britannique, Territoire du Yukon et Territoires du Nord-Ouest 
(Anglais) 

Alberta, Saskatchewan et Manitoba (Anglais) 

Ontario (Anglais) 

Québec (Francais et Anglais) 

Nouveau-Brunswick, Nouvelle-Ecosse, Iles du Prince-Edouard et Terre- 
Neuve (Anglais) 


Ces cartes peuvent étre obtenues du: 


Conseiller en énergie électrique 

Secteur de l’exploitation de l’énergie 

Ministére de l’Energie, des Mines et des Ressources, 
Ottawa, Ontario. 

KIA OEF4 


Les photographies ont été gracieusement fournies par les organismes énumérés 
ci-dessous: 


Calgary Power Limited 

Canadian Utilities Limited 

Churchill Falls (Labrador) Corporation Limited 
Commission de |’énergie électrique de |’Ontario 
Commission d’électricité du Manitoba 
Commission hydroélectrique de Québec 

New Brunswick Electric Power Commission 
Newfoundland and Labrador Power Commission 
Newfoundland Light and Power Co. Limited 
Nova Scotia Power Commission 

Saskatchewan Power Corporation 
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Historical Summary 


The history of electric power development in 
Canada throughout the 20th Century can best be des- 
cribed as one of tremendous growth. In the 1915 to 1970 
period alone, total installed generating capacity grew by 
nearly 40 times corresponding to an average annual 
growth rate of over 6%. 


The graph on page 5 clearly illustrates the sus- 
tained growth which has taken place since 1915. Closer 
examination reveals a strong correlation between this 
expansion of the power industry and the general eco- 
nomic conditions in the country. For example, the first 
major jump in the capacity installation rate occurred 
during the economically prosperous 1920’s. Although the 
effects of the Great Depression began to be felt early in 
the 1930’s there was no decrease in installation rate until 
about 1935 because of the time lag inherent in electric 
power developments. From 1935, ‘installation of new 
capacity continued at a reduced rate until the economy 
was suddenly revitalized by the outbreak of the war in 
1939. Again the installation rate soared to power Canada’s 
war industries. By the end of 1943 the economy was again 
slowing considerably; this, of course, was reflected in a 
slower installed capacity growth rate over the next five 
years. The post war industrial expansion which 
commenced in the late 1940’s provided the impetus for 
the particularly sharp growth which has continued to the 
present. 


Another noticeable feature shown in the graph is 
the exceptionally rapid growth in thermal generating 
capacity over the past few years. Contributing only a 
minor portion of the country’s total capacity until the 
late 1940’s (as late as 1950-90% of total installed 
capacity was hydro-electric), thermal electric develop- 
ments rapidly became a very important source of new 
capacity and by 1970 had grown to account for a 
remarkable 34% of Canada’s total generating capacity. 
Over the past 15 years the average annual thermal growth 
rate has been nearly 14%. 


The industry has also expanded from meeting the 
needs of local areas or small regions to large systems with 
extensive transmission systems within provincial boun- 
daries and, where appropriate, by the provision of 
interconnections between provinces and across the inter- 
national boundary with the United States. 


Bref historique 


Vhistoire de l’énergie électrique au Canada a été 
marquée, au vingtiéme siécle, par une expansion consi- 
dérable. De 1915 4 1970 seulement la puissance globale a 
augmenté de prés de quarante fois, ce qui correspond a un 
taux d’accroissement annuel de plus de 6%. 


le tableau figurant a la page 5 illustre bien 
Yexpansion de Tlénergie électrique depuis 1915. A 
examen, on peut constater que le développement de 
Pindustrie de lélectricité est étroitement lié a la situation 
économique du pays en général. A titre d’exemple, la 
premiére hausse appréciable de la puissance installée a eu 
lieu au cours des prospéres années 1920. Bien que les 
répercussions de la crise économique se soient fait sentir 
dés le début des années trente, le rythme d’installation n’a 
commencé a décliner que vers 1935 en raison du décalage 
inhérent a Vindustrie de lélectricité. A partir de 1935, 
Pinstallation de nouvelle puissance s’est poursuivie au 
ralenti jusqu’a la reprise économique déclenchée par la 
guerre en 1939. A cette époque, la puissance installée 
augmenta pour satisfaire aux besoins de l’industrie de 
guerre canadienne. A la fin de l’année 1943, il y a eu un 
ralentissement sensible de l’activité économique; par 
conséquent, l’expansion des installations de production 
d’électricité fut également plus lente pendant les cing 
années qui suivirent. L’expansion industrielle d’aprés- 
guerre, qui débuta vers la fin des années quarante, 
imprima un élan au développement de l’industrie électri- 
que qui a continué jusqu’a nos jours. 


Le tableau révéle également que l’expansion de la 
production d’énergie thermique a été exceptionnellement 
rapide depuis quelques années. En effet, alors que les 
centrales thermiques ne constituaient qu’une faible partie 
de la capacité totale du Canada a la fin des années 
quarante (jusqu’en 1950, 90% de la production était 
hydro-électrique), elles ont pris de l’importance depuis 
lors et leur puissance constituait 34% de celle de l’en- 
semble du pays en 1970. LVexpansion annuelle de ce 
secteur de production depuis quinze ans a été de l’ordre 
de 14%. 


L’industrie a également connu de l’expansion au 
niveau des services qui, originairement d’un caractére local 
et régional, ont été intégrés au moyen de vastes réseaux de 
transport a l’intérieur des provinces et, au besoin, d’inter- 
connexions avec les réseaux d’autres provinces et des 
Etats-Unis. 


a | 


Lobstick Control Structure: one of six concrete structures that 
will regulate the huge reservoir system at Churchill Falls. 


Le barrage Lobstick, l’un des six ouvrages en béton qui régularise- 
ront immense réservoir des chutes Churchill. 


Installed Capacity — Megawatts (MW) — December 31, 1970 


1,460 


Province or Territory 


British Columbia 
Yukon 

Northwest Territories 
Alberta 
Saskatchewan 
Manitoba 

Ontario 

Quebec 

New Brunswick 
Nova Scotia 

Prince Edward Island 
Newfoundland 


Total 
Net Additions 1970 MW 


Precentage increase over 1969 


ey 


TABLE 1 


279 


28,304 14,325 


1,810 
14.4 


Total 


5,408 
47 

TS 
2,684 
1,538 
791 
13,616 
14,023 
1193 
926 

Ta 
251 


42,629 
3,081 
78 


TABLEAU I 


Puissance installée — Mégawatts (MW) — 31 décembre 1970 


Territoire ou province 


Colombie-Britannique 
Yukon 

Territoires du Nord-Ouest 
Alberta 

Saskatchewan 
Manitoba 

Ontario 

Québec 
Nouveau-Brunswick 
Nouvelle-Ecosse 
[le-du-Prince-Edouard 
Terre-Neuve 


TOTAL 
Apports en 1970 (en mW) 


Pourcentage d’augmentation 
par rapport a 1969 


28,304 
L271 


Total 


5,408 
47 
aa 

2,684 

1,538 

ea 

13,616 
14,023 
bto3 
926 

cl 
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42,629 
3,081 
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Growth of electric power generating capacity in Canada. 


Accroissement de la production d'énergie électrique au Canada. 


The Rupert; one of the five rivers flowing into James Bay which 
are under investigation for their hydro-electric potential. 


la riviére Rupert: une des cinq riviéres qui se jettent dans Baie 
James et qu’on evalue pour les possibilités d’exploitation. 
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Available Energy Resources 


Power generated from falling water is a renewable 
resource based on natural precipitation and ultimately on 
the power of the sun. The energy may be extracted from 
river flows (run of the river) or these flows may be stored 
for periods in headponds or reservoirs and released 
through turbines at times to suit the demand for power. 
The available power depends on the amount of preci- 
pitation in the watershed area and this varies from year to 
year with variation in rainfall. It also depends on available 
head drop which can be developed economically, which in 
turn is a function of local topography. Most of the 
hydro-electric sites close to the larger centres of popu- 
lation and load have already been developed. Significant 
amounts of undeveloped water power exist, for example, 
in British Columbia, Quebec and Manitoba but most 
would require considerable additional investment for 
transmission in addition to the relatively high investment 
in the hydro development itself. | 


Another renewable source of energy currently 
receiving much attention involves the possibility of 
harnessing the ocean’s tides. Although it might appear 
that such a scheme would provide a panacea for all the 
problems of future electrical energy development there 
are, nonetheless, certain fundamental disadvantages. A 
major problem inherent in this type of development is the 
matching of the timing of tidal movements to the timing 
of the demand for electrical power. Canada possesses in 
the Bay of Fundy one of the world’s largest tidal 
variations. However, a study completed in 1969 found 
that although the development of tidal power sites in the 
Bay of Fundy was technically feasible, under existing 
conditions even the most favourable scheme would not be 
economically viable. 


Electrical energy may also be generated from fuel 
fired steam plants utilizing the combustion of fossil fuels 
(coal, oil, gas) or from heat generated by controlled 
nuclear fission of uranium (or other fissile materials). 
Such plants are not tied as closely to geographical 


Ressources énergétiques disponibles 


L’électricité produite par les chutes d’eau consti- 
tue une ressource renouvelable fondée sur les précipita- 
tions naturelles et effectivement sur l’énergie solaire. 
L’énergie peut étre produite par le débit des riviéres 
(écoulement de la riviére), ou l’on peut retenir les eaux 
dans des réservoirs pendant un certain temps et en 
alimenter les turbines au moment ot la demande se fait 
sentir. La quantité d’électricité disponible dépend de la 
précipitation dans chaque bassin versant, qui varie chaque 
année selon les chutes de pluie. Elle dépend également des 
hauteurs de chute qui peuvent étre aménagées avanta- 
geusement et qui elles-mémes dépendent de la topographie 
locale. La majorité des emplacements propres 4 la pro- 
duction d’hydro-électricité et situés prés des grands 
centres de consommation ont déja été exploités. 
D’importantes ressources hydrauliques n’ont pas encore 
été aménagées en Colombie-Britannique, au Québec et au 
Manitoba, mais dans la plupart des cas il faudrait trouver 
des investissements supplémentaires considérables pour les 
réseaux de transport, en plus de ceux, déja élevés, que 
requiert l’installation hydro-électrique elle-méme. 


Il existe une autre source renouvelable d’énergie 
qui retient énormément d’attention depuis quelques 
années: l’exploitation des marées pour la production 
délectricité. Bien que cette nouvelle technique semble 
offrir des solutions a tous les problémes de production 
dWélectricité de l’avenir, elle présente certains désavan- 
tages, dont le principal est celui de la correspondance 
entre les heures des marées et les périodes de pointe de la 
consommation d’électricité. Au Canada, lampleur des 
marées de la baie de Fundy est parmi les plus grandes au 
monde. Toutefois, une étude terminée en 1969 a révélé 
que si l’exploitation marémotrice de la baie de Fundy 
était un projet réalisable du point de vue technique, le 
meilleur des aménagements demeure peu attrayant, du 
point de vue économique, dans les conditions actuelles. 


Lénergie électrique peut également étre produite 
dans des centrales thermiques utilisant des combustibles 
fossiles (houille, pétrole, gaz naturel) ou la chaleur 
produite par la fission nucléaire contrdlée de Puranium 
(ou d’une autre matiére fissile). Ces types de centrales ne 
dépendent pas aussi étroitement de leur situation geogra- 
phique que les centrales hydrauliques, mais elles 
nécessitent une source convenable de combustible a un 
prix raisonnable ainsi que de grandes quantités d’eau pour 
le refroidissement des condenseurs. Les centrales alimen- 
tées aux combustibles fossiles, en plus de communiquer 
de la chaleur a l’eau de refroidissement, déversent égale- 


locations as hydro-electric generation but they do require 
a convenient source of fuel at reasonable cost and supplies 
of cooling water for steam condensers. Fossil fueled 
plants, in addition to discharging heat to cooling water 
also discharge combustion products to the atmosphere 
and both factors may place significant restrictions on the 
choice of sites. Transportation costs may also influence 
the choice of fuel amongst alternatives. All thermal plants 
including nuclear plants utilize fuel resources which, once 
used, cannot be replaced although, in terms of current 
consumption, reserves of some of the fuels are very large. 


ment des produits de combustion dans l’atmosphére, ce 
qui peut amener une certaine limitation dans le choix des 
lieux d’implantation. Le coat du transport peut également 
jouer un rdle déterminant dans le choix du combustible 
approprié. Toutes les centrales thermiques, y compris les 
centrales nucléaires, utilisent des combustibles qui, une 
fois consommés, ne peuvent étre remplacés; par rapport a 
la consommation courante, cependant, les réserves de 
certains de ces combustibles sont trés considérables. 


a nn) 


Environment 


Increasing public concern is being expressed for 
the changes which an industrial society imposes on the 
environment. All of the available choices of electrical 
power generation impose some nonreversible disturbance 
of the environment. Hydro-electric generation involves 
flooding to create storage, impedes the migration of 
anadromous fish and may lead to reduction in the oxygen 
content of downstream water flow. Thermal generation 
requires the rejection of heat energy from the thermal 
cycle to a heat “sink” such as a stream or lake, or to the 
atmosphere through cooling towers. Fossil fueled thermal 
plants discharge particulates and several oxide gases to the 
atmosphere and nuclear fueled plants must be designed 
with great care to limit the release of gaseous and liquid 
radioactive leakage to very low, safe levels. 


While most of these effects are not new disturbers 
of our natural environment, the increasing scale on which 
generation expansion must take place and the use of 
larger units for generation increase the difficulty of 
avoiding excessive interference with the environment. 
Furthermore, other contributions to pollution such as 
automobile exhaust have also increased rapidly in the more 
densely populated areas so that the total problem is 
growing and is matched by an increasing public concern 
for preserving or improving the natural setting. 


Both the federal and provincial governments are, 
of course, faced with the complex matter of setting 
standards for acceptable pollution limits. These standards 
must adequately ensure public safety and avoid hazard to 
health and may be made more stringent after weighing 
economic and aesthetic factors. In recent years the federal 


Le milieu naturel 


Le public s’inquiéte de plus en plus des modifica- 
tions qu’une société industrielle apporte au milieu naturel. 


‘Toutes les possibilités actuelles de production d’électricité 


imposent des transformations irréversibles au milieu. La 
production d’énergie hydraulique entraine l’inondation de 
certaines régions pour la création des réservoirs, entrave la 
migration des poissons anadromes et peut provoquer une 
réduction de la teneur en oxygéne des eaux d’aval. La 
production d’énergie thermique entraine le déversement 
de l’énergie calorifique dégagée par le cycle thermique 
dans un «récepteur» de chaleur, soit une riviére ou un lac, 
ou dans l’atmosphére par l’intermédiaire de réfrigérants 
atmosphériques. Les centrales thermiques 4 combustible 
fossile déversent des poussiéres et divers oxydes gazeux 
dans l’atmosphére; les centrales nucléaires doivent étre 
étudiées avec beaucoup de prudence pour limiter l’éma- 
nation des gaz et les fuites de liquides radio-actifs et les 
réduire a des niveaux ol elles ne présentent aucun danger. 


Bien que ces effets, pour la plupart, ne soient pas 
nouveaux dans notre milieu, le taux nécessaire d’expan- 
sion de la production d’électricité et la construction 
d’installations beaucoup plus grandes rendent beaucoup 
plus difficile la tache d’éviter les dommages excessifs au 
milieu naturel. De plus, d’autres causes de pollution, 
comme les gaz d’échappement des automobiles, ont 
rapidement pris de l’importance dans les zones les plus 
peuplées, ce qui fait que l’ensemble du probléme s’accroit 
et que le public se préoccupe de plus en plus de préserver 
ou d’améliorer le cadre naturel qui l’entoure. 


Le gouvernement fédéral, comme les administra- 


government has demonstrated its interest in combatting 
pollution through the enactment of several statutes 
including; the Canada Water Act, the Northern Inland 
Waters Act, the Arctic Water Protection Act, the Clean 
Air Act, and amendments to many other bills. Most of the 
provinces have also been active in this area. For example, 
the Province of Ontario has established an Air Pollution 
Index (A.P.I.) system which permits the Department of 
Energy and Resource Management to measure the degree 
of air pollution and to order cutbacks or ultimately, a 
complete shutdown of plants if the index exceeds a 
certain level. 


Obviously, such new measures are having very 
profound effects on the electrical utility industry. The 
industry, however, is making a positive response through 
its continuing effort to develop new methods of lessening 
pollution. For example, significant achievements have 
been made in developing precipitators which now remove 
upwards of 99% of the fly ash emitted from fossil fueled 
plants. Also, efforts are currently underway on developing 
an efficient method of eliminating sulphur oxide 
- emissions, since fossil fueled generating plants are a major 
source of this type of pollution. The problem is being 
tackled by procedures for removing sulphur from 
fuels prior to combustion and in removing the sulphur 
oxides from gases after combustion. Only limited success 
has been met so far. One effective way to significantly 
reduce sulphur oxide emissions is to burn “‘clean” fuels — 
those with a low sulphur content. The major problem 
with this approach is that such fuels are relatively scarce 
and these should probably be reserved for smaller plants 
and domestic installations. The larger plants must still 
look to efficient sulphur extraction procedures. 


With respect to water pollution, the most serious 
effect is the amount of heat rejected by the plants into 
the water. All types of thermal plants, especially nuclear 
stations, contribute to this problem which can, however, 
be at least partially overcome through the installation of 
“cooling towers” or “cooling ponds” in those sites where 
limited water supplies do not permit direct condenser 
cooling without excessive temperature rise. In addition to 
these improvements to thermal plants the industry is also 
making use of long range planning for future hydro- 
electric developments so that disturbances to the ecology 
of a region will be kept to a minimum. 


Although most of the control methods described 
above can be employed with satisfactory results their use 
may involve substantial increases in operating and capital 


tions provinciales, doit affronter le difficile probléme de 
l’établissement de normes acceptables de pollution, qui 
doivent garantir la sécurité du public et le maintien de 
Vhygiéne et qui pourront étre rendues plus strictes pour 
satisfaire aux impératifs économiques et esthétiques. 
Depuis quelques années, le gouvernement fédéral a mani- 
festé son intention de lutter contre la pollution en 
adoptant diverses mesures législatives, notamment la Loi 
sur les ressources en eau du Canada, la Loi sur les eaux 
intérieures du Nord, la Loi sur la prévention de la 
pollution des eaux arctiques, la Loi sur la lutte contre la 
pollution atmosphérique et des modifications 4 nombre 
d’autres lois. La plupart des provinces ont également agi 
dans ce sens. L’Ontario, par exemple, a créé un Indice de 
la pollution atmosphérique (Air Pollution Index, A.P.I.) 
qui permet au ministére de l’Energie et de la Gestion des 
ressources de mesurer la pollution de l’air et d’ordonner 
qu’elle soit limitée ou, dans le cas ot la contamination 
excéde le niveau admissible, que l’usine coupable soit 
fermée. 


De telles mesures ont évidemment un effet marqué 
sur l'industrie de la production d’électricité, qui toutefois 
agit de maniére positive en déployant de grands efforts 
pour élaborer de nouvelles méthodes d’enraiement de la 
pollution. A titre d’exemple, de grands progrés ont été 
accomplis vers la mise au point de précipitateurs qui 
peuvent maintenant éliminer plus de 99% des cendres 
volantes émanant des centrales alimentées aux combusti- 
bles fossiles. Lindustrie tente également de créer une 
méthode efficace d’élimination des émanations d’oxyde 
de soufre, étant donné que les centrales alimentées aux 
combustiles fossiles constituent la principale source 
de cette pollution. On s’attaque au probléme de deux 
maniéres: d’abord, l’enlévement du soufre que contien- 
nent les combustibles avant la combustion, puis |’élimina- 
tion des oxydes de soufre que contiennent les gaz de 
combustion. Jusqu’ici, les résultats laissent encore a 
désirer. Une bonne facon de réduire la quantité des 
émanations sulfureuses consiste a utiliser des combustibles 
dits «propresy» a faible teneur en soufre; la difficulté 
principale dans cette approche est que ces matiéres sont 
relativement rares et qu’il y a lieu de réserver les stocks 
existants pour la consommation domestique ou celle des 
petites installations. Les grandes centrales doivent 
continuer a rechercher des moyens efficaces d’extraction 
du soufre: 


Dans le domaine de la pollution de l’eau, le 
probléme central est celui du rejet des eaux réchauffées 


costs. The problem is therefore not limited to the 
technical aspects of pollution control but involves edu- 
cating the public to consider both the increased costs of 
electrical energy and the benefits of more stringent 
restrictions on environmental impact.. The costs to the 
public may involve not only an increase in the rates for 
electric power but reduced reliability of the power supply 
if agreement on environmental control and related pro- 
blems of plant siting produce significant delays in system 
expansion plans. A secondary effect could be the diversion 
of consumer demand from higher priced electrical energy 
to lower cost energy sources which may not be subject to 
adequate control at the point of use. 


Kettle spillway in service and passing the flow of the Nelson River 
at about 150,000 cfs. 


Le déversoir du barrage Kettle débite les eaux de la riviére Nelson 
au regime de 150,000 pi. cu/sec. 


par les usines de production. Toutes les centrales thermi- 
ques, en particulier les installations nucléaires, contribuent 
a cette pollution qui peut cependant étre éliminée en 
partie grace a l’usage de «réfrigérants atmosphériques)ou 
«étangs» de refroidissement quand la quantité d’eau 
disponible ne permet pas l’emploi de leau directement 
dans le condenseur sans haussement excessif de la tempé- 
rature de l’eau. Outre ces améliorations aux centrales 
thermiques, |’industrie s’est lancée dans la planification a 
long terme des aménagements hydro-électriques futurs en 
vue de la protection de l’équilibre écologique des régions 
touchées. 


La plupart des méthodes énumérées dans le 
paragraphe précédent donnent des résultats satisfaisants 
mais exigent un lourd tribut en cotts d’installation et 
d’exploitation. Le probléme ne se limite donc pas aux 
aspects techniques de la lutte contre la pollution; il exige 
aussi que le grand public apprenne a considérer a la fois le 
cout accru de l’énergie électrique et les avantages de 
mesures plus strictes de protection de l’environnement. Le 
public consommateur devra subir non seulement une 
hausse du prix de l’électricité mais aussi une baisse de la 
fiabilité des services de distribution si les discussions sur la 
protection du milieu naturel et lVimplantation des 
centrales retardent les programmes d’expansion des 
réseaux. Effet secondaire, le consommateur insatisfait du 
prix élevé de |’énergie électrique lui préférera peut-étre des 
sources d’énergie moins colteuses qui ne seraient pas 
soumises a un controle adéquat au point d’utilisation. 


Reliability 


The substantial rise in costs associated with the 
increased pollution control effort coupled with the 
spiraling of equipment, fuel and operation costs is 
placing a heavy burden on electrical system designers who 
continue to seek price stability. Progress in this area has 
been made by building generating stations of increasing 
size, located on the most favourable sites and by 
interconnecting with neighbouring systems to maximize 
the utilization of equipment within several adjoining 
regions. This has resulted in the growth of large and 
relatively complex transmission systems and, generally 
speaking, has resulted in improvement in the security of 
power supply since shortage of generating plants due to 
unexpectedly high loads or to failure of generating 
equipment can be compensated for by other generating 
plants within the system or from neighbouring systems 
within a power pool. 

However, as thermal stations continue to provide a 
greater portion of the country’s total generating capacity, 
the industry is being faced with an increased challenge in 
providing reliability. This results from the increased 
complexity of thermal electric units and their associated 
boiler and auxiliary systems. In fact, thermal units are 
forced out of service over 6% of the time in an average 
year while hydro units are out only about 1.5%. The 
higher outage rate of thermal units is reflected both in 
longer average outage times and greater outage frequency. 
Compounding the problem even further is the fact that a 
typical thermal unit must be taken out of service for up to 
four weeks per year for planned maintenance while much 
shorter periods are normally required for hydro units. In 
maintaining adequate reliability in the electric power 
system, unreliability in individual components must be 
offset by the provision of additional reserve capacity with 
corresponding increases in capital costs. 


Increased utilization of electrical energy has at the 
same time made individual users more dependent on the 
utility systems for essential functions such as heating, 
cooling, elevator systems and emergency services of 
various types. While it is not in the best economic 
interests of electric power users in general to attempt to 
meet the needs of extremely power-critical functions, 
nevertheless a very high level of reliability is important. 
The interconnected system is the best form of security 
but increasing attention must be given to ensuring that in 
the very unlikely event of regional failure, the equipment 
and operating practices permit the restoration of power 
supply to customers with minimum delay. 


Fiabilité 

La hausse appréciable des coiits par suite de 
Yescalade de la lutte contre ta pollution, et la montée en 
fléche des cotits du matériel, des combustibles et de 
exploitation en général, pésent lourdement sur les 
concepteurs de systémes de distribution d’électricité qui 
recherchent toujours la stabilité des prix. De grands 
progrés ont été réalisés dans ce domaine grace A la 
construction de centrales toujours plus puissantes aux 
endroits les plus favorables et 4 l’interconnexion de 
réseaux voisins afin de maximiser l’utilisation du matériel 
dans plusieurs régions contigués. Ces mesures ont entrainé 
la création de réseaux de transport de plus en plus vastes 
et complexes et, de maniére générale, ont amélioré la 
sdreté du service étant donné que l’insuffisance de 
certaines centrales par suite de surcharges imprévues ou de 
pannes de production peut étre compensée par l’apport 
d’autres centrales du méme réseau ou de réseaux voisins 
interconnectés. 


Toutefois, étant donné la proportion croissante de 
Pélectricité du pays qui est produite par les centrales 
thermiques, l’industrie fait face 4 un probléme accru sur le 
plan de la fiabilité parce que les groupes thermiques, avec 
leurs générateurs de vapeur et systémes auxiliaires, sont de 
plus en plus complexes. Effectivement, les centrales 
thermiques sont en arrét environ 6% du temps, alors que 
le taux d’arrét des centrales hydrauliques n’est que de 
1.5% par année en moyenne. Le taux d’arrét supérieur des 
centrales thermiques s’explique 4 la fois par un temps 
d’arrét moyen plus élevé et par une plus grande fréquence 
des interruptions. Le probléme se trouve encore compli- 
qué du fait que l’entretien normal d’un groupe thermique 
type exige jusqu’a quatre semaines d’arrét par année alors 
qu’un groupe hydro-électrique exige beaucoup moins 
d’entretien. Les impératifs de fiabilité globale d’un réseau 
exigent que des quantités de puissance de réserve soient 
prévues pour pallier au manque de fiabilité des groupes 
individuels, ce qui occasionne une hausse des immobilisa- 
tions. 


L’utilisation accrue de l’énergie électrique a rendu 
V’abonné beaucoup plus dépendant des services de distri- 
bution pour des usages essentiels comme le chauffage, le 
refroidissement, les ascenseurs et divers services 
d@urgence. Bien qu’il ne soit pas dans l’intérét des 
consommateurs d’essayer de répondre aux demandes 
extrémes, il importe néanmoins d’assurer un trés haut 
niveau de fiabilité. De ce point de vue, l’interconnexion 
des réseaux constitue la meilleure solution, mais il 
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Part of the 345 kV transmission system linking the New 
Brunswick Power system and utilities in New England. 


Vue d’un troncon de la ligne de transport sous 345 kV reliant le 
réseau de la Commission de l’énergie électrique du Nouveau- 
Brunswick a ceux de la Nouvelle-Angleterre. 


convient de s’assurer qu’en cas de panne régionale peu 
probable, les moyens nécessaires soient disponibles pour 
remettre le service en fonctionnement dans un minimum 
de temps. 


- — 


Interconnections 


One of the justifications for interconnections 
between the neighbouring power systems has been 
mentioned in relation to reliability. Additional advantages 
lie in the opportunities to install and use larger generating 
facilities, to optimize construction schedules and to 
operate the least expensive generation available to meet 
system loads. Frequently the characteristics of inter- 
connected systems will be complementary. Seasonal or 
daily load peaks may be non-coincident permitting less 
total generation than would be needed for each system 
separately. One system may possess more favourable 
conditions for base load generation, another may have 
convenient locations for peaking plants. 


The attractiveness of interconnections will, how- 
ever, depend on system size, the transmission distances 
involved and the degree to which the system capabilities 
and demands complement one another. In a joint federal- 
provincial study on Long Distance Transmission, tabled in 
the House of Commons in December, 1968, it was 
concluded that conditions in Canada do not yet make a 
completely connected and integrated electrical power 
system attractive. One of the important technical factors 
which is encouraging interconnection is the emergence of 
high voltage direct current (HVDC) transmission as a 
mature technology. This technique has been emphasized 
mainly for its economy in transmitting large blocks of 
power over long distances. It is now being employed for 
regional interconnections, for example at Eel River, N.B., 
where the asynchronous feature of the HVDC link and the 
flexibility of control of power flow has avoided the 
technical problems which would have arisen in connecting 
the alternating current systems between Quebec and New 
Brunswick. 


Using both extra high voltage alternating current 
(EHV-AC) and HVDC technologies, interregional ties have 
been and are being developed as economic and technical 
factors permit. These developing interconnections include 
ties across the international boundary with the United 
States where there is mutual advantage to the Canadian 
and U.S. systems. 


Interconnexions 


L’une des raisons justifiant l’interconnexion de 
réseaux voisins a été mentionnée dans le contexte de la 
fiabilité. Les autres avantages sont la _ possibilité 
d’exploiter de plus grandes centrales, d’optimiser les 
calendriers de construction et de produire de l’électricité 
au coat le plus bas possible pour répondre a la demande 
du réseau. Trés souvent, les caractéristiques des réseaux 
interconnectés sont complémentaires. Les demandes de 
pointe quotidiennes ou saisonniéres, par exemple, peuvent 
se produire a des moments différents, ce qui permet de 
produire moins qu’il ne le faudrait si chaque réseau 
fonctionnait séparément. Un réseau peut présenter des 
conditions plus avantageuses pour produire 1l’énergie 
nécessaire a la charge de base, un autre peut avoir des 
centrales mieux placées pour répondre a la demande de 
pointe. 


Néanmoins, l’intérét des interconnexions dépendra 
de l’importance des réseaux, des distances de transport et 
de la complémentarité de la production et de la demande 
dans chaque réseau. Dans une étude fédérale-provinciale 
sur le transport 4 longue distance, déposée a la Chambre 
des communes en décembre 1968, on concluait que les 
conditions actuelles au Canada ne rendent pas encore trés 
avantageux un réseau électrique entiérement connecté et 
intégré. L’un des facteurs techniques qui facilite l’inter- 
connexion est le développement du transport de courant 
continu a haute tension (CCHT), 4a la fine pointe du 
progrés technologique dans ce domaine. L’avantage le plus 
souvent mentionné de cette nouvelle technique est qu’elle 
permet de réaliser d’appréciables économies dans le 
transport de grands blocs d’énergie sur de longues dis- 
tances. Le CCHT sert actuellement dans les inter- 
connexions régionales, par exemple celle d’Eel River 
(N.-B.) of sa qualité asynchrone et la souplesse de contrdle 
du flux d’énergie qu’il permet d’atteindre a évité les 
difficultés d’ordre technique qu’aurait occasionné la 
jonction des réseaux a courant alternatif du Québec et du 
Nouveau-Brunswick. 


Dans la mesure ov le permettent les facteurs 
économiques et technologiques, des connexions inter- 
régionales ont déja été réalisées ou sont en voie de 
réalisation entre des réseaux 4 courant alternatif a trés 
haute tension et des réseaux a courant direct 4 haute 
tension. Parmi les nouvelles interconnexions, on compte 
des liaisons au-dela de la frontiére internationale qui 
présentent des avantages réciproques pour les réseaux 
canadiens et américains. 
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Objectives 


The objectives of electric power utilities may be 
considered as achieving an optimum balance between a 
variety of sometimes conflicting technical, economic and 
social considerations. This does not necessarily mean a 
narrow adherence to providing power at minimum cost 
but, because of the very capital intensive nature of the 
industry’s growth needs, the economic factors are of great 
significance. Revenues must provide for the servicing of 
debt obligations, interest and retirement, and with appro- 
priate additions to the equity of the enterprise so that 
funds will be available on favourable terms for future 
growth. In achieving these objectives the utility must make 
a careful selection between alternative types of gene- 
ration, hydro or thermal, fossil or nuclear, base load or 
peak load, remote from or close to the load centre, all as 
seems best fitted to meet its objective of supplying 
customer needs reliably and at reasonable cost. The 
minimizing of financial demands on its customers must be 
balanced with minimizing the physical demands on the 
environment which the power development shares with 
other users of the same environment. This balance will be 
achieved only if a continuing dialogue develops with the 
utility taking a leading responsibility to develop an 
informed public. A further responsibility is to recognize 
opportunities for technological advances and to encourage 
research and development designed to provide better 
solutions to the conflicting demands. 


An important element of the necessary dialogue 
between the elements of society involved in selecting 
alternatives and evaluating their effects is to ensure that 
prolonged delays in committing expansion plans do not 
result from misunderstanding or mistrust with resulting 
risk of failure to meet society’s growing need for electrical 
energy. 


Objectifs 


L’objectif que cherchent a atteindre les services 
d’électricité est celui de réaliser un équilibre idéal entre 
divers facteurs technologiques, économiques et sociaux 
parfois en opposition. Il ne s’agit pas obligatoirement de 
chercher a produire de l’électricité au coit le plus bas 
possible, mais, étant donné Vimportance des mises de 
capitaux que requiert l’expansion de cette industrie, les 
facteurs économiques sont loin d’étre négligeables. Les 
bénéfices doivent. permettre le remboursement des 
emprunts et le paiement des intéréts, tout en augmentant 
le capital de l’entreprise afin d’assurer des possibilités 
d’expansion a des conditions favorables. Pour atteindre 
ces objectifs, le service public doit effectuer un choix 
judicieux entre les différents types de production, 
hydraulique ou thermique, a combustible fossile ou 
nucléaire, pour la demande de pointe ou de base, éloignée 
ou proche du lieu de la demande, selon les conditions et 
afin de répondre le mieux possible aux besoins des 
consommateurs en leur garantissant la stabilité du service 
et un prix raisonnable. La réduction du fardeau financier 
imposé a ses abonnés doit étre contrebalancée par une 
réduction des atteintes au milieu dans lequel le service est 
installé au méme titre que les autres utilisateurs de ce 
milieu. Cet €quilibre n’est possible que si le service 
responsable engage un dialogue continu avec le public afin 
de l’informer. L’entreprise doit également mettre 4 profit 
les occasions de réaliser des progrés techniques, et 
encourager la recherche et le développement de procédés 
qui apporteront les meilleures solutions 4 des exigences 
contradictoires. 


Il importe, dans les dialogues engagés entre les 
éléments de la société concernée par le choix des 
méthodes d’expansion et par leurs répercussions, d’éviter 
tout retard prolongé dans les programmes d’expansion due 
a des malentendus ou 4 la méfiance, en raison du risque 
que représenterait une insuffisance de la production face a 
la demande toujours croissante. 


| er | 


Research 


Developing solutions especially to those problems 
of urgent significance to Canada requires competent and 
well chosen research activity. Ontario Hydro has long 
undertaken research activity in its Dobson Laboratories 
and has made a contribution not only to its own needs 
but to those of the electric utility industry. More recently 
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Recherche 


Afin @apporter des solutions A divers problémes 
qui sont d’une importance capitale pour le Canada, il faut — 
activer la recherche dans des domaines soigneusement 
choisis. L’Hydro-Ontario effectue des recherches depuis 
de nombreuses années dans ses laboratoires de Dobson, 
répondant non seulement 4 ses propres besoins mais aussi 


PIL 


Construction proceeds on IREQ’s high voltage laboratory. 


Travaux de construction du laboratoire haute tension 4 IREQ. 


Hydro Quebec has embarked on an ambitious research 
centre (Hydro-Quebec Institute of Research — IREQ) 
which will aim towards providing a sound technological 
basis for Quebec’s electric utility expansion and will at the 
same time provide research and testing facilities for other 
utilities and electrical manufacturers throughout Canada. 
Recognizing this national role, the Government of Canada 
has provided subvided substantial financial support to the 
Institute, 


As was mentioned, Ontario Hydro’s research 
program dates back many years — in fact, the Research 
and Testing Laboratory was first established in 1912. 
Since then research facilities have grown appreciably and 
today the Research and Development Division employs 
over 300 people and makes use of very highly sophisti- 
cated equipment. The Division’s high voltage laboratory is 
capable of impulse testing at 1,250 kV and power 
frequency testing at up to 720 kV; this equipment can 
also be adapted for use as a 50,000-ampere current surge 
generator. A high-current-testing laboratory is presently 
under construction and upon completion will boast a 
capability of 100,000 ampere testing at up to 600 volts 
(single or three phase) for 0.5 second or continuous 
testing at up to 24,000 amperes and 300 volts (single 
phase). 


The Research and Development Division tackles 
numerous problems, not only those related to operating a 
large utility but also those involving the design and 
development of new ideas and equipment. In such 
endeavors a close liaison between industry and universities 
is maintained. Of the many programs currently under 
investigation, some of the more notable are outlined 
below. 


An extensive study to develop compact trans- 
mission lines of improved appearance was begun in 1969 
and already has yielded significant results. To facilitate 
further studies in this area an outdoor testing laboratory 
and experimental line are being constructed near Toronto 
while a mechanical test line for the investigation of 
wind-induced conductor movement has already been 
erected. Another study currently underway is the eco- 
nomic utilization of electric heating in apartment build- 
ings. An important outgrowth of this project has been the 
development of a heating element directly embedded into 
precast concrete slabs. Such slabs have been successfully 
cast in both the U.K. and Ontario and are now being 
installed in a few apartment suites in Toronto. Other 
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4 ceux des services d’utilité électrique. Récemment, 
VHydro-Québec réalisait ’ambitieux projet d’un centre de 
recherche (l'Institut de recherche de l’Hydro-Québec — 
IREQ) qui assurera le soutien technologique nécessaire a 
expansion de l’industrie québecoise de lélectricité; ses 
services de recherche et d’essai seront également mis a la 
disposition d’autres services d’utilité publique et fabri- 
cants canadiens de matériel électrique. Reconnaissant ce 
role national de l’Institut, le gouvernement du Canada lui 
a accordé une aide financiére appréciable. 


Le programme de recherches de l’Hydro-Ontario 
est de longue date: les laboratoires de recherche et d’essai 
ont été créés en 1912. Depuis cette époque, l’entreprise de 
recherches a connu une expansion considérable et la 
Division de la recherche et du développement, qui compte 
maintenant plus de trois cents employés, est dotée d’une 
installation des plus perfectionnées. Son laboratoire de 
recherche sur le courant a haute tension est doté 
d’appareils capables de produire une tension d’essai de 
1,250 kV; d’autres produisent une tension allant jusqu’a 
720 kV pour lessai des fréquences industrielles. Le tout 
peut étre transformé en générateur d’ondes de choc de 
50,000 ampéres. Le laboratoire d’essai en courant intense 
actuellement en construction sera en mesure de produire 
une intensité d’essai de 100,000 ampéres a une tension 
pouvant atteindre 600 volts (monophasé ou triphasé) sur 
une durée d’une demi-seconde et une intensité d’essai 
continue de 24,000 ampéres a 300 volts (monophasé). 


La Division de la recherche et du développement 
s’attaque a de nombreux problémes, non seulement a ceux 
qui concernent l’exploitation d’un grand service de distri- 
bution mais aussi aux difficultés de mise au point de 
procédés et matériel nouveaux. C’est ainsi que la Division 
est constamment en contact avec l’industrie en général et 
le milieu universitaire. Voici un bref apercu des principales 
recherches de l’Hydro-Ontario. 


Une importante étude visant a créer des lignes de 
transport plus compactes et plus esthétiques, amorcée en 
1969, a déja porté des fruits. Dans le cadre de cette 
entreprise, un laboratoire extérieur d’essai et une ligne 
expérimentale seront aménagés non loin de Toronto, et 
une ligne d’essai mécanique destinée a l’étude des effets 
du vent sur les fils conducteurs est déja en place. Une 
autre étude en cours porte sur la rentabilité du chauffage 
électrique dans les maisons de rapport. En marge de ce 
dernier programme, les spécialistes ont réalisé un élément 


noteworthy achievements are also being made by the 
Division towards the elimination of air pollution and 
improving system reliability, the problems of which were 
discussed earlier in this publication. 


Unlike Ontario Hydro, Hydro Quebec has only 
recently entered the research and development field and 
although this is a relatively new program it is indeed an 
impressive one. IREQ is located on a 600-acre site near 
the Boucherville substation about 18 miles from Montreal. 
The prime reason this location was chosen was to enable 
the Institute to be connected with Hydro Quebec’s 735 
kV transmission system so that it could use this very high 
power and voltage for testing and developing purposes. 
Projects which are under study now at IREQ, or will be in 
the near future, involve all five research fields; generation, 
transmission, distribution, system operation and power 
utilization. In addition, the Institute has been so designed 
that it concentrates where other North American research 
programs are inadequate or IREQ’s facilities are superior. 


As of year end 1970, only the first of three 
buildings had been completed. The finished building 
contains general laboratories, all staff offices, computers, 
workshops, a library and an auditorium. The remaining 
two buildings will house a high-voltage and a high-power 
laboratory and are scheduled for completion in 1971 and 
1972, respectively. When finished, the high-voltage 
laboratory will have impulse generator with output of up 
to 6,400 kV and an energy content of 380 kilojoules. The 
high-power laboratory takes its power source from the 
735 kV transmission system but through the use of 
synthetic test circuits the effective short circuit power 
capability greatly exceeds that of the power system. 


It will be seen that Canada possesses substantial 
capability in facilities and skilled personnel to meet the 
research needs of the electric utilities and the associated 
manufacturing industry. There remains a challenging task 
for the entire industry to ensure that the skills and 
equipment are directed in the most effective and timely 
way towards the solution of the most urgent and 
rewarding problems. 


a, 


chauffant qui peut étre encastré dans les dalles de béton 
précontraint. Ces dalles ont été coulées avec succés en 
Grande-Bretagne et en Ontario et ont été installées dans 
quelques appartements de Toronto. La Division connait 
également certains succés dans la recherche sur les moyens 
@éliminer la pollution atmosphérique et d’augmenter la 
fiabilité des réseaux, problémes dont il est fait état plus 
haut. 


Méme si l’ Hydro-Québec, a l’encontre de l’Hydro- 
Ontario, ne s’est lancée que trés récemment dans la 
recherche et le développement, son programme n’en est 
pas moins intéressant. L’IREQ est implanté sur un terrain 
de 600 acres non loin du poste Boucherville, 4 quelque 18 
milles de Montréal. Cet emplacement a été choisi prin- 
cipalement pour permettre l’interconnexion avec le réseau 
de 735 kV de l’Hydro-Québec aux fins des essais et du 
développement a trés haute puissance et tension. 
L’Institut est en voie de réaliser ou compte amorcer des 
programmes de recherches dans les cinq domaines 
principaux: production, transport, distribution, exploita- 
tion des réseaux et consommation. En outre, les installa- 
tions de I’Institut ont été congues pour lui permettre de 
concentrer ses recherches dans des secteurs ov d’autres 
organismes nord-américains ont fait des travaux insuffi- 
sants, ou dans des domaines ot ses propres installations 
sont supérieures. 


A la fin de l’année 1970, seul le premier des trois 
immeubles de I’Institut était terminé: il abrite les labora 
toires généraux, les bureaux de l’administration, le centre 
d’informatique, les ateliers, la bibliothéque et l’audito- 
rium. Les deux autres batiments, qui abriteront les 
laboratoires a haute tension et a grande puissance, doivent 
étre parachevés en 1971 et 1972 respectivement. Le 
premier sera doté d’un générateur d’ondes de choc de 
6,400 kV a 380 kilojoules. Le deuxiéme sera alimenté a 
méme le réseau de 735 kV, mais des circuits d’essai 
synthétiques permettront aux appareils d’atteindre une 
puissance de fonctionnement en essai trés supérieure a 
celle de la ligne de transport. 


On peut donc constater que le Canada posséde de 
grandes ressources en installations et en spécialistes et est 
en mesure de satisfaire aux besoins des services publics et 
des fabricants. Le défi lancé a l’industrie est celui de tirer 
l’avantage maximal de ces ressources en vue d’apporter des 
solutions efficaces et dans le plus bref délai possible aux 
problémes les plus urgents et les plus rémunérateurs. 
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Utilization 


After deducting about 9% for losses, Canada’s 
electric power generation is divided amongst commercial 
users (13%), domestic and farm consumption (20%) with 
the remaining 58% used for industrial loads. This latter 
group can be allocated one third to the pulp and paper 
industry, one third to the mineral industry and the 
remaining third to all other industry categories. The 
availability of electrical power to this large industrial load, 
at reasonable cost, is an important element in Canada’s 
opportunity for industrial growth. 


For a few industries the cost of electric power is a 
key element in economic competitiveness. For most 
industries however electric power is but one of many cost 
elements which influence the opportunities for expansion. 
The assurance of a reliable supply of electrical power, the 
availability of assured supplies to meet the needs of 
growing demand without delay, and attention to the 
many other factors influencing industrial development 
will normally be a more effective recipe for industrial 
growth than one which assumes that “low cost power’’ is 
an essential or sole ingredient for success. 


Part of Canada’s growing needs for electric power 
reflects a growth in population but in addition, power 
consumption per capita increased in 1970 by 5% to 9,336 
kilowatt-hours (kWh). Electrical energy generated during 
the year was equivalent to 54.5% of the amount which in 
theory could be generated if the total installed capacity at 
the end of 1970 was operating continuously. The balance 
reflects fluctuations in load below peak demand during 
daily and seasonal cycles together with reserves of 
generation, 


Utilisation 


Aprés déduction d’environ 9% de pertes, la pro- 
duction d’énergie électrique du Canada est répartie 
comme suit: usages commerciaux: 13%, consommation 
domestique et agricole: 20%, et consommation industriel- 
le: 58%. Dans ce dernier groupe, on peut compter un tiers 
pour l'industrie des pates et papiers, un tiers pour 
Pindustrie minérale et le reste pour tous les autres types 
d’industries. La production d’énergie électrique a prix 
raisonnable pour cette demande considérable représente 
un élément important dans les perspectives canadiennes 
d’expansion industrielle. 


Pour un petit nombre d’industries, le prix de 
Pélectricité est un élément majeur dans la concurrence 
économique. Cependant, pour la plupart, le prix de 
Pélectricité n’est qu’un des nombreux éléments du prix de 
revient qui influent~ sur les possibilités d’expansion. 
L’assurance de pouvoir compter sur un bon approvision- 
nement en électricité, la disponibilité de quantités stres 
permettant de répondre immédiatement a une demande 
croissante, et la réponse a de nombreux autres problémes 
importants pour le développement industriel sont 
certainement des éléments beaucoup plus pertinents de 
expansion industrielle qu’un «faible prix pour I’électri- 
cité» , souvent considéré a tort comme facteur essentiel ou 
unique du succés. 


L’accroissement de la consommation en électricité 
au Canada est dt en partie a la croissance démographique, 
mais égalernent a l’accroissement de la consommation par 
personne qui a connu une hausse de 5% en 1970, passant a 
9,336 kilowatt-heures (kWh). La quantité d’énergie 
électrique produite au cours de l’année représente 54.5% 
de la capacité de production continue de toutes les 
centrales en fonctionnement a la fin de l’année. La 
différence entre la quantité produite et la quantité 
potentielle représente les fluctuations de la demande 
inférieure 4 la demande de pointe au cours des cycles 
quotidiens et saisonniers, y compris les réserves de 
production. 


Ce —, 


View of the reactor face for one of the nuclear units being 
installed at the Pickering Station. 


Vue du réacteur de l’un des groupes thermonucléaires de la 
centrale de Pickering. 
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View of the contrarotating turbogenerator installed at Point 
Tupper; the largest of its kind in the world. 


Industry Structure 


The electric utility industry operates under 
provincial jurisdiction and in most provinces the gene- 
ration and main transmission is the responsibility of a 
provincial crown corporation. Investor owned electric 
utilities contribute about 10% of total power generated 
and are predominant in Alberta and play a significant role 
in Nova Scotia, Newfoundland and Labrador, Prince 
Edward Island, Ontario and British Columbia. Generating 
facilities in industrial establishments represented 8.1% of 
installed capacity at the end of 1970 and generated 16.0% 
of the electrical energy produced during the year. There is 
an annual decline in industrial generation as it becomes 
increasingly attractive to purchase power from utilities 
who can take fuller advantage of larger unit sizes and 
operational flexibility. Even when process steam is 
required for an industrial process, there are some instances 
when it is attractive to purchase both steam and power 
from the electric utility; supply of steam to the Point 
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Le turbo-alternateur contre-rotatif Ljungstro6m de Point Tupper, le 
plus grand du monde de sa sorte. 


Structure de I’industrie 


Les services publics d’électricité relévent de la 
compétence provinciale, et dans la plupart des provinces la 
production et le transport principal de lélectricité 
relévent d’une société d’Etat provinciale. Les services 
privés d’électricité assurent environ 10% de la production 
totale; ils sont nombreux en Alberta, et jouent un role 
important en Nouvelle-Ecosse, 4 Terre-Neuve, au 
Labrador, dans I’fle-du-Prince-Edouard, en Ontario et en 
Colombie-Britannique. Les installations électrogénes des 


entreprises industrielles constituaient 8% de la puissance 


installée a la fin de 1970, et ont effectivement assuré 16% 
de lélectricité produite au cours de l’année. On remarque 
une baisse annuelle de la production de ce type d’électri- 


cité, car il devient beaucoup plus avantageux d’acheter © 


Pélectricité des services qui peuvent tirer avantage de 
centrales plus grandes et plus souples. Lorsqu’une usine a 
besoin de vapeur pour une opération industrielle quel- 
conque, il est souvent plus intéressant pour elle d’acheter 


Tupper heavy water plant from the Nova Scotia Power a la fois l’électricité et la vapeur a une centrale; la vente de 


Commission Point Tupper Thermal Station commissioned vapeur a l’usine d’eau lourde de Point Tupper par la 
in 1969 is an example. station thermique de Point Tupper de la Nova Scotia 
Power Commission, entrée en service en 1969, en est un 
exemple. 
a | 
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The Bruce Nuclear complex showing the completed Douglas Point 
nuclear station, and the Bruce heavy water plant under construction. 
The Bruce Generating Station with 3,200 MW capacity is scheduled 
for service beginning in 1975. 


ae 


Le complexe nucléaire de Bruce, avec la centrale nucléaire de 
Douglas Point , qui est terminée, et le chantier de Vusine d’eau 
lourde de Bruce. La centrale Bruce, d’une puissance de 3,200 MW, 
doit étre mise en service en 1975. 


PROGRES 
EN 


1970 
ET 


PERSPECTIVES 
D’AVENIR 


New tapered steel and aluminum poles installed during 1970 Nouvelle sorte de poteaux effilés en acier et en aluminium 


by Newfoundland Light and Power Company. These poles installés en 1970 par le Newfoundland Light and Power Company. 

: ttractive alternative to less sightly wood or steel structures C’est une alternative agréable qui remplace les structures moins 
a will undoubtedly become increasingly common. plaisantes en bois ou en acier et sans doute ils deviendront plus 
an 


usuels, 


Progress in 1970 


Additions to electrical generating capacity in 1970 
of 3,081 MW raised the total installed capacity by 7.8% to 
42,629 MW. Thermal electric capacity accounted for 59% 
(1,810 MW) of the additions, with hydro generation 
providing the balance (1,271 MW). At December 31, 1970 
total installed capacity was 66% hydro-electric, 34% 
thermal. 


The trend to larger unit sizes continued in 1970, 
especially with respect to thermal electric capacity where 
95% of the annual increase was made up of units of 150 
MW or greater. Only 63% of the total hydro-electric 
additions came from units of the 150 MW or greater size. 


Although a significant increase in the country’s 
overall generating capacity was made in 1970, total 
additions were nearly 20% less than the record 3,840 MW 
which was added in 1969. As noted later, 1971 promises 
to show considerably larger additions. 


TABLE 2 


Growth Pattern 


Progrés accomplis en 1970 


La puissance génératrice a augmenté de 3,081 MW 
(7.8%) en 1970, portant la puissance totale installée a 
42,629 MW. Les centrales thermiques ont assuré 59% de 
cette hausse (1,810 MW) et les centrales hydrauliques le 
reste, soit 1,271 MW. Au 31 décembre 1970, la puissance 
globale installée était 4 66% hydro-électrique et 4 34% 
thermique. 


La tendance a employer des groupes plus puissants 
s’est poursuivie en 1970, particuliérement dans le cas de la 
production thermique ot 95% de l’augmentation annuelle 
provenait de groupes de 150 MW ou plus, alors que la 
proportion n’était que de 63% dans le cas de la production 
hydro-électrique. 


En dépit de Vaugmentation appréciable de la 
puissance électrogéne globale au Canada en 1970, les 
nouvelles additions marquaient une baisse d’environ 20% 
par rapport au chiffre record de 3,840 MW ajoutés en 


TABLEAU 2 


Accroissement de la production 


Hydro Thermal 


Production 
thermique 


Production 
hydraulique 


Net additions 1970 
Total 1970 
Planned 1971 


Est. Total 1971 
Planned after 1971 


Total with planned additions 


Electrical energy generated in Canada in 1970 
increased by 7.2% to 203,714 GWh (million kilowatt- 
hours). However, with a net export of 2,403 GWh to the 
United States, the actual growth of primary and 
secondary energy supplied in Canada was only 6.7% to 
201,311 GWh. The 6.7% increase in available energy 
compares favourably with a 6.32% average growth over 
the 1960-1970 period, but, is somewhat lower than last 
year’s 7.3% increase. The 1970 generation from thermal 
electric units increased by 12.5% compared with a 5.7% 
increase in hydro generation. Hydro accounted for 76.7% 
of total energy generated. 
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Augmentation nette en 1970 
Production totale en 1970 
Augmentation prévue en 1971 


Production totale estimative pour 1971 
Augmentation prévue au-dela de 1971 


Production totale avec les augmentations prévues 


1969. Comme on le verra plus loin, l’année 1971 semble 
beaucoup plus prometteuse. 


La production d’énergie électrique au Canada en 
1970 a augmenté de 7.2% en atteignant 203,714, GWh 
(millions de kilowatt-heures). Toutefois, étant donné que 
2,403 GWh ont été exportés vers les Etats-Unis, la hausse 
réelle de la quantité d’énergie primaire et secondaire 
fournie au Canada n’a été que de 201,311 GwWh, soit 
6.7%, pourcentage qui se compare favorablement avec la 
hausse moyenne de 6.32% au cours de la période 1960- 
1970, mais est inférieur 4 l’augmentation de 7.3% l’année 
derniére. Il y a eu hausse de 12.5% dans la production 
thermique et de 5.7% dans la production hydro-électrique 
en 1970, alors que l’énergie hydro-électrique constituait 
les 76.7% du total de l’énergie produite. 
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Ontario Hydro’s Wells Generating Station was placed in service in 
October 1970. 


Plans for Future Expansion 


Should present plans be realized, capacity addi- 
tions for 1971 will set a new record of 4,503 MW; this 
represents a 45% increase over the 1970 value. Such 
variations in year to year additions are not uncommon 
and reflect timing of construction progress rather than 
any general increase or reduction in expansion plans. The 
predicted 1971 increase is divided fairly evenly between 
hydro-electric and thermal capacity. 


Total committed generation expansion beyond 
1971, which includes units for service up to 1978, will 
add 18,379 MW to Canada’s generating capacity. This 
represents an increase of approximately 40% over the 
expected installed capacity at the end of 1971. Actual 
additions likely will exceed this total since not all of the 
additions to 1978 have been firmly committed. No 
allowance is made in these estimates for retirement of 
older plants but these normally have a very minor effect 
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La centrale hydro-électrique de Wells était mise en marche en 
Octobre 1970 par l’Hydro-Ontario. 


Projets d’expansion 


Si les projets actuels se réalisent, la capacité 
ajoutée en 1971 constituera un nouveau record de 4,503 
MW, soit une augmentation de 45% par rapport a 1970. 
De telles variations annuelles ne sont pas rares et reflétent 
Parrivée a terme des programmes de construction plutot 
que l’accélération ou le ralentissement de expansion. La 
hausse prévue pour 1971 sera répartie 4 peu prés également 
entre la capacité thermique et hydro-électrique. 


L’augmentation de la production totale prévue 
pour les années au-dela de 1971, y compris les groupes 
devant étre mis en service jusqu’en 1978, permettra 
d’ajouter 18,379 MW 4 la puissance installée au Canada, ce- 
qui représente une hausse d’environ 40% comparativement 
a la puissance installée prévue pour la fin de 1971. 
L’augmentation réelle dépassera probablement ce chiffre, 
étant donné que toutes les installations nouvelles prévues 
jusqu’en 1978 n’ont pas encore été définitivement 


since they are related to the scale of system growth 30 
years or more ago. Of the announced additions, including 
the 1971 plans, thermal units will provide about 58%, and 
thermal generation, on completion of these projected 
plans, will have grown from 34% to 42% of total installed 


capacity. 


Thermal unit sizes and station sizes will continue 
to increase over the next few years with twenty units of 
500 MW and larger providing 11,655 MW or nearly 88% of 
planned thermal expansion after 1970. 40% of the units, 
all of which incidentally are located in Ontario, and 46% 
of the capacity will be nuclear fueled. The 11 hydro- 
electric units rated 475 MW each at Churchill Falls will 
provide more than 50% of the announced hydro-electric 
expansion after 1970. A similar increase in the size of 
hydro-electric units cannot be expected in the future since 
their size is influenced by head and flow as well as by 


considerations of system size. 
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décidées. Ces estimations ne tiennent pas compte du 
retrait d’anciennes centrales, mais ce facteur est de faible 
importance puisqu’il se rapporte a l’échellle de croissance 
des réseaux d’y il a trente ans ou plus. Les additions 
annoncées, y compris les projets pour 1971, seront 
constituées 4 58% de groupes thermiques tandis que la 
production thermique, une fois terminés les aménage- 
ments prévus, aura passé de 34% 4 42% de la puissance 
installée totale. 


La dimension des groupes et des centrales ther- 
miques continuera d’augmenter au cours des prochaines 
années; vingt groupes de 500 MW et plus assureront 
11,655 MW soit prés de 88% de la hausse de capacité de 
production thermique aprés 1970. Quarante pour cent des 
groupes, qui sont tous situés en Ontario, utiliseront 
énergie nucléaire et assureront 46% de la puissance. Les 
onze groupes hydro-électriques de 475 MW des chutes 
Churchill constitueront plus de 50% de Vlexpansion 
hydro-électrique 4 compter de 1970. Une hausse aussi 
considérable ne serait vraisemblablement plus possible 
dans l’avenir puisque l’importance des centrales hydro- 
électriques dépend de la hauteur de chute et du débit du 
cours d’eau ainsi que des impératifs de dimension du 
réseau. 
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Summary and Future Prospects 


The electric utility growth rate in installed 
capacity has averaged over 6% per annum since 1915 and 
a similar growth is forecast for the next 20 years. The 
growth of electrical generating capacity has exceeded the 
increase in real gross national product and it is expected 
to continue this trend in the foreseeable future. In the 
44-year period to 1970, GNP increased by an average of 
4.23% per year while generation capacity grew by 6.08%. 
For the period to 1975 a growth rate of 6.65% in installed 
generating capacity is expected in comparison with a 
forecast annual growth in GNP of 5.5% per annum. The 
demands of the electric utility industry for capital funds, 
currently at $1600 million or about 9% of total capital 
investment, is thus likely to remain at this level or to 
increase slightly. 


The industry, both in its manufacturing and utility 
aspects, has made commendable efforts over the years to 
reduce the cost of its product by improved design and 
operating practices and by taking advantage of the 
economies of scale. The significant portion of Canada’s 
capital investment which the industry employs requires a 
continuing effort to seek further improvement. This need 
is currently of special significance with the burden which 
high interest rates places on a capital intensive industry. 
Since some of the expansion choices lie between solutions 
which differ in their division of capital and operating 
costs, difficult decisions must be made to balance short 
range and long range cost objectives. 


The approximate division of capital between the 
major elements of electric utility systems is as follows: 


Generation 
Transmission 
Distribution 

Other 


While economies of scale will continue to allow 
some savings in all of these investment areas, there will be 
strong pressures from higher equipment and material costs 
and from more stringent environmental standards to force 
costs upwards. Previous development of the more favoura- 
ble hydro-electric sites and increasing restrictions on 
thermal plant siting will tend to increase the proportion of 
future utility investment in transmission systems. Restric- 
tions on right of way availability and the need for 
improved appearance of transmission structures will put 
added pressure on the cost of this element. The demand 
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Sommaire et perspectives d’avenir 


La puissance installée des services d’électricité a 
accusé un rythme d’expansion de 6% par année en 
moyenne depuis 1915, et lon prévoit un rythme sem- 
blable pour les 20 prochaines années. L’augmentation de 
la capacité de production a dépassé l’accroissement du 
produit national brut réel, et l’on pense que cette 
tendance se maintiendra au cours des prochaines années. 
Entre 1926 et 1970, le PNB a augmenté de 4.23% par 
année en moyenne, alors que la capacité de production 
d’électricité a augmenté de 6.08% par année. D’ici a 1975, 
on prévoit un taux d’accroissement de 6.65% de la 
puissance installée par rapport au taux d’accroissement 
prévu de 5.5% par an pour le PNB. Les besoins de 
capitaux des services publics d’électricité constituent 
couramment 9% environ du total des investissements 
nationaux et il est probable qu’ils demeureront a ce niveau 
ou augmenteront légérement au cours des prochaines 
années. 


Cette industrie, tant au niveau de la fabrication 
que des services, a fait au cours des années de louables 
efforts pour abaisser le prix de son produit en améliorant 
ses techniques de construction et d’exploitation et en 
profitant des économies d’échelle réalisables. La propor- 
tion appréciable des investissements canadiens qu’utilise 
cette industrie exige un effort soutenu de perfectionne- 
ment. Cet effort est actuellement encore plus important 
étant donné le fardeau que représente le taux élevé des 
intéréts pour une industrie de capitale. Etant donné que 
certains des choix en matiére d’expansion offrent des 
différences quant aux frais d’établissement et aux frais 
d’exploitation, il y aura des décisions difficiles 4 prendre 
pour équilibrer les objectifs 4 long et 4 court terme en 
matiére de cout. 


La répartition approximative des investissements 
entre les principaux secteurs de l’industrie électrique est la 
suivante: 


Production 
Transport od 
Distribution 24 


Autres 


Méme si les économies d’échelle permettaient de 
nouvelles réductions des cofits dans tous ces secteurs 
d’investissement, les cofits du matériel et de l’équipment 
et la protection de l’écologie exerceront de fortes 


Gentilly Nuclear Station; the 250 MW unit reached criticality 


during 1970. A is 


for underground distribution systems is requiring larger 
investments in this important area of utility cost. 


In all of these areas the electric utilities together 
with senior levels of government have important res- 
ponsibilities to both guide and respond to public choice in 
achieving the best balance consistent with wise use of 
resources. Increasingly clear explanation of the available 
alternatives with their technical and economic conse- 
quences must be presented to ensure both wise and timely 
implementation of utility expansion plans. 


La centrale nuciéaire de Gentilly; le groupe de 250 MW aatteinte 


le point de criticité en 1970. 
a } 


pressions sur l’échelle des prix. L’aménagement antérieur 
des emplacements les plus favorables 4 la production 
hydro-électrique et la multiplication des restrictions 
apportées a l’implantation des centrales thermiques auront 
tendance 4 augmenter la proportion des investissements 
futurs qui sera consacrée aux réseaux de transport. Les 
restrictions touchant les emprises de lignes de transport et 
la nécessité d’améliorer les installations de transport sur le 
plan esthétique contribueront également a hausser le cout 
de ces installations. L’enfouissement des réseaux de 
distribution réclamé par le grand public entraine des mises 
de fonds plus élevées dans ce secteur important des 
services. 


Dans tous ces domaines, l’industrie de l’électricité 
et les paliers supérieurs de l’administration ont donc 
d’importantes responsabilités: ils doivent a la fois orienter 
et satisfaire les demandes du public tout en exploitant les 
ressources de la maniére la plus judicieuse possible, et 
fournir une explication précise des choix a leur portée et 
de leurs répercussions techniques et économiques, afin 
que les programmes d’expansion des services d’électricité 
soient appliqués en temps voulu et a bon escient. 
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Highlights by Province 


e British Columbia 


While only minor additions to generating capacity 
were made in 1970, three more 227 MW units will be 
added to the Portage Mountain development in the next 
two years and a further 200 MW addition will result from 
the redevelopment of the Jordan River and Whatshan 
plants. An extensive study of provincial power require- 
ments to 1985 is underway by the B.C. Energy Board in 
cooperation with B.C. Hydro and provincial government 
departments. Transmission expansion activity includes the 
final stages of the second 500 kV line between Portage 
Mountain and Vancouver, extension of the 230 kV East 
Kootenay transmission to interconnect with the United 
States and reinforcement in North Vancouver Island with 
138/230 kV circuits. Construction of the Columbia River 
storage facilities is continuing with the main Canadian 
effort at Mica Creek scheduled for operation early in 
1973. 


e Yukon Territory 


Additions to generating facilities during 1970 
totalled 7,410 kW, however, since 1,150 kW were 
removed, the net increase amounted to only 6,260 kW. 
The prime increase was a 5,150 kW diesel generator placed 
in service at the Whitehorse Station. Other lesser additions 
were a 500 kW unit at Clinton Creek, a 600 kW unit at 
Watson Lake and a total of 1,160 kW at various plants 
throughout the territory. Installation of a 5,150 kW unit 
at Faro commenced in 1970 and should be in full 
operation by early 1971. 


The rapid growth in peak load demand which has 
tripled over the past decade has necessitated studies of 
future transmission and generating expansion. It is anti- 
cipated that by 1975 generation will be almost double the 
present level. 


e Northwest Territories 


The Yellowknife and Frobisher Bay generating 
stations were substantially expanded during the year with 
additions in capacity of 5,150 kW and 4,420 kW, respec- 
tively. Northland Utilities’ Hay River plant was also 
enlarged, bringing the station’s overall installed capacity 
to 3,350 kW. Immediate expansion plans in the territory 
include a new 5,150 kW internal combustion station at 
Pine Point and the addition of a similar 5,150 kW unit to 
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e Colombie-Britannique 


Bien que la puissance installée en Colombie- 
Britannique n’ait pas connu de hausse appréciable en 
1970, trois autres groupes de 227 MW doivent étre ajoutés 
a la centrale de Portage Mountain d’ici deux ans et le 
réaménagement des centrales de la riviére Jordan et de 
Whatshan permettra d’ajouter 200 MW a la production 
totale. En coopération avec la B.C. Hydro et divers 
ministéres provinciaux, la Commission de l’énergie de la 
Colombie-Britannique a amorcé une étude globale des 
besoins en énergie électrique de la province jusqu’en 1985. 
Au chapitre de l’extension des réseaux de transport, la 
derniére étape de la deuxiéme ligne sous 500 kV reliant 
Portage Mountain et Vancouver a été parachevée, la ligne 
sous 230 kV d’East-Kootenay a été prolongée afin de 
permettre l’interconnexion avec le réseau américain, et les 
réseaux de transport de Vile Vancouver ont été améliorés 
par des circuits de 138-230 kV. Les travaux se poursuivent 
sur les chantiers des barrages-réservoirs du fleuve 
Columbia; l’aménagement principal du coté canadien, 
celui de Mica Creek, doit étre mis en service au début de 
1973: 


e Territoire du Yukon 


Au Yukon, 7,410 kW ont été ajoutés a la 
puissance installée globale en 1970, mais l’augmentation 
réelle n’atteint que 6,260 kW puisqu’il y a eu retrait de 
1,150 kW. La principale addition consistait en un groupe 
diesel de 5,150 kW 4a la centrale de Whitehorse. On signale 
également l’installation d’un groupe de 500 kW 4 la 
centrale de Clinton Creek, d’une turbine de 600 kW 4 celle 
de Watson Lake et de divers groupes produisant un total 
de 1,160 kW 4 diverses centrales du territoire. On a 
commencé en 1970 installation 4 Faro d’un groupe de 
5,150 kW qui doit étre mis en service vers le début de 
171. 


Etant donné que la demande de pointe a triplé 
depuis dix ans, il a été nécessaire d’étudier |’expansion 
future des réseaux de transport et des centrales. On 
s’attend que la puissance installée doublera presque d'ici 
a LOTS. 


e Territoires du Nord-Quest 


Les centrales de Yellowknife et de Frobisher Bay 
ont été agrandies en 1970 par l’addition de 5,150 kW et 
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the Inuvik plant. Both of these should be in operation by 
the end of 1971. Beyond this, expansion is somewhat 
uncertain, since load growth depends, in large measure, on 
the success of oil and gas exploration and on the 
development of mining prospects. Studies suggest that 
transmission development paralleling the Mackenzie River, 
with possible interconnection with the Yukon could, in 
conjunction with large thermal or hydro developments, 
best meet the longer term load growth in this extensive 
area, 


Two significant transmission developments which 
began during 1970 are scheduled to be completed in 
1971. When finished, an 80-mile three-phase 69 kV line 
will connect Inuvik to Tuktoyaktuk while a 40-mile 
single-phase line will join Pine Point with Fort Resolution. 


en) 


Construction proceeding on a large diesel unit addition to the 
Northern Canada Power Commission’s Inuvik thermal plant. 


Aménagement d’un groupe diesel a la centrale thermique d’Inuvik, 
exploitée par la Commission d’Energie du Nord Canadien. 


4.420 kW respectivement. La puissance de la centrale de 
Hay River, exploitée par la Northland Utilities, est passée 
a 3,350 kW. Dans limmédiat, on compte aménager une 
nouvelle centrale thermique de 5,150 kW a Pine Point et 
un groupe similaire de méme puissance 4 la centrale 
d’Inuvik; les deux devraient étre en service vers la fin de 
1971. A part ces projets, les perspectives d’expansion 
demeurent incertaines puisque l’augmentation de la 
demande dépend largement des découvertes de pétrole et 
de gaz naturel et de l’exploitation de nouveaux gites 
minéraux. Certaines études ont révélé que le meilleur 
moyen de tenir téte a l’expansion a long terme dans 
Pimmense territoire en cause serait d’aménager des lignes 
de transport dans la vallée du Mackenzie avec possibilité 
d’interconnexion avec les réseaux du Yukon, et d’établir 
des grandes centrales hydrauliques ou thermiques. 


Deux nouvelles lignes, dont la construction 
débutait en 1970, seront parachevées en 1971: une ligne 
triphasée sous 69 kV doit franchir les 80 milles qui 
séparent Tuktoyaktuk d’Inuvik alors qu’une ligne 
monophasée de 40 milles de longueur reliera Fort Resolu- 
tion a la centrale de Pine Point. 


e Alberta 


The commissioning of the first units at two new 
steam turbine generating plants, a 300 MW unit at Calgary 
Power’s Sundance Station and a 165 MW unit at 
-Edmonton Power’s Clover Bar Station, assisted in raising 
Alberta’s installed thermal capacity by nearly 30% in 
1970. Although other thermal electric increases were also 
made by Northland Utilities and Canadian Utilities, the 
latter’s 30 MW gas turbine addition at Rainbow Lake was 
the only other substantial item. No new hydro-electric 
capacity was added in 1970. 


Future commitments in the province include 
Canadian Utilities’ 140 MW steam turbine generator set at 
the H.R. Milner Station near Grande Cache which is 
scheduled for service in 1972 and second units of 165 MW 
and 300 MW for Clover Bar (1973) and Sundance (1974), 
respectively. The only hydro-electric development firmly 
committed at present is the 108 MW Bighorn generating 
station and multi-purpose water storage project to be 
completed in 1972. However, the Alberta government has 
under study four sites on the Peace and Slave Rivers 
which may provide future hydro-electric generating 
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Constructing the turbine foundation at Canadian Utilities’ H.R. 
Milner Station. 


e Alberta 


La puissance thermique installée de l’Alberta a 
augmenté environ 30% en 1970 avec la mise en service des 
premiers groupes de deux centrales 4 turbines 4 vapeur, 
soit le groupe de 300 MW de la centrale Sundance de la 
Calgary Power et le groupe de 165 MW de la centrale 
Clover Bar de Edmonton Power. Quoique deux autres 
entreprises, la Northland Utilities et la Canadian Utilities, 
aient ajouté a leur capacité de production thermique, le 
seul autre apport de quelque importance a été l’installa- 
tion d’une turbine a gaz de 30 MW a la centrale de 
Rainbow Lake de la Canadian Utilities. Il n’y a pas eu 
d’expansion des installations hydro-électriques en 1970 en 
Alberta. 


En ce qui touche l’avenir, la Canadian Utilities 
compte installer un groupe de génératrices 4 vapeur de 
140 MW a la centrale H.R. Milner, non loin de Grande 
Cache, et fe metite_ en service en 1972; de plus elle 
aménagera les deuxiémes groupes de 165 MW et 300 MW a 
Clover Bar (1973) et a Sundance (1974) respectivement. 
Le seul projet d’aménagement hydro-électrique qui semble 


définitif 4 V’heure actuelle est celui de la centrale de 108 
an) 

Construction de la fondation d’une turbine a la centrale H.R. 

Milner de la Canadian Utilities. 
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capacity for the provincial growth. The capacity available 
could exceed 2,000 MW and would take advantage of the 
storage behind the Bennett Dam in British Columbia. 


In aggregate, 347 miles of transmission line were 
added to the province’s overall network during the year. 
Canadian Utilities added 113 circuit miles of 72 kV and 
144 kV lines while Northland Utilities extended its 144 
kV system by 95 circuit miles. In view of the increased 
load which will result from further expansion of Lake 
Wabamun generation, Calgary Power plans to augment its 
240 kV transmission grid in the Wabamun-Edmonton- 
Calgary corridor in the near future. 


e Saskatchewan 


A major 150 MW addition to the Boundary Dam 
generating plant raised the station’s capacity to 432 MW, 
the largest in the province. A further 150 MW unit is 
expected to be brought into service in 1973. Other 
generation plans include the addition of a 100 MW unit to 
the 141 MW Queen Elizabeth Station and the purchase of 
100 MW from Manitoba in 1972. Later expansion will 
involve considering the alternatives of lignite coal burning 
thermal plants, gas turbines and hydro developments. 


Owing to staffing and fuel costs, the Saskatchewan 
Power Corporation decided to dispose of its 25 MW 
Moose Jaw thermal station during 1970. The plant had 
not been used since 1968 and only very sparingly in 
previous years. 


An extensive program of transmission expansion 
which was undertaken during the year resulted in the 
addition of 168 circuit miles of 72 kV line and 28 circuit 
miles of 138 kV line. Also, arrangements were concluded 
with Manitoba for a second 230 kV intersystem connec- 
tion. Completion of the transmission line, which will 
extend from Roblin, Manitoba to Yorkton, Saskatchewan, 
is predicted for 1972. 


Saskatchewan Power Corporation extended its Boundary Dam 
Station with a 150 MW addition in 1970. 


La Saskatchewan Power Corporation a haussé de 150 MW la 
puissance de sa centrale de Boundary Dam. 


MW et du réservoir polyvalent de Bighorn, dont la date de 
parachévement a été fixée pour 1972. Cependant, le 
gouvernement de la province examine la _possibilité 
d’aménagements hydro-électriques sur quatre emplace- 
ments de la riviére de la Paix et de la riviére des Esclaves, 
en prévision du développement de la province. La 
puissance éventuelle de ces aménagements pourrait 
dépasser 2,000 MW et les turbines seraient alimentées en 
partie par les réservoirs du barrage Bennett, en Colombie- 
Britannique. 


Au total, 347 milles de lignes de transmission ont 
été ajoutés au réseau de l’Alberta en 1970, dont 113 
milles par la Canadian Utilities 4 ses circuits sous 72 et 
144 kV et 95 milles par la Northland Utilities 4 son réseau 
sous 144 kV. Etant donné la hausse de charge qui doit 
accompagner l’expansion de ses installations du lac 
Wabamun, la Calgary Power compte renforcer sous peu 
son réseau de transport sous 240 kV du corridor 
Wabamun-Edmonton-Calgary. 


e Saskatchewan 


A la suite de laddition d’un total de 150 MW de 
production a la centrale du barrage Boundary, la puissance 
totale de l’installation est passée 4 432 MW, la plus élevée 
de la province; un autre groupe de 150 MW doit étre mis 
en service en 1973. On projette également d’ajouter un 
groupe de 100 MW 4 la centrale Queen Elizabeth (141 
MW) ainsi que d’acheter l’équivalent de 100 MW du 
Manitoba en 1972. Toute expansion future devra tenir 
compte des avantages respectifs des centrales thermiques 
alimentées au lignite, des turbines électrogénes a gaz et de 
Paménagement hydro-électrique. 


En raison du coitit élevé du combustible et de la 
main-d’oeuvre, la Saskatchewan Power Corporation a 
décidé en 1970 de se départir de sa centrale thermique de 
25 MW de Moose Jaw; elle était inactive depuis 1968 et 
n’avait été utilisée que trés peu au cours des années 
précédentes. 


Un vaste programme d’extension des réseaux de 
transport entrepris au cours de l’année a entrainé l’addi- 
tion de 168 milles de circuit sous 72 kV et de 28 milles de 
circuit sous 138 kV, alors que des ententes étaient 
conclues avec le Manitoba en vue d’une seconde inter- 
connexion entre réseaux de 230 kV. Cette ligne, qui 
reliera Roblin (Man.) et Yorkton (Sask.) doit étre para- 
chevéeen 1972. 
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Two further 500 MW units were added to Ontario Hydro’s 
Lambton Station during the year. 
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Deux nouveaux groupes de 500 MW ont été ajoutés a la centrale 
de Lambton de Il’Hydro-Ontario au cours de l’année. 


e Manitoba 


The first phase of the massive 1,224 MW Kettle 
hydro-electric station went into service in 1970 with the 
completion of the first 102 MW unit. The unit was 
connected to the system by A.C. transmission in 
December. Completion of the +450 kV HVDC trans- 
mission system and three more generators at Kettle are 
scheduled for 1971. Subsequent units will be brought into 
service between 1972 and 1976 at the rate of two per 
year. The only additional expansion in the province 
-currently underway is the 33.75 MW addition to the 
Kelsey Station. This work should be finished by 1972. An 
interim license, permitting control over the outflow of 
Lake Winnipeg by 1974, was granted to Manitoba Hydro 
during the year. This will allow a partial solution to the 
water storage required for economical expansion of power 
generation on the Nelson River System. Means for the 
diversion of water from the Churchill River into the 
Nelson System and for additional storage are still under 
study. 


A 230 kV transmission interconnection with the 
United States was completed mid-year to permit power 
sales during the summer months. Reinforcement of 230 
kV transmission to Ontario and Saskatchewan is planned 
for 1972 to handle projected power sales to these 
provinces. 


e Ontario 


Again in 1970, Ontario made a substantial increase 
in its overall generating capacity. Thermal-electric addi- 
tions continued to dominate the province’s growth 
program accounting for over 80% of the annual rise. As a 
result, the total installed thermal capacity in Ontario, for 
the first time, exceeds the total installed hydro capacity. 
The highlight of the year was the completion of the final 
two 500 MW steam units at Lambton. This is now the 
second largest thermal station in Canada, exceeded only 
by Ontario Hydro’s Lakeview Station. In addition, three 
of the six 7.5 MW gas turbine auxiliary units at Pickering 
were brought into service with the remaining three 
scheduled for service in 1971. The commissioning of the 
203 MW Wells Generating Station on the Mississagi River 
was the only significant hydro-electric addition during 
1970. 


Continuing the present trend, expansion over the 
1971 to 1978 period will concentrate almost exclusively 
on thermal electric generation. Of the 11,950 MW of 
capacity to be added, only 228 MW will be hydro-electric. 


e Manitoba 


La premiére étape de construction de l’important 
complexe hydroélectrique de Kettle (1,224 MW) a été 
terminée en 1970 avec la mise en service du premier 
groupe de 102 MW quia été relié au réseau par une ligne a 
courant alternatif en décembre. Le calendrier d’aménage- 
ment prévoit pour 1971 le parachévement du réseau de 
transport CCHT sous + 450 kV et de trois autres 
génératrices. Les autres groupes seront mis en service entre 
1972 et 1976, au rythme de deux par année. Le seul autre 
projet d’expansion actuellement en voie de réalisation au 
Manitoba est laddition d’une puissance de 33.75 MW a la 
centrale de Kelsey, ot les travaux doivent étre terminés en 
1972. La Manitoba Hydro a obtenu durant lannée un 
permis provisoire l’autorisant 4 modifier le débit du lac 
Winnipeg d’ici 1974, comme solution partielle au pro- 
bléme du stockage de l’eau nécessaire pour la réalisation 
du projet de la riviére Nelson dans des conditions 
économiques favorables. Les études se poursuivent sur 
laménagement d’autres réservoirs et sur le détournement 
de la Churchill vers la Nelson. 


Vers le milieu de l’année, une interconnexion sous 
230 kV avec les Etats-Unis a été terminée afin de 
permettre la vente d’électricité au cours des mois d’été. En 
prévision de ventes accrues 4 Ontario et a la Saskat- 
chewan, le Manitoba compte renforcer son réseau de 
transport sous 230 kV en 1972. 


e Ontario 


En 1970, l’Ontario a continué d’ajouter a sa 
puissance globale, principalement par l’expansion dans le 
secteur thermique qui a assuré 80% de la hausse. La 
puissance thermique installée en Ontario est maintenant 
supérieure a la puissance hydro-€lectrique. 


Le fait marquant de l’année a été le paracheve- 
ment des deux derniers groupes 4 vapeur de 500 MW de la 
centrale thermique de Lambton, qui est maintenant la 
deuxiéme en importance au Canada aprés celle de Lake- 
view, également exploitée par l’Hydro-Ontario. De plus, 
trois des six turbines auxiliaires 4 gaz de 7.5 MW de la 
centrale de Pickering ont été mises en service et les trois 
autres doivent étre activées en 1971. Dans le secteur de la 
production hydraulique, le seul fait d’importance a été la 
mise en service de la centrale Wells de 203 MW, sur la 
riviére Mississagi. 


Conformément a la tendance actuelle, l’expansion 
de 1971 4 1978 sera concentrée principalement sur les 
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The majority of new thermal generation will be supplied 
by four plants now under construction; the 4,000 MW 
Nanticoke coal fired plant located near Port Dover, the 
2,295 MW Lennox oil fired development being built west 
of Kingston, and two nuclear fueled plants; one, the 2,160 
MW Pickering plant near Toronto and the other, the 3,200 
MW Bruce development near Kincardine. Each of these 
stations will have units in the 500 MW to 800 MW size 
range. The 228 MW Lower Notch Station being construc- 
ted on the Montreal River is the only hydro-electric 
development planned for the foreseeable future. It is 
expected that this station will be in service by autumn 
1971. 


The nearly 1,500 circuit miles of transmission line 
that were added during 1970 included the completion of 
the last section of the double circuit. 230 kV inter- 
connection between the East and West systems of Ontario 


Hydro. 
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’ Daniel Johnson Dam creates a 4,900 billion cubic foot reservoir to 
feed the Manic 5 development. 


installations thermiques. L’Ontario compte ajouter 11,950 
MW 4 sa puissance installée, dont 228 MW seulement de 
sources hydro-électriques. Le programme prévoit la 
construction de quatre centrales déja mises en chantier: 
celle de Nanticoke (4,000 MW) alimentée 4 la houille, non 
loin de Port Dover; celle de Lennox (2,295 MW), 
alimentée au mazout, a Vouest de Kingston, et deux 
centrales nucléaires, celle de Pickering (2,160 MW) prés de 
Toronto, et la centrale Bruce (3,200 MW) non loin de 
Kincardine. Chaque centrale sera dotée de groupes dont la 
puissance variera entre 500 et 800 MW. La seule centrale 
hydraulique prévue jusqu’ici est celle de Lower Notch 
(228 MW), sur la riviére Montréal; elle doit étre mise en 
service vers l’automne de 1971. 


L’Ontario a ajouté prés de 1,500 milles de lignes 
de transport a ses réseaux en 1970; le dernier troncon de 
Pinterconnexion 4 double circuit sous 230 kV entre les 
réseaux de l’ouest et de lest de I’Hydro-Ontario a été 


parachevé. : 


Le barrage Daniel Johnson produit un reservoir de 4,900,000 
million de pied cube pour alimenter l’aménagement de Manic 5. 


e Quebec 


With a total 1970 net increase of over 808 MW, 
Quebec retained its distinction as the province with the 
largest total installed generating capacity. As of December 
31, 1970 combined hydro and thermal capacity in the 
province was greater than 14,000 MW. It is interesting to 
note that almost 95% of this total is hydro-electric. 


The only significant addition during 1970 was the 
completion of the first five 161.5 MW Manic 5 units 
which added 807.5 MW of new capacity — over 60% of 
Canada’s hydro-electric additions for the year. The 
station’s three remaining units are scheduled for service in 
1971. Unlike many other provinces who have come to 
rely on thermal generation to meet their future needs, 
Quebec expansion plans still concentrate heavily on hydro 
generation. In fact, the only notable thermal station that 
is presently planned is the 250 MW nuclear fueled 
Gentilly development. This unit reached criticality during 
1970 and should be on line sometime in 1971. Between 
1973 and 1978, Hydro Quebec plans to install 1,212 MW 
of additional hydro-electric capacity. The Manic 3 
development will account for 1,176 MW while the other 
36 MW will be supplied by an addition to the Rapide des 
Isles plant. In the 1972-76 period most of the load growth 
will be met by purchases from the Churchill Falls 
complex. Extensive investigation is continuing into the 
engineering and economic possibilities of developing the 
hydro-electric potential of several rivers flowing into 
James Bay from northwestern Quebec. Potential 
exceeding 10,000 MW can be developed and a decision to 
start in 1971 would probably produce first power in 
1978-80. A pumped storage facility at Lake St. Joachims, 
near Quebec City, is also being given consideration. 


Considerable work was carried out during the year 
on extending the transmission network throughout the 
province. Development of Hydro Quebec’s 735 kV system 
was continued with the completion of the third of four 
sections connecting the Manic-Outardes complex with 
Montreal. By year end, 1,022 of the initial program for 
1,228 miles of 735 kV lines had been completed. 
Construction also proceeded on three additional 735 kV 
circuits which will transmit energy from Churchill Falls 
and form a part of the integrated system. Hydro Quebec 
will take delivery of this energy at the Labrador border 
about 152 miles north of Sept Isles. Three lines will 
extend from the delivery point, two going to Manicouagan 
and the third connecting with Micoua, Present indications 
are that construction is proceeding so rapidly that two of 


e Québec 


Le Québec est toujours en téte du pays pour la 
puissance installée, ayant enregistré une augmentation 
nette de 808 MW en 1970. Le 31 décembre 1970, la 
puissance réunie des centrales thermiques et hydrauliques 
de la province s’établissait 4 14,000 MW, dont 95% 
provenaient de sources hydro-électriques. 


La seule addition importante de 1970 a été celle 
des cinq premiers groupes de 161.5 MW de Manic 5, dont 
la production totale s’éléve 4 807.5 MW, soit 60% de la 
hausse de puissance hydro-électrique pour l’ensemble du 
Canada. Les trois autres groupes de la centrale doivent 
étre mis en service en 1971. A l’encontre de la plupart des 
autres provinces, qui envisagent la production thermique 
comme moyen de satisfaire 4 la demande future, le 
Québec, dans ses projets d’expansion, mise principalement 
sur les aménagements de cours d’eau. La seule centrale 
thermique importante au programme est linstallation 
thermonucléaire de Gentilly, qui doit produire 250 MW. 
La centrale a atteint le point de criticité au cours de 
lannée et sera intégrée au réseau de distribution en 1971. 
Entre 1973 et 1978, V’Hydro-Québec compte ajouter 
1,212 MW 4 sa puissance hydro-électrique, dont 1,176 
MW par l’aménagement de Manic 3 et le reste, 36 MW, 
par l’expansion de la centrale du Rapide-des-Isles. De 
1972 a 1976, V’Hydro-Québec pourra satisfaire 4 une 
demande toujours en croissance grace 4 l’achat d’électri- 
cité produite au complexe des chutes Churchill. Les 
études techniques et économiques se poursuivent sur la 
possibilité d’aménagements hydro-électriques sur plusieurs 
riviéres du nord-ouest québecois qui se jettent dans la baie 
James. Le potentiel de ces aménagements a été estimé a 
plus de 10,000 MW; si la décision est prise d’amorcer 
l’ambitieuse entreprise, la production devrait débuter 
entre 1978 et 1980. On examine également la possibilité 
d’aménager un réservoir alimenté par pompes au lac 
St-Joachim, prés de Québec. 


De grands progrés ont été réalisés au cours de 
année en vue de l’expansion du réseau de transport. Les 
travaux ont été poursuivis sur le circuit de 735 kV de 
l’Hydro-Québec: le troisiéme des quatre tron¢ons de la 
ligne qui doit relier Montréal au complexe Manicouagan- 
Outardes a été parachevé. A la fin de l’année, 1,022 milles 
du total éventuel de 1,228 milles de la ligne sous 735 kV 
étaient terminés. On poursuit également les travaux sur les 
trois circuits additionnels sous 735 kV qui doivent relier le 
réseau québecois 4 la centrale des chutes Churchill. 
L’Hydro-Québec prendra livraison de l’énergie a la 
frontigre du Labrador, 4 quelque 152 milles au nord de 
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the three lines may well be operative by August 1971, 
almost half a year ahead of schedule. Because of this 
additional supply from Churchill Falls, preparatory work 
is already underway on expanding the 735 kV system 
from Manic-Outardes to the various load centres. In 
addition to the 735 kV transmission achievements, notice- 
able additions were also made to the 315 kV, 230 kV, 120 
kV and 69 kV systems during 1970. 
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Dalhousie Thermal Generating Station: completed in 1969, it was 
officially opened on June 18, 1970. 


La centrale thermique de Dalhousie, parachevée en 1969 et mise 
en service le 18 juin 1970. 


Sept-fles; trois lignes de transport quitteront le point de 
livraison, deux en direction de la Manicouagan et la 
troisiéme vers Micoua. Selon les indications actuelles, la 
construction se poursuit 4 un tel rythme qu’on peut 
espérer mettre deux des lignes en service en aott 1971, 
prés de six mois avant la date prévue. En vue de 
Pacheminement des quantités supplémentaires d’énergie 
provenant des chutes Churchill, les premiers travaux sont 
déja en cours afin de ramifier le circuit de 735 kV de 
Manic-Outardes vers les principaux centres de consomma- 
tion. Outre les progrés réalisés en vue de la transmission 
sous 735 kV, des additiions ont été faites aux divers 
circuits sous 315 kV, 230 kV, 120 kV et 69 kV au cours 
de l’année. 
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e New Brunswick 


No new generation expansion was undertaken in 
1970 following substantial additions in 1968 and 1969 at 
the Mactaquac and Dalhousie stations. A fourth 100 MW 
unit for Mactaquac is scheduled to see service in 1972 
with two further units of the same size to follow 
sometime later. 


For the most part, efforts during 1970 concen- 
trated on transmission development. A _ significant 
accomplishment was the New Brunswick Electric Power 
Commission’s 345 kV transmission interconnection with 
utilities in New England providing the first major inter- 
regional tie between the Maritime regions of Canada and 
the United States. This interchange implements a 25-year 
pact which was agreed upon by Canadian officials 
and representatives of New England Power companies 
at Fredericton in August 1969. Under construction 
and planned for service in 1972 is an HVDC back- 
to-back asynchronous tie with 320 MW capacity bet- 
ween New Brunswick and Quebec. This is being installed 
at Eel River, N.B. and will initially permit the purchase 
of substantial quantities of Churchill Falls power in the 
period up to 1976. 


e Nova Scotia 


Following a major increase in their thermal gene- 
rating capacity in 1969, the Nova Scotia Power 
Commission made no new additions during 1970. How- 
ever, the Commission plans to bring a 25 MW gas turbine 
plant into service at Tusket in 1971 and add a further 150 
MW unit to its Point Tupper Station in 1973. When 
completed the Point Tupper Station will be the largest in 
the province. The expansion plans of the Nova Scotia 
Light and Power Company at present centre on the 
extension of the Tufts Cove Station. It is expected that by 
mid-1972 a new 105 MW unit will be in service bringing 
the station’s capacity to 205 MW. 


During 1970, additions of 152 circuit miles were 
made to 69 kV, 138 kV and 230 kV systems. 


e Prince Edward Island 


Although no additions to installed capacity were 
made during 1970, a 14 MW gas turbine presently under 
construction at Borden will provide an 18% increase in the 
province’s generating capacity by the end of 1971. 


Load growth during 1970 produced a 10% increase 
in peak demand. 


e Nouveau-Brunswick 


Il n’y a pas eu de hausse de puissance installée 
dans cette province en 1970, a la suite des additions 
considérables faites en 1968 et 1969 aux centrales de 
Mactaquac et Dalhousie. Un quatriéme groupe de 100 MW 
est censé étre mis en service a la centrale de Mactaquac en 
1972 et deux autres groupes électrogénes de méme 
puissance doivent étre ajoutés plus tard. 


De fagon générale, les travaux en 1970 ont porté 
principalement sur l’expansion des réseaux de transport, 
notamment la construction d’une interconnexion entre le 
circuit sous 345 kV de la Commission d’énergie électrique 
du Nouveau-Brunswick et certains services de distribution 
de la Nouvelle-Angleterre, le premier lien interrégional 
important entre les Maritimes et les Etats-Unis. Cette 
interconnexion consacre officiellement l’entente de 25 ans 
intervenue entre le Canada et les représentants des services 
de distribution de Nouvelle-Angleterre en aot 1969. Une 
connexion CCHT asynchrone dos-a-dos de 320 MW reliant 
le Québec au Nouveau-Brunswick est en voie d’aménage- 
ment et doit étre terminée en 1972. La jonction sera 
effectuée 4 Eel River (N.-B.) et permettra a la province 
d’acheter de grandes quantités d’énergie produite aux 
chutes Churchill jusqu’en 1976. 


e Nouvelle-Ecosse 


A la suite de l’importante hausse de puissance 
thermique réalisée en 1969, la Nova Scotia Power 
Commission n’a fait aucune addition en 1970. Toutefois, 
elle compte mettre en service une turbine a gaz de 25 MW 
4 Tusket en 1971 et ajouter un groupe de 150 MW a sa 
centrale de Point Tupper en 1973. Cette derniére, une fois 
terminée, sera la plus importante de la province. Quant a 
la Nova Scotia Light and Power Company, son programme 
d’expansion touche principalement la centrale de Tufts 
Cove: sa puissance doit étre portée 4 205 MW par l’ajout 
d’un groupe de 105 MW al’été de 1972. 


En 1970, 152 milles de lignes de transport ont été 
ajoutées aux circuits sous 69 kV, 138 kV et 230 kV. 


e fle-du-Prince-Edouard 


Bien qu’aucune hausse de puissance n’ait été 
réalisée en 1970 dans cette province, une turbine a gaz de 
14 MW en voie d’installation 4 Borden permettra d’aug- 
menter de 18% la puissance installée de la province d’ici la 
rmdeto7 4. 


La hausse de la consommation a occasionné une 
augmentation de 10% dans la demande de pointe au cours 
de l’année. 
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1970 saw the completion of the final two units of the 459 MW Vinstallation des deux derniers groupes de 459 MW de la centrale 
Bay d’Espoir hydro-electric station. hydraulique de la baie d’Espoir a été terminée en 1970. 
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e Newfoundland and Labrador 


The year 1970 proved to be most expansionary for 
the power industry in Newfoundland, recording a remark- 
able 30% increase in installed generating capacity and 
extending the transmission network substantially. The 
unusually high increase in capacity resulted from the 
completion of two 76.5 MW hydro units at Bay d’Espoir 
and the installation of a 150 MW steam generating unit at 
Holyrood. Although this brings to a close the present 
development program at Bay d’Espoir, a further 150 MW 
unit is expected to be added to the Holyrood plant in 
1971. Further generation expansion on the Island of 
Newfoundland will probably take place on the western 
side, but, in the light of the substantial additions currently 
being made, this may not be required before 1976. 


As was mentioned, expansion in the province was 
not restricted to new capacity additions for considerable 
work was also carried out in expanding the province’s 
transmission system. A second 230 kV circuit from 
Holyrood to St. John’s was completed during the year 
while a second 230 kV circuit to the west coast of the 
Island is planned to be built shortly. In addition, more 
than 150 circuit miles of 69 kV line were constructed 
providing connection to areas previously served only by 
isolated diesel generation. As the system is expanded the 
diesel units will be gradually phased out. 


In Labrador the massive Churchill Falls develop- 
ment continues to proceed on schedule and will feed 
power to Quebec over the 735 kV transmission system 
commencing in 1972. By 1976 all eleven 475 MW 
generators will be in service to provide a total capacity of 
5,225 MW. The excavation of the underground power- 
house was completed during 1970 and the installation of 
the turbines and generators commenced about mid-year. 
The construction of the first two units is expected to 
permit operation for test purposes during 1971. 


e Terre-Neuve et Labrador 


L’industrie de l’électricité de Terre-Neuve a connu 
une année d’expansion remarquable en 1970: la puissance 
installée a augmenté de 30% et il y a eu extension 
considérable des réseaux de transport. Cette hausse 
inusitée de la puissance installée est due principalement a 
installation de deux groupes de 76.5 MW 4 la baie 
d’Espoir et a la mise en service d’une turbine 4 vapeur 
produisant 150 MW 4a Holyrood. Bien que ces progrés 
marquent la fin du programme d’expansion de la baie 
d’Espoir, Paddition d’un groupe de 150 MW a Holyrood 
est prévu pour 1971. L’expansion future dans Vile de 
Terre-Neuve sera probablement concentrée sur la cOte 
ouest, mais étant donné l’importance des constructions en 
cours, ces aménagements ne seront pas nécessaires avant 
1976. 


Comme il est dit plus haut, expansion dans la 
province n’a pas été limitée a Vaddition de nouvelles 
génératrices mais comprenait également l’extension du 
réseau de transport. Un deuxiéme circuit sous 230 kV 
reliant St-Jean a la centrale de Holyrood a été terminé au 
cours de l’année et on projette d’en construire un de 
méme puissance vers l’ouest de l’ile. En outre, plus de 150 
milles ont été ajoutés au circuit sous 69 kV pour desservir 
des localités autrefois alimentées exclusivement par des 
génératrices diesels, qui sont appelées a disparaitre au fur 
et a mesure de l’expansion du réseau. 


Les travaux vont bon train au complexe des chutes 
Churchill, au Labrador. Le transport d’énergie par la ligne 
sous 735 kV doit débuter en 1972. En 1976, les onze 
alternateurs de 475 MW seront mis en service et pro- 
duiront un total de 5,225 MW d’énergie. Les travaux 
d’excavation de la galerie souterraine ont été terminés en 
1970 et l’installation des turbines et des génératrices 
amorcée vers le milieu de l’année; l’aménagement des deux 
premiers groupes permettra la mise a l’essai en 1971. 
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‘STATIONS 


CENTRALES 
D’ENERGIE 


ELECTRIQUE 


INDEX OF FUELS FOR THERMAL DEVELOPMENTS 


INDEX DES COMBUSTIBLES POUR AMENAGEMENTS THERMO-ELECTRIQUES 


Gas 

Oil 

Wood Waste 

Coal 

Coke 

Waste Heat 

Coke Oven Gas 
Uranium Dioxide 
Grain Refuse 
Flare Gas 


ue SOQa ho AA OW 


Gaz 

Mazout 

Déchets de bois 
Charbon 

Coke 

Chaleur résiduelle 
Gaz de coke 
Bioxide d'uranium 
Rebuts de céréales 
Gaz naturel 


British Columbia Colombie - Britannique 
HYDRO AMENAGEMENTS HYDRO-ELECTRIQUES 


Year Installed Generators 
asa 
Generateurs 


Année de 


No. Development River installation 


Ne Aménagement Riviére 


Propriétaire 


Latest Unit 


1 |Gordon M. Shrum Peace 310,000 | 1,550,000] 227,000 | 1,135,000 
Kemano Nechako to 150,000 97,600 


Kemano 150,000 | 1,200,000) 105,600 812, 800 
3 |Waneta Pend d'Oreille 130,000 72,000 
120,000 72,000 
130,000 500,000} 76,500 292,500 
4 {Bridge River No. 2 Bridge River 82,000 328,000} 62,000 248 ,000 
5 |Bridge River No. 1 Bridge River 69,000 276,000} 45,000 180,000 
6 |Cheakamus Cheakamus 95,000 190,000 | 70,000 140,000 
7 |John Hart Campbe11 28 ,000 168,000 | 20,000 120,000 
8 |Brilliant Kootenay 37,000 27,200 
40,000 151,000} 27,200 108,800 
9 |Ruskin Stave 47 ,000 141,000} 35,200 105,600 
10 |Strathcona Campbell 42,000 84,000 | 33,750 67 ,500 
11 |Wahleach Wahleach Lake 
to Fraser 82,000 82,000 | 60,000 60,000 
12 |Upper Bonnington Kootenay 8,000 5,062 
9,000 6,750 
26,000 86,000 | 15,750 55,124 
13 Ladore Falls Campbel1 35,000 70,000 | 27,000 54,000 
14 Stave Falls Stave 13,000 10,500 | 
15,000 67,000 | 10,500 52,500 
15 |Lake Buntzen No. 1 Lake Buntzen to 
Burrard Inlet 70,000 70,000 | 50,000 50,000 
16 |South Slocan Kootenay 25,000 75,000 | 15,750 47,250 
17 |Lower Bonnington Kootenay 20,000 60,000 | 15,750 47 ,250 
18 |Seton Seton Creek 58,500 58,500 | 42,000 42,000 
19 |Corra Linn Kootenay 19,000 57,000 | 13,500 40,500 
20 |Clowhom Falls Clowhom 40 ,000 40,000 } 30,000 30 ,000 
21 ‘| Stillwater Louis 25 ,000 50,000 | 14,400 28 ,800 
22 | Puntledge Puntledge 35,000 35,000 | 27,000 27,000 
23. |Lake Buntzen No. 2 Lake Buntzen to 
Burrard Inlet 13,500 40,500 8,900 26,700 
24 {Jordan River Jordan 5,430 3,200 
LO 25 8,000 
18,000 38,985 | 42,000 26,400 
25 i Ash 35,000 35,000 | 25,200 25,200 


26 i Bridge 30,000 30,000 | 22,000 22,000 


British Columbia (cont'd) 


Colombie - Britannique (suite) 


AMENAGEMENTS HYDRO-ELECTRIQUES 


HYDRO 


37 


38 
39 
40 


Total capacity of plants under 1,500 kW 


Development 


Aménagement 


Powell River 


Ocean Falls 


Elko 
Falls River 


Nelson 


Alouette 


Walter Hardman 


Shuswap Falls 


Aberfeldie 


Beach 


Spillimacheen 


Tennent Creek 
Woodfibre 


Port Alice 


Année de 
4 £ | Vinstallation 
River 6 
ee ie £ 
A GS) te 
aN = 50 
Riviere oes et > 2a 
i 
a | nw sO 
£ 5a” 
Le mall 
Powell 


Generators 
a. 
Generateurs 


Year Installed 


Link 


Elk 
Big Falls Creek 


Kootenay 


Alouette Lake to 
Stave Lake 


Cranberry Creek 


Shuswap 


Bull 


Britannia Creek 
Furry Creek 


Spillimacheen 


Tennent Creek 
Woodfibre Creek 


Victoria Lake to 
Neroutsos Inlet 


t C : ; 7,220 4,676 
Puissance installée globale des centrales de moins de 1,500 kW 
Total capacity of turbines connected directly to mechanical equipment 46,210 
Puissance globale des turbines couplées directement a 1'équipement mécanique 
Total (all plants) Puissance installée de toutes les centrales 5,680,785 3,948 ,260 


THERMAL 
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No. 
Ne 


Burrard 
Port Mann 


Georgia 


Powell River 


Station 


Centrale 


Vancouver 


New Westminster 


AMENAGEMENTS THERMO-ELECTRIQUES 


Year Installed “Generators 
Année de Générateurs. 
(‘installation 


Location 


Emplacement 


Chemainus 


Powell River 


Gas Turbine GT Turbine A Gaz 
Internal Combustion IC Combustion Interne 
Steam S Vapeur 


Combustion Turbine Gr Turbine 4 Combustion 


British Columbia (cont'd) 
THERMAL 


No. 
Ne 


Station 


Centrale 


Colombie ~ Bri tannique (suite) 


AMENAGEMENTS THERMO-ELECTRIQUES 


Year Installed 
Année de 
l’installation 


Location 


Emplacement 


10 


TT 


12 


13 


14 


15 
16 


iy! 


18 


19 
20 


21 


22 


Watson Island 


Harmac 


Tide Lake 


Somass Mill 


Dawson Creek 


Port Alice 


Ocean Falls 


New Westminste1 


Elburne Sawmills 


Mica Creek 


Tasu 


Chetwynd 


Port Hardy 


Youbou 


Prince George 


Tahsis 


Golden 


McMahon 


Watson Island 


Nanaimo 


Stewart 


Port Alberni 


Dawson Creek 


Port Alice 


Ocean Falls 


New Westminster 


Vancouver 


Mica 


Tasu 


Chetwynd 


Port Hardy 


Youbou 


Prince George 


Tahsis 


Golden 


Taylor 


Gas Turbine GT Turbine A Gaz 
Internal Combustion IC Combustion Interne 
Steam S Vapeur 

Combustion Turbine CT Turbine a Combustion 


‘Generators 
Géneérateurs 


14,000 


12,500 
11,500 


11,175 


11,050 


11,000 


10,200 


9,300 
9,000 


8,000 


8,000 
7,500 


$$$ 
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British Columbia (cont'd) ie Colombie - Britannique (suite) 
THERMAL AMENAGEMENTS THERMO-ELECTRIQUES 


Year Installed ; Generators 
Année de Geénerateurs 
(installation ’ 


Station Location 


Centrale Emplacement 


Golden Golden 


Woodfibre Woodfibre 


Smithers Smithers 


Kelowna 


Port Moody 


Prince Rupert 


Port Mellon Port Mellon 


Kitimat 


Cassiar 


Canadian White Pine Vancouver 


Kimberley (Stand-by) | Kimberley 


Victoria Victoria 


Boundary Lake Boundary Lake 


Masset Masset 


Fort Nelson Fort Nelson 


Elk Falls Campbell River 


Hammond Hammond 


Chemainus Chemainus 


Vancouver Vancouver 


Valemount Valemount 


Gas Turbine GT Turbine a Gaz 
Internal Combustion IC Combustion Interne 
Steam S Vapeur 

Combustion Turbine CT Turbine Aa Combustion 


—_—_—_— eee eee 
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British Columbia (cont'd) Colombie - Britannique (suite) 


ia 
THERMAL AMENAGEMENTS THERMO-ELECTRIQUES 
Year Installed : ‘Generators 
Année de Générateurs 
‘installation F 
-) . c ms ; cw 
Station Location ; K : . we = > e 
: 5 ‘ YS o/ Go ~o 
Centrale Emplacement , SoS 1% 
Se. 8 
£ . + 
& OSS & 
McBride 
3,400 
Hazelton 
3,150 
Burns Lake 
2,936 
Honeymoon Bay 
2,760 
Queen Charlotte 
Islands 
2,700 
Stewart 
ZG 
Celgar Pulp Mill Celgar Pulp Mill 2,500 
Mesachie Lake 
2,350 
Endako 
2250 
Revelstoke 2 
il 
i! 2,000 
Bella Coola ; 
it 
1 
Vv 1,807 
Giscome i 
ii 1,800 
Blue River : 
it 
1 750 
Englewood ; 
2 
5 
1 
1 
1 
1 
z 1,605 
Alert Bay Alert Bay : 
i 1,550 
500 
Prince George Prince George of 
5,000 


Total capacity of plants 1,500 KW and over (not listed above) ; : 
Puissance installée globale des centrales de 1,500 kW et plus (non comprises ci-dessus) 35.715 
Total capacity of plants under 1,500 kW : 


: 459,601 
Combined Hydro and Thermal Total - ; 5,407,861 
Puissance Totale Hydro-Electrique et Thermo-Electrique 


Deir tee 
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Yukon 
AMENAGEMENTS HYDRO-ELECTRIQUES 


Yukon Terntory 
HYDRO 


Year Installed Generators 
Generateurs 


Année de 
F l’installation 
No. Development River 


HY 
N° Aménagement Riviere 


Proprié taire 


First Unit 
Latest Unit 


1 |Whitehorse Rapids 


2 |Mayo River 


Total capacity of plants under 1,500 kw 
Puissance installée globale des centrales de moins de 1,500 kW — 

Total capacity of turbines connected directly to mechanical equipment bas 
Puissance globale des turbines couplées directement a de 1'équipement mécanique 


Total (all plants) Puissance installée de toutes les centrales 34,140 26,140 


-ELECTRIQUES 


‘Generators 
Générateurs 


O 


THERMAL AMENAGEMENTS THERM 


Year Installed 
Année de 
(installation 


Location 


No. Station 


Emplacement 


Centrale 


Ne 


Whitehorse Whitehorse 1968 | 1968 


1970 


2 Clinton Creek 1967 


Watson Lake Watson Lake 1959 | 1970 


Total capacity of plants 1,500 kW and over (not listed above) 
Puissance installée globale des centrales de 1,500 kW et plus (non comprises ci-dessus) 


Total capacity of plants under 1,500 kW 3,460 
Puissance installée globale des centrales de moins de 1,500 kW 
Total (all plants) Puissance installée de toutes les centrales 20,710 
Combined Hydro and Thermal Total 46,850 


Puissance Totale Hydro-Electrique et Thermo-Electrique 


Gas Turbine GT Turbine a Gaz 
Internal Combustion TE Combustion Interne 
Steam S Vapeur 

Combustion Turbine Cr Turbine a Combustion 


———$—$—$—$—$—$————— es SAE I eee aE a ee 
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Northwest Territories Territoires du Nord - Ouest 
HYDRO AMENAGEMENTS HYDRO-ELECTRIQUES 


Generators 
a 4 
Generateurs 


Year Installed 
Année de 


@o ° 
No. Development River ay a l’installation e 
2 BY.) b= 5a & 
jo A BAN = See Cans ts 
N Amenagement Riviere 6 @]> > of as 
= ww &£3 os 
Qa ~ n -O x 
Baws dae es 
i ay 


Taltson 


| Twin Gorges 


Snare 


Snare Falls 


Snare Rapids Snare 


Bluefish Lake Yellowknife 


Total capacity of plants under 1,500 kW 

Puissance installée globale des centrales de moins de 1,500 kW 

Total capacity of turbines connected directly to mechanical equipment 
Puissance globale des turbines couplées directement a 1'équipement mécanique 


Total (all plants) Puissance installée de toutes les centrales 47,250 35,360 
THERMAL _CAMENAGEMENTS THERMO-ELECTRIQUES 


Year Installed ‘Generators 
Année de Génerateurs 
l’installation 


No. Location 


Ne 


Station 


Centrale 


Emplacement 


Frobisher Bay Frobisher Bay 


9,505 
2 | Yellowknife Yellowknife 

6,110 
3 | Inuvik Inuvik 

5,060 
4 

3,350 
Salk Smith Fort ith 

ort Smit ort Smi 2,460 


Port Radium Port Radium 


Tungsten Tungsten 


Total capacity of plants 1,500 KW and over (not listed above) , : 
Puissance installée globale des centrales de 1,500 kW et plus (non comprises ci-dessus) 9,825 


Total capacity of plants under 1,500 
Puissance installée globale des centrales de moins de 1,500 kW 


Total (all plants) Puissance installée de toutes les centrales 


39,910 


Combined Hydro and Thermal Total 


Puissance Totale Hydro-Electrique et Thermo-Electrique 75,270 


Gas Turbine GT Turbine a Gaz 
Internal Combustion IC Combustion Interne 
Steam S Vapeur 


Turbine A Combustion 


Combustion Turbine CT 
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Alberta Alberta 
HYDRO AMENAGEMENTS HYDRO-ELECTRIQUES 


Generators 
a. 
Generateurs 


Year Installed 


Année de 


, © | installation 
No. Development River 5 8 
~ = 
2 eee s ‘ iS 5 ov 
N° Ameénagement Riviere o - $12 =o 
a Pe aT) ~O 
7) @ YD 
pa a 
it SS 


144,000 
161,500 


210,000 


Big Bend 
250,000 


460,000 305,500 


2 | Spra Spray Diver- 
ie sion 62,000 } 124,000 40,400 80,800 
3 | Rundle Spray Diver- 23,000 17,000 
sion 40,000 63,000 29,750 46,750 
4 | Ghost Bow 18,000 12,750 
30,000 66,000 2050 46,650 
5 | Cascade Cascade 23,000 46,000 17,000 34,000 
6 | Brazeau Pumping- 
Generating Station Brazeau 12,850 25,700 9,720 19,440 
7 | Horseshoe Bow 4,680 Sy DES 
7,500 24,360 53625 18,000 
8 | Kananaskis 6,000 3,400 
12,000 24,000 9,560 16,360 
9 | Bearspaw Bow 20,750 20,750 15,300 15,300 
10 | Pocaterra Kananaskis 18,400 18,400 13,500 13,500 
11 | Barrier Kananaskis 13,500 13,500 9,560 9,560 
12 | Interlakes Kananaskis 6,900 6,900 5,040 5,040 
13, | Three Sisters Spray Diver- 
sion 3,600 3,600 3,400 3,400 


Total capacity of plants under 1,500 kW 1,843 1,400 
Puissance installée globale des centrales de moins de 1,500 kW 

Total capacity of turbines connected directly to mechanical equipment 

Puissance globale des turbines couplées directement A l'équipement mécanique 


Total (all plants) Puissance installée de toutes les centrales 898 ,053 615,700 
THERMAL AMENAGEMENTS THERMO-ELECTRIQUES 
Year Installed ‘Generators 
Année de Générateurs 
l’installation 


No. Station Location 


Ne Centrale Emplacement 


T | 1956 | 1967 a,d 
1 150,000 
1 | 300,000 582,000 
2 | Rosedale Edmonton CE 1939 | 1966 a,b S Z 15,000 
3 30,000 
2 75,000 
Cr 2 30,000 
S 1 75,000 405,000 
3 | Sundance nr. Wabamun CP 1970 = d S 1 300,000 300,000 
4 | Battle River Forestburg CU 1956 | 1969 b,d S 2 33,000 
> 
S 1 150,000 216,000 
Gas Turbine GT Turbine a Gaz 
Internal Combustion IC Combustion Interne 
Steam _ S Vapeur 
Combustion Turbine Cr Turbine a Combustion 


g¢ ——— i a eae 


Alberta (cont'd) 


THERMAL 


No. 
N° 


10 


11 


12 
1 


14 


1S 


16 


17 
18 


19 


20 


21 
22 
23 


24 


Station 


Centrale 


Clover Bar 
Tar Island 
Rainbow Lake 


Medicine Hat 


Lethbridge 


Hinton 


Clover Bar 


Simonette 


Sturgeon 


Drumheller 


Two Hills 


Fort McMurray 


Vermilion 


Taber 


Foot Hills Hospital 


South Power Plant 


Fairview 
Fort Saskatchewan 


Whitecourt 


Jasper 


Location 


Emplacement 


Edmonton 
Fort McMurray 


Rainbow Lake 


Medicine Hat 


Lethbridge 


Edmonton 


Simonette 


Valleyview 


Drumheller 


Duvernay 


Fort McMurray 


Vermilion 


Taber 


Calgary 


Edmonton 


Fairview 
Fort Saskatchewan 


Whitecourt 


Jasper 


Gas Turbine 


Internal Combustion 


Steam 


Combustion Turbine 


AMENAGEMENTS THERMO- 


Year Installed 
Année de 
(‘installation 


Turbine a Gaz 
Combustion Interne 
Vapeur 


Turbine 4a Combustion 


165,000 
32,500 


30,000 
28,000 


3,000 
5,000 
30,000 


3,375 
5,000 
10,000 


21,760 
1,100 
1,000 


6 ,000 
4,000 


20,000 


10,000 
8,500 


7,500 
2,500 


300 
1,200 

500 
8,437 


500 


3,000 
1,200 
2,500 

650 


2,250 


2,000 
1,675 
4,300 


1,000 
5,000 
450 


2,200 
5,000 


3,000 
2,500 


300 
800 


1,200 
475 
850 
500 
300 
600 


Alberta (suite) 


‘Generators 
Générateurs 


165,000 


65,000 


58,000 


38,000 


LECTRIQUES 
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Alberta (cont'd) > Alberta (suite) 
THERMAL AMENAGEMENTS THERMO-ELECTRIQUES 


Year Installed ‘Generators 
Année de Geénerateurs 
installation 


O 


Location 


No. 


Station 


Emplacement 


N° Centrale 


25 Rimbey 


‘Rimbey 


Glenmore Filter 
Plant 


26 Calgary 


27 


i Picture Butte 
Picture Butte icture 2,750 
28 | Edmonton Legislative Bldg. 
2,100 
Bigstone West Whitecourt 1,600 


Total capacity of plants 1,500 kW and over (not listed above) 

Puissance installée globale des centrales de 1,500 kW et plus (non comprises ci-dessus) 

Total capacity of plants under 1,500 kW 14,652 
Puissance installée globale des centrales de moins de 1,500 kW 


Total (all plants) Puissance installée de toutes les centrales 2,068 ,274 


Combined Hydro and Thermal Total is 2,683,974 
Puissance Totale Hydro-Electrique et Thermo-Electrique 


Gas Turbine Gr Turbine a Gaz 
Internal Combustion IC Combustion Interne 
Steam S Vapeur 

Combustion Turbine (At Turbine a Combustion 
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Saskatchewan Saskatchewan 


HYDRO AMENAGEMENTS HYDRO-ELECTRIQUES 


No. 


N° 


[Squaw Rapids 


Generators 


Year Installed pall. 
Generateurs 


Année de 
Vinstallation 


Development 


Aménagement 


Owner 
Propriétaire 


382,000 


Coteau Creek South Saskat- 


chewan 252,000 186,600 

Island Falls Churchill 
125,500 106,740 
Waterloo Lake Charlot 10,000 7,500 
Wellington Lake Charlot 6,600 4,800 


Total capacity of plants under 1,500 kW 

Puissance installée globale des centrales de moins de 1,500 kW 

Total capacity of turbines connected directly to mechanical equipment 
Puissance globale des turbines couplées directement a 1'équipement mécanique 


Total (all plants) Puissance installée de toutes les centrales 776,100 585,540 


THERMAL AMENAGEMENTS THERMO-ELECTRIQUES 


No. 


Ne 


Year Installed 
Année de 
(installation 


‘Generators 
Générateurs 


Station Location 


Centrale 


Emplacement 


Boundary Dam Estevan 


150,000 


Queen Elizabeth Saskatoon 66,000 


75,000 


141,000 


A.L. Cole Saskatoon 10,000 
15,000 
25,000 


30,000 


105,000 


15,000 


20,000 
30,000 


23,360 88, 360 


5,000 
15,000 
20,000 
30,000 


Estevan 


70,000 


11,840 35,520 


Success Success 


3,000 


Kindersley Kindersley 


10,000 29,000 


Gas Turbine GT Turbine a Gaz 
Internal Combustion IC Combustion Interne 
Steam S Vapeur 

Combustion Turbine CT Turbine a Combustion 


69 


eee 
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Saskatchewan (cont'd) Saskatchewan (suite) 


THERMAL AMENAGEMENTS THERMO-ELECTRIQUES 


Year Installed ‘Generators 
Année de Génératéurs. 
(installation 


Location 


No. Station 


Ne Centrale Emplacement 


Kalium Kalium 


9 | Swift Current Swift Current 
14,550 
10 | Eldorado Eldorado 9,000 
it Flin Flon Flin Flon 
(Saskatchewan) 7,000 


La Ronge La Ronge 


Total capacity of plants 1,500 kW and over (not listed above) 

Puissance installée globale des centrales de 1,500 kW et plus (non comprises ci-dessus) 

Total capacity of plants under 1,500 kW 4,080 
Puissance installée globale des centrales de moins de 1,500 kW 


Total (all plants) Puissance installée de toutes les centrales 952,460 
Combined ae and Thermal Total 1,538 ,000 
Puissance Totale Hydro-Electrique et Thermo-Fflectrique 


Gas Turbine GT Turbine A Gaz 
Internal Combustion IC Combustion Interne 
Steam S Vapeur 

Combustion Turbine GI Turbine a Combustion 


a eee 


Manitoba Manitoba 


a 7 
HYDRO AMENAGEMENTS HYDRO-ELECTRIQUES 
Year Installed Generators 
Y Année de Generateurs 
No. Development River me a tinstanation 
Mall eto fees 
N° Aménagement Riviere 6 3/5 Ba) o8 
a B B oS 
ic bs 


Grand Rapids — i Saskatchewan 600,000 109,250 i 


2 Kelsey Nelson 252,000 33,750 202,500 
3 | Seven Sisters Winnipeg 200,000 25,000 |} 150,000 
4 | Great Falls Winnipeg 186,000 22,000 | 132,000 
6 | Pine Falls Winnipeg 114,000 13,950 83,700 
7 | Slave Falls Winnipeg 96,000 9,000 72,000 
8 | Pointe du Bois Winnipeg 3,000 
4,000 
5,200 
5,200 
105,000 5,200 68 ,600 
9 | McArthur Falls 80,000 7,650 61,200 
10 | Laurie River No. 2 7,000 5,400 5,400 
11 | Laurie River No. 1 7,000 2,475 4,950 


Total capacity of plants under 1,500 kw 

Puissance installée globale des centrales de moins de 1,500 kW 

Total capacity of turbines connected directly to mechanical equipment 

Puissance globale des turbines couplées directement 4 de 1'équipement mécanique 


Total (all plants) Puissance installée de toutes les centrales 1,787,000 1,319,350 


wa 


THERMAL AMENAGEMENTS THERMO-ELECTRIQUES 


Year Installed ‘Generators 
Année de Générateurs 
l’installation 


No. Location 


Neo 


Station 


Centrale Emplacement 


105,000 
33,000 


Brandon Brandon 


237,000 


66,000 
11,900 


Selkirk 


Selkirk aeshan 
> 


5,000 
15,000 
25,000 


200 

300 
1,136 
2,500 


Any Street Winnipeg 


50,000 


Fort Churchill Fort Churchill 


7,508 


1,100 
1,000 
750 
400 


The Pas The Pas 


5 250 


Gas Turbine GT Turbine a Gaz 
Internal Combustion IC Combustion Interne 
Steam S Vapeur 

Combustion Turbine CT Turbine 4a Combustion 


ee ee eee 
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Manitoba (cont'd) : : Manitoba (suite) 
THERMAL AMENAGEMENTS THERMO-ELECTRIQUES 
Year Installed ‘Generators 


Année de Génerateurs 
‘installation 


Location 


Station 


Centrale 


No. 


N° Emplacement 


6 | Fort Garry Winnipeg MSC 1940 | 1953 b S 1 1,500 
1 2,500 4,000 
7 | Churchill Churchill NHB LOSd | T9SSeabd5 a: Ss iL 1,500 
il 600 
a 1,250 
IC il 200 
1 250 3,800 
8 | Thompson Thompson INCO 1958 b IC DD 1,500 3,000 
9 | Cranberry Portage Cranberry Portage MH LOS Tea £970 b IC 4 250 
2 500 2,000 


Total capacity of plants 1,500 kW and over (not listed above) 
Puissance installée globale des centrales de 1,500 kW et plus (non comprises ci-dessus) 


Total capacity of plants under 1,500 kW 3,340 
Puissance installée globale des centrales de moins de 1,500 kw 
Total (all plants) Puissance installée de toutes les centrales 471,698 
Combined Hydro and Thermal Total a 
Puissance Totale Hydro-Electrique et Thermo-Electrique 1,791,048 
Gas Turbine GT Turbine a Gaz 
Internal Combustion IC Combustion Interne 
Steam S Vapeur ' 
Combustion Turbine CT Turbine a Combustion 
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Ontario 


HYDRO 


No. 


Ne 


10 


AMAL 


12 
13 
14 
15 


16 
17 
“18 
19 


20 


21 


‘| Sir Adam Beck - 


Year Installed 


a Année de 
it , 
j | 
Development River = l'installation 
a ~ 
BY<b) 5 meas 
or = Le Sek, 
Aménagement Riviere Ee is > ae 
_ ~_ 
Qa wn -O 
2 2 8h 
ic SH 


Niagara Generating 
Station No. 1 


568,000 


Generating Station 
No. 2 


105,000 | 1,680,000 


Pumping-Generating 
Station 


46,000} 276,000 


Robert H. Saunders - 
St. Lawrence 


St. Lawrence 75,000} 1,200,000 


Des Joachims Ottawa 62,000 496,000 


Abitibi 66,000 


Abitibi Canyon 
66,000 


330,000 


35,000 
33,000 


150,000 


Ottawa 


Otto Holden 


272,000 
300,000 


Wells Mississagi 


60,000] 240,000 


Otter Rapids 


28,000 
68,000 


220,000 


Stewartville 


28 ,000 
84,000 


Barrett Chute 


224,000 


100,000 200 ,000 


Aubrey Falls Mississauga 


112,000 224 ,000 


Mountain Chute Madawaska 


94,000] 188,000 


Harmon 


Mattagami 


41,000 


Pine Portage 
45,000 


Nipigon 


172,000 


94,000] 188,000 


Mattagami 


Kipling 


21,000] 168,000 


Chenaux Ottawa 


84,000} 168,000 


Little Long Mattagami 


75,000 150,000 


Welland Canal 


Decew Falls No. 


11,700 
11,700 
13,400 


Ontario Power Niagara 


148 ,900 


10,000 
12,500 
10,750 
12,000 


Niagara 


119,250 


28,000] 112,000 


Chats Falls 


34,000 102,000 


Caribou Falls 


12,500 
12,500 
25,000 


Cameron Falls 


100,000 


46,750 
46,750 


76,475 


29,450 


57,000 
45,000 


41,225 
43,200 


25,650 
25,650 


101,650 


43,700 


20,400 
457900 


20,400 
55,800 


75,075 
69,750 
64,600 


29,700 
34,650 


62,700 
15,300 
60,800 
57,600 
7,500 
8,770 
8,775 
7,500 
9,375 


9,375 
10,300 


22,325 
25,650 
9,540 


8,480 
19,000 


Ontario 


AMENAGEMENTS HYDRO-ELECTRIQUES 


Generators 
aes 
Generateurs 


414,650 


1,223,600 


176,700 


912,000 


360,000 


212,050 


205,200 
203,300 


174,800 


153,000 


152,400 
150,150 
139,500 


129,200 


128,700 
125,400 
122,400 
121,600 


115,200 


101,455 


94,675 
89, 300 


76,950 


72,000 


73 


Ontario (cont'd) 


HYDRO 


74 


Year Installed 


ie Année de 
: = l’installation 
No. Development River > $$ 
c wo = = 
Soe => ov 
N° Aménagement Riviere 6 ¢|> > 20 
a Dn ~O 
a7 2 Lh 
ve eat CY 
ic Bs 


18,500] 92,500 | 14,400 


Manitou Falls English 


26 | Alexander Nipigon HEPCO | 1930 | 1958 60 3 18,000 12 ASO 
2 


19,000] 92,000 | 13,500 


uEpco |19ss |i9ss | so | 3 |. 27,000} 81,000 | 21,600 
spppc | 1928 | 1931 | 113 | 4 18,750] 75,000 | 13,200 


ZY 
28 


Whitedog Falls 
Smoky Falls 


Winnipeg 


Mattagami 


29 | Silver Falls Kaministikwia HEPCO } 1959 = 330 1 60 , 000 60,000 45,000 
30 | Geo. W. Rayner Mississagi HEPCO | 1950 | 1950 | 210 Zz 29,000 58,000 2A 150 
31 | Toronto Power Niagara HEPCO | 1906 | 1915 | 134 3 15,000 9,000 
2 13,000 71,000 7,200 
32 | Upper Falls Montreal GLPC L9S7e | 19S 7e ||) 2352 2 12,600 9,000 
1 31,000 56,200 22,500 
33 | Aguasabon Aguasabon HEPCO | 1948 | 1948 | 290 2 27,500 55,000 20,250 
34 | Red Rock Falls Mississagi HEPCO | 1960 | 1961 08 2 26,500 53,000 20,250 
35 | Island Falls Abitibi APPC 1924 | 1925 63 4 12,000 48 ,000 9,600 
36 | DeCew Falls No. Welland Canal HEPCO | 1901 | 1913 = 1 6,000 4,800 
1 6,000 5,000 
Zz 6,000 5,300 
il 6,000 5,600 
1 6,000 5,900 
37 | Kakabeka Falls Kaministikwia HEPCO | 1906 | 1914 | 178 3 7,500 5,400 
il 12,500 35,000 72970 
38 | High Falls Michipicoten GLPC 19309} 19507 47, 2 11,000 6,750 
1 13,200 35,200 9,675 
39 | Big Eddy Spanish HCL 1929 | 1929 90 3 9,400 28,200 7,200 
40 | Sault Ste. Marie St. Mary GLPC 1918 | 1931 |18.5 | 24 900 650 
5) 2,400 1,440 
1 2,200 1,600 
41 | Iroquois Falls Abitibi Lake & APPC 1949 |} 1949 43 il 1,800 1,200 
Black River 1 1,800 1,280 
1 2,200 1,200 
6 2,200 : 1,280 
5 2,400 31,000 2,025 
42} Twin Falls Abitibi APPC LOZ TN 92S Movies 5 6,000 30,000 4,050 
43 | Gartshore Montreal GLPC 1958 = 112 1 30,300 30,300 20,000 
44 | Hollingsworth Falls Michipicoten GLPC 1959 = 108 1 30,300 30,300 20,000 
4S | Ear Falls English HEPCO | 1930 | 1948 36 1 5,000 4,000 
il 5,000 35825 
2 7,500 25,000 5,400 
46 | High Falls Spanish HCL 1905 | 1966 85 4 4,000 3,000 
1 7,500 23,500 5,550 

47 | Norman Winnipeg 


(West Branch) | OMPP 1925 1925 22 5 3,400 17 ,000 3,300 


Ontario (suite) 


AMENAGEMENTS HYDRO-ELECTRIQUES 


Generators 


Generateurs 


31,900 


24,170 


23,175 


21,600 


21,520 


21,485 
20,250 
20,000 
20,000 
18,625 


17,550 


16,500 


Ontario (cont'd) 


HYDRO 


61 


62 
63 


64 
65 
66 
67 
68 


69 


70 
71 
72 


Development 


Amenagement 


Lower Falls 


Hogg 


Scott Falls 


Espanola 


Fort Frances 
Welland Canal 


Wawaitin 


Kenora 


Heely Falls 


McPhail Falls 
Upper Notch 
Calm Lake 


Sturgeon Falls 


Eddy 


Crystal Falls 


Ranney Falls 


Chaudiére Falls No.4 
Big Eddy 

Ragged Rapids 
Sturgeon Falls 
Matabitchuan 


Swift Rapids 


Lower Sturgeon 
Smooth Rock 


Eugenia 


Montreal 


| Beaver 


River 


Riviere 


Montreal 
Michipicoten 


Spanish 


Rainy 
Welland Canal 


Mattagami 


Winnipeg 


Trent 


Michipicoten 
Montreal 
Seine 


Sturgeon 


Ottawa 


Sturgeon 


Trent 


Ottawa 
Muskoka 
Muskoka 
Seine 
Matabitchuan 


Severn 


Mattagami 


Mattagami 


Owner 


Proprié taire 


Year Installed 


Année de 
l'installation 


| First Unit 


Latest Unit 


Ontario (suite) 


AMENAGEMENTS HYDRO-ELECTRIQUES 


Generators 
Aa -A 
Generateurs 


9,350 


9,300 


8,080 


7,920 


7,920 


7,650 


7,650 


7,650 
6,760 


6,750 
6,400 


6,250 


4,800 


75 


76 


Ontario (cont'd) 


HYDRO 


No. 


N° 


73 
74 
us 
16 


77 


McVittie 


High Falls 


Ontario (suite) 


AMENAGEMENTS HYDRO-ELECTRIQUES 


Generators 
asa 
Generateurs 


Year Installed 


Année de 
lV'installation 


River 


Development 


Owner 


. bs 
Riviere 


Aménagement 


Proprié taire 


First Unit 
Latest Unit 
Der nier 
groupe 


Meyersburg Trent 


Nairn 


Spanish 


Chaudiére Falls No. 2 | Ottawa 


Peterborough Otonabee 


Coniston Wanapitei 


Stinson Wanapitei 


Calabogie Madawaska 


Big Chute Severn 


South Muskoka 


South Falls 


Wabagishik Vermilion 


Minden Gull 


Sandy Falls Mattagami 


Hagues Reach Trent 


Indian Chute Montreal 


Sidney Trent 


Seymour Trent 


Mathias Muskoka 


Hound Chute Montreal 


Kapuskas ing Kapuskasing 


Frankford Trent 


Jones Falls Rideau Canal 


Sills Island Trent 


Wanapitei 


Nassau Otonabee 


TU 


Mississippi HEPCO 


Ontario (cont'd) Ontario (suite) 


HYDRO AMENAGEMENTS HYDRO-ELECTRIQUES 
Year Installed Turbines eee 
Année de enerateurs 


@ * 
No. Development River = installation 
eH — = 
me ae 1 Case i 
N° Amenagement Riviere ay | |e ay 
2 Sse es 
Nis Sear oF 
Ya me ooo 
= a 
uo on 


98 South 


Nipissing 
39) Lakefield Otonabee 
100 Fountain Falls Montreal 
101 Rideau Falls Rideau 
102 Crow Bay Trent Canal 
103. =| Auburn Otonabee 
104 Current River Current 
1,800 
105 Eagle Eagle 1,760 
106 Trethewey Falls South Muskoka 1,600 
Total capacity of plants under 1,500 kw 20,121 
Puissance installée globale des centrales de moins de 1,500 kW 
Total capacity of turbines connected directly to mechanical equipment 
Puissance globale des turbines couplées directement 4 de 1'équipement mécanique 
Total (all plants) Puissance installée de toutes les centrales 9,480,356 6,797,314 
ee re 
THERMAL AMENAGEMENTS THERMO-ELECTRIQUES 
Year Installed ¢ & z ‘Generators 
Année de é & g Générateurs 
l'installation © a BS iS . a 
No. Station Location > HE ols Lv ‘e @ Ry s ‘S ¢ 
> SS 
No Centrale Emplacement & s & & os SS o/F =e 
To of fe 858. es 
S$ " WYRE FE F 
1966 d S 8 300,000 
1 | Lakeview Toronto HEPCO | 1961 5 cr of 4 7,500 2,430,000 
1970 d S 4 500,000 
2 | Lambton Sarnia HEPCO 1967 CT 4 7,500 2,030,000 
3 | Richard L. Hearn Toronto HEPCO 1951 | 1966 d S ; se 
b cr | 4 7,500 1,230,000 
: : S 4 66 ,000 
(i Glark Keath Windsor HEPCO 1951 | 1967 a i 77500 271 ,500 
00 
5 | Douglas Point Kincardine HEPCO 1966 = h S 1 220,000 220,0 
ae é 1 100,000 
6 | Thunder Bay Fort William HEPCO 1963 us 2 14,150 128,300 
0 
7 | Detweiler Kitchener HEPCO 1967 | 1967 b OL 4 16,320 65,28 
Gas Turbine GT Turbine 4 Gaz 
Internal Combustion IC Combustion Interne 
Steam S Vapeur ; 
Combustion Turbine cr Turbine a Combustion 
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. site 
Ontario (cont'd) Ontario (suite) 


2 


THERMAL AMENAGEMENTS THERMO-ELECTRIQUES 
~Sie Ta ean 7 Year. Installed - sain / (eae aes acne 
Année de Générateurs. 


l’installation 


Location 


No. Station 


N° 


Centrale Emplacement 


A.W. Manby Toronto 
9 | Windsor Windsor 
64,000 
S ia-Scott Sarnia 
Bie ee Pa 62,640 
11 | Sarnia Sarnia 
32,200 
12 | Sault Ste. Marie Sault Ste. Marie 
26,250 
13 | Fort William Fort William 
26,100 
14 | Kapuskasing Kapuskasing 
22,900 
1S |Pickering Auxiliary 
Units nr. Toronto 22,500 
16 | Nuclear Power De- Rolphton 20,000 
monstration Unit 
17 | Marathon Marathon 
15,500 
18 | Amherstburg Amherstburg 
10,950 
19 | Hamilton Hamilton 
10,000 
20 | Thorold Thorold 8,000 
21 | Dryden Dryden 6,000 
22 | Station No. 6 Gananoque 
5,170 
23 | Walkerville Walkerville 
55125 
24 | Strathcona Strathcona 3,310 
25 | Chatham Chatham 3,000 
26 {Fort Frances Fort Frances 3,000 
Gas Turbine GT Turbine a Gaz 
Internal Combustion IC Combustion Interne 
Steam : S Vapeur 
Combustion Turbine Cr Turbine a Combustion 


Nee eee 
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Ontario (cont'd) 


THERMAL 


No. 
No 


Station 


Centrale 


Location 


Emplacement 


Blind River 


- Ontario (suite) 


AMENAGEMENTS THERMO- LECTRIQUES 


Year Installed Generators 


_ Année de Générateurs 
l’installation j 


27 | Blind River 

28 | Toronto Toronto 

29 | Toronto Toronto 

30 «| Ottawa Ottawa 

31 | Thunder Bay Thunder Bay 
32 | New Toronto New Toronto 
33 | Pembroke Pembroke 

34 | Orillia Orillia 

35 | Cardinal Cardinal 

36 | Peterborough Peterborough 
37 | Espanola Espanola 


Total capacity of plants 1,500 kW and over (not listed above) 

Puissance installée globale des centrales de 1,500 kW et plus (non comprises ci-dessus) 

Total capacity of plants under 1,500 kW 6,370 
Puissance installée globale des centrales de moins de 1,500 kW 


Total (all plants) Puissance installée de toutes les centrales 6,819,136 
Combined Hydro and Thermal Total 


! : Z : 13,616 ,450 
Puissance Totale Hydro-Electrique et Thermo-Electrique 


Gas Turbine GT Turbine 4 Gaz 
Internal Combustion IC Combustion Interne 
Steam S Vapeur 

Combustion Turbine CT Turbine 4 Combustion 
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Quebec 


HYDRO 


80 


No. 


N° 


16 


17 
18 
19 


20 


21 


22 


23 
24 
25 


Development 


Aménagement 


Beauharnois: 
Section 1 


Section 2 


Section 3 
Manic 2 


Bersimis I 


Manic 5 


Outardes 3 
Chute des Passes 


Shipshaw 


Bersimis II 


Carillon 


Outardes 
Isle Maligne 


McCormick Dam 


Trenche 
Beaumont 


La Tuque 
Paugan 


Chute-a-1la-Savane 
Chute-du-Diable 
Manic 1 


Rapide Blanc 


Chute a Caron 


Shawinigan No. 2 


Les Cédres 
Shawinigan No. 3 


Grand'Mére 


River 
Riviere 


St. Lawrence 
Saint-Laurent 


Manicouagan 
Betsiamites 


Manicouagan 


Outardes 


Péribonka 


Saguenay 


Betsiamites 


Ottawa 
Outaouais 


Outardes 
Saguenay 


Manicouagan 


Saint-Maurice 
Saint-Maurice 


Saint-Maurice 
Gatineau 


Péribonka 
Péribonka 
Manicouagan 


Saint-Maurice 


Saguenay 


Saint-Maurice 


St. Lawrence 
Saint-Laurent 


Saint-Maurice 


Saint-Maurice 


Proprié taire 


HQ 


ALCAN 


First Unit 


Québec 


AMENAGEMENTS HYDRO-ELECTRIQUES 


Year Installed 


Année de 


Premier 
groupe 


Latest U 


1932 


1950 


159 
1965 


1956 


1970 


1969 


1959 
1942 


959 


1962 
1969 
1925 


1951 


1950 
1958 


1940 


1928 


95S 
O52 
1966 


1934 


OSH 


TOT 


1914 
1948 


HOU 


l’installation 


nit 


Der nier 


1948 


1953 


1961 
1967 


1959 


1970 


1969 


1960 
1943 


‘1960 


1964 
1969 
1937 


1965 


TOSS 
11959 


1955 


1956 


1953 
1952 
1967 


1955 


1934 


11929 


1924 
1949 
1930 


groupe 


80 


80 


230 
785 


491 


540 
208 


380 


61 


124 


160 
124 
114 
133 
132 
110 
110 


145 


NN DPD 


cor 


Sree 


19 


NWW 


18 


Ww 


NOrRrRMN 


73,700 
170,000 


150,000 


221,000 


258,500 


200,000 
95,000 
103,000 


101,000 
95,000 


180,000 


60,000 
216 ,000 
45,000 


56,200 
60,000 
802000 


65,000 
55,000 


44,500 
49,000 


47,000 
34,000 


57,000 
55,000 
80,000 


44,500 
40,000 


75,000 
43,000 
18,500 
18,500 
12,650 
65,000 
22,000 
22,000 


24,500 
22,000 


2,148,000 


1,360,000 


1,200,000 
1,105,000 


1,034,000 


1,000,000 


1,200,000 


900 ,000 


840,000 
864,000 
540,000 


452,400 


390,000 


330,000 


271,500 


285,000 
285,000 
275,000 


240,000 
244,500 


300,000 


221,500 
227,700 


195,000 


200,500 


Generators 
ae 
Generateurs 


1,574,260 
1,015,200 


912,000 
807,500 


756, 200 


742,500 


717,000 


655,000 


654,500 
632,000 
336,000 


303,750 


286,200 


243,000 


216 ,000 


201,975 
187,250 
187,250 


184,410 
183,600 


180,000 


163,000 
162,000 


150,000 


148,075 


Quebec (cont'd) 


HYDRO 

No. Development 
N° Aménagement 
26 |Chelsea 

27 |La Gabelle 

28 |Rapide-des-Iles 
29 |Farmers Rapids 

30 |Masson 

31 |Premiére Chutes 
32 | Rapides-des-Quinze 
RomoOnat. balls 

34 |High Falls 

35 Rapid VII 

36 Bryson 

37. | Murdock Willson 
38 | Jim Gray 

39 | Chutes-aux-Outardes 
40 | Chutes Fifty Foot 
41 | Rapid II 

42 | Iles Montréal 

43 | Chutes Dufferin 
44 | Chicoutimi 

45 | Chutes Hemming 

46 | Hull 2 

47 | Sept Chutes 

48 St. Marguerite 
AQ St, Narcisse 

50. | Drummondville 


River 


Riviere 


Gatineau 


Saint-Maurice 


= Outaouais 
(supérieure) 


[nose (Upper) 


Gatineau 


Liévre 


Ottawa (Upper) 
= QOutaouais 
(supérieure) 


Ottawa (Upper) 
= Qutaouais 
(supérieure) 


Ottawa 
=Qutaouais 


Liévre 


= Outaouais 


Ottawa (Upper) 
(supérieure) 


Ottawa 
==(Qutaouais 


Shipshaw 

Shipshaw 

Outardes 

Hart Jaune 

Ottawa (Upper) 

= Outaouais 
(supérieure) 


Des-Prairies 


Liévre 
Chicoutimi 
Saint-Frangois 


Ottawa 
=QOutaouais 


St. Anne 

(de Beaupré) 
Marguerite 
Batiscan 


Saint Francois 


Propriétaire 


Year Installed 


Année de 
installation 


First Unit 


Latest Unit 


42,000 
5,600 


7,500 
13,400 


6,000 


12,000 
11,190 


3,200 
6,000 


172,000 
150,000 


120,000 
136,000 


127,200 


109,000 
119,760 


122,500 


64,000 


78,400 
82,000 
70.,000 
72,600 
66 ,000 
64,000 


Québec (suite) 


AMENAGEMENTS HYDRO-ELECTRIQUES 


Generators 
Aas 
Generateurs 


123,750 
109,890 


98,250 
95,200 


93,150 


89,600 
89, 300 


85,000 


57,000 


56,000 
51,000 
51,000 
50,000 
48,450 
48 ,000 


45,000 
38, 250 
32,000 


28,800 


27,280 


18,720 


17,600 
15,000 


14,600 
81 


Quebec (cont'd) Québec (suite) 


HYDRO AMENAGEMENTS HYDRO-ELECTRIQUES 
Year Installed Ks Generators 
Année de aS Generateurs 


a rj i Cie 
No. Development River _ os installation g & 
al 2 & 
Ont = ele 
N° Aménagement Riviere 3 a |> SE 5 
G& lar 21H 
y ~- 
a 18 
51 | Chutes aux Galets Shipshaw 1921 


Ottawa 1913 1955 38 


Outaouais 


52 | Chutes Chaudiére 


53 Chicoutimi LOZ = U7: 


Chicoutimi 


S4 | W.R. Beatty Black LOU, |, LOS 129 
55 | Buckingham Liévre 1914 | 1939 30 
56 |Métis No. 1 Metis 1922 | 1929 | 120 
57 | Adam Cunningham Shipshaw 1953 - 56 
58 | Port-Arnaud Chicoutimi 1912 | 1917 56 
59 | Bell Falls Rouge 1915 | 1920 54 
60 | Kénogami Au Sable 1912 | 1912 | 264 
61 | Métis No. 2 Metis aan ae 75 
62 | Jonquiére No. 1 Au Sable 1907 | 1924 42 

47 
63 | Westbury Saint-Frangois 1928 | 1928 28 
64 Lachute Mills Nord (du) 1929 | 1929 36 
65 Windsor Mills Saint-Frangois 1936 | 1939 19 
66 | Weedon Saint-Frangois S20 Se lOZ6 30 

29 
67 | St. Alban Ste. Anne de la 1927 = 64 

Pérade 
68 St. Raphael Sud (du) LOZ | US ZNG eo 
69 Domtar Jacques Cartier 1960 | 1962 60 
70 MacDougall Jacques Cartier LOZ aL ay, BD 
71 | Jonquiére Au sable 1916 | 1916 67 
72 Winneway Winneway 1938 | 1943 54 
(Outaouis 
supérieure) 

73 | Mont Laurier Liévre 1937 | 1951 22 
74 Sherbrooke Magog 19TO, | LOT 55 
75 Garneau Chicoutimi 1925 = 33 


Quebec (cont'd) Québec (suite) 


HYDRO AMENAGEMENTS HYDRO-ELECTRIQUES 


Year Installed Generators 
Année de Generateurs 
l'installation 


Development River 


Aménagement Riviere 


Owner 
Proprié taire 


First Unit 
Latest Unit 


Magog 


Corbeau 


Bird's Jacques Cartier 


Rock Forest Magog 


80 | Riviére-du-Loup Du Loup 
; 1,840 
81 | East Angus Mill Saint Francois 
1,836 
82 | Magpie Magpie 1,800 
83 } Rawdon Quareau 1720 
84 } Frontenac Magog 1,600 
85 | Chutes Burroughs Nigger 1,600 
Total capacity of plants under 1,500 kw. 12,768 
Puissance installée globale des centrales de moins de 1,500 kW 
Total capacity of turbines connected’ directly to mechanical equipment 59,365 
Puissance globale des turbines couplées directement a de 1'équipement mécanique 
Total (all plants) Puissance installée de toutes les centrales 18,422,072 13,279,296 


Generators 
Géneérateurs 


Year Installed 
Année de 
(installation 


No. Location 


N° 


Station 


Centrale 


Emplacement 


Tracy Tracy 150,000 600,000 


Les Boules 6,000 36,000 


Les Boules 


Kénogami Mill Kénogami 14,750 14,750 


1,065 
1,000 
1,200 
2,200 
3,072 


Iles-de-la-Madeleine 


Cap aux Meules 


112737 


2,600 
3,000 
4,500 10,100 


6,000 
4,000 10,000 


Gas Turbine GT Turbine a Gaz 
Internal Combustion iG Combustion Interne 
Steam S Vapeur : 
Combustion Turbine cr Turbine a Combustion 
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Quebec (cont'd) 2 Québec (suite) 
THERMAL AMENAGEMENTS THERMO-ELECTRIQUES 


Year Installed “Generators 
Année de Générateurs 
(‘installation 


Location 


No. Station 


Centrale Emplacement 


7 | Murdochville Murdochville 

7,700 
8 Thurso Thurso 7,500 
9 | Ville de Québec Ville de Québec 6,000 
10 Havre St. Pierre Havre St. Pierre 6,000 
i Magog Magog 4,000 
12 Montréal Montréal 

3,500 
13 Gatineau Gatineau 3,000 
14 Shefferville Schefferville 3,000 
15 Port et terminus 

(de réserve) Port Cartier 3,000 

16 Havre St. Pierre Havre St. Pierre 

2,400 
17 | Riviére-du-Loup Riviére-du-Loup arr 


Blanc Sablon Blanc Sablon 


Total capacity of plants 1,500 kW and over (not listed above) 
Puissance installée globale des centrales de 1,500 kW et plus (non comprises ci-déssus) 


~Total capacity of plants under 1,500 kW 11,982 
Puissance installée globale des centrales de moins de, 1,500 kW 
Total (all plants) Puissance installée de toutes les centrales 744,059 
Combined Hydro and Thermal Total 14,023,355 


Puissance Totale Hydro-Electrique et Thermo-Electrique 


Gas Turbine GT Turbine a Gaz 
Internal Combustion LE Combustion Interne 
Steam S Vapeur 

Combustion Turbine Cr Turbine 4 Combustion 
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ar aoe 


a 


New Brunswick . Nouveau - Brunswick 
HYDRO AMENAGEMENTS HYDRO-ELECTRIQUES 


Generators 
4 - 
Generateurs 


Year Installed 


Année de 
l'installation 


No. Development River 


o 
= 
—~ © 
= w ey S 
Pa tea = oe o pe 
N° Ameénagement Riviere GS "a |> 2elm 22 
‘2 ES me eS 
— 1s fRlS Sh 
a ae Oe 
ic A 


Mactaquac Saint John 140,000 100,000 | 300,000 
2 | Beechwood Saint John 45,000 36,000 
55,000 40,500 } 112,500 
3 | Grand Falls Saint John 20,000 Is EY) 63,000 
4 | Tinker Aroostook 2,000 1,500 
5,000 5,520 
33,000 20,800 30,840 
5 | Tobique Tobique 13,500 10,000 20,000 
6 | Great Falls Nepisiguit 5,000 3,600 
5,500 3,600 10,800 
7 | Sisson Tobique 12,500 10,000 10,000 
8 | Musquash Musquash 3,670 2,520 
3,760 2 O20 6,960 
9 | Milltown St.) Croix 1,080 770 
500 376 
468 350 
500 400 
900 700 4,136 
10 | Edmundston Madawaska 1,000 1,000 2,000 


Total capacity of plants under 1,500 kW 3,025 2,500 
Puissance installée globale des centrales de moins de 1,500 kW 
Total capacity of turbines connected directly to mechanical equipment 5,000 
Puissance globale des turbines couplées directement a 1'équipement mécanique 
Total (all plants) Puissance installée de toutes les centrales MS USS 562,736 
a 7 
THERMAL AMENAGEMENTS THERMO-ELECTRIQUES 


‘Generators 
Géneérateurs 


Year Installed 
Année de 
(‘installation 


No. Station Location 


Centrale Emplacement 


Courtenay Bay East Saint John 


100,000 263,365 

2 | Valhousie | Dalhousie 100,000 100,000 
3 | Grand Lake No. Newcastle Creek 5,000 
15,000 

60,000 85,000 
4 | Chatham Chatham 12,500 

20,000 32,500 
5 | Lancaster Lancaster 2,000 
10,000 

12,500 24,500 
6 Bathurst 6,000 
7,600 

7,000 20,600 


Gas Turbine GT Turbine A Gaz 

Internal Combustion IC Combustion Interne 

Steam S Vapeur 2 85 
Combustion Turbine CT Turbine A Combustion 


ne a 


Nouveau_- Brunswick (suite) 


AMENAGEMENTS THERMO-ELECTRIQUES 


Year Installed ‘Generators 
Année de Generateurs 
installation 


New Brunswick (cont'd) 


THERMAL 


Location 


Station 


Centrale 


No. 
Ne 


Emplacement 


| Edmundston Edmundston 
19,300 
8 | Dalhousie Dalhousie 
17,100 
9 | Dock Street Saint John 
16,000 
10 | Newcastle Newcastle 15,625 
11 Grand Lake No. 1 Newcastle Creek 
13,750 
12 | Atholville Atholville 
10,000 
13 | Saint John Saint John 
3,500 
14 | Grand Manan Grand Manan 
POULT 
15 | Campbellton Campbellton 
2,736 


Edmundston Edmundston 


Total capacity of plants 1,500 kW and over (not listed above) 

Puissance installée globale des centrales de 1,500 kW et plus (non comprises ci-dessus) 

Total capacity of plants under 1,500 kw 1,000 
Puissance installée globale des centrales de moins de 1,500 kW 


Total (all plants) Puissance installée de toutes les centrales 629,645 


Combined Hydro and Thermal Total 1,192,558 
Puissance Totale Hydro-Electrique et Thermo-Electrique 


Gas Turbine GT Turbine a Gaz 
Internal Combustion IKE Combustion Interne 
Steam S Vapeur 

Combustion Turbine CT Turbine 4 Combustion 
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Nova Scotia 


Nouvelle - Ecosse 


HYDRO AMENAGEMENTS HYDRO-ELECTRIQUES 


Development 


Aménagement 


1 | Weymouth Falls 
Zea bequilile 

3. | Deep Brook 

4 | Big Falls 

5 | Lower Lake Falls 
6 | Cowie Falls 


7 |Ruth Falls 


8 |Hell's Gate 


OF | Nuctaux 

10 | Gulch 

11 | Sissiboo Falls 

12 | Upper Lake Falls 
13 | Hollow Bridge 

14 | Tidewater 

15 | Lower Great Brook 
16 | Ridge 


17 | Dickie Brook 


18 |Avon No. 1 


19 |Malay Falls 


20 | Paradise 
21 |Methals 

22 | Sandy Lake 
23 | White Rock 
Zam ist. Croix 
25 | Avon No. 2 
26 | Lumsden 

27 |Mill Lake 
28 | Tusket 


29 | Salmon Hole 


Total capacity of plants under 1,500 kW 


Year Installed Generators 
x ne de Génerateurs 
F “ l'installation 
River ry 
2 
re _ 
ow _ (cb) 
Riviere a 28 
a Te 
Ow 


| First Unit 
1 Latest Unit 


Sisaibes 
Allain 
Mersey 
Mersey 
Mersey 
Mersey 


Base, snece 
Harbour, 


Black 


Nictaux 
Bear 
Sissiboo 
Mersey 
Black 
North East 
Mersey 
Bear 


Dickie Brook 


Avon 


Bast, sheet 
Harbour 


Paradise Brook 
Methals Brook 


North East 


Gasperaux 


St Croix 
Avon 
Black 
North East 
Tusket 


Ses (igo 


Puissance installée globale des centrales de moins de 1,500 kW ~ 
Total capacity of turbines connected directly to mechanical equipment f 
Puissance globale des turbines couplées directement A 1'équipement mécanique 


Total (all plants) Puissance installée de toutes les centrales 


221,690 


162,620 


ee 
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Nova Scotia (cont'd) 


THERMAL AMENAGEMENTS THERMO-ELECTRIQUES 


No. 


aml 
12 


Nouvelle - Ecosse (suite) 


“Generators 
Générateurs 


Year Installed 
Année de 
(‘installation 


Location 


Station 


Centrale Emplacement 


150,000 
10,000 


Trenton 


Trenton 


20,000 210,000 
Lower Water Street Halifax 10,000 
20,000 
25,000 
45,000 165,000 
Glace Bay Glace Bay 6,000 
15,000 : 
36,000 1u8 ,000 
Tufts Cove Tufts Cove 100,000 100,000 
Point Tupper Port Hawkesbury 80,000 80,000 
Sydney Sydney 7,600 
3,000 
5,000 
16,000 31,600 
Harrison Lake 15,000 
6,000 
1,500 
4,000 26,500 
Abercrombie Point Abercrombie Point 18,750 “18,750 
Port Hawkesbury Point Tupper 10,000 10,000 
Brooklyn Brooklyn 5,170 55170 
Dartmouth Dartmouth Se7o0 3,750 


320 
400 
600 


Yarmouth 


King Street 


Total capacity of plants 1,500 kW and over (not listed above) 

Puissance installée globale des centrales de 1,500 kW et plus (non comprises ci-dessus) 

Total capacity of plants under 1,500 kW 2,070 
Puissance installée globale des centrales de moins de 1,500 kW 


88 


Total (all plants) Puissance installée de toutes les centrales 762,760 


Combined Hydro and Thermal Total - ; 925,380 
Puissance Totale Hydro-Electrique et Thermo-Electrique 


Gas Turbine GT Turbine a Gaz 
Internal Combustion IC Combustion Interne 
Steam S Vapeur 

Combustion Turbine Cr Turbine 4 Combustion 


Prince Edward Island ; Ile du Prince - Edouard 
THERMAL AMENAGEMENTS THERMO-ELECTRIQUES 


Year Installed eS & ‘Generators 
A 4 d Ns mm, 2 oa . 
_ Année de x & g Generateurs 
linstallation w/o & & 
No. Station Location fo < g Ry Oy cy € > ° we KA gs = - 
w/x ©/F S/e@ 2 o/= wo / RB So S/F 3S 
Ne Centrale Emplacement Bre S/S 6g 2 L/D Se o/ ek &§ 
&/$ sf Se g/ S/F SS e/F #& 


Charlottetown Charlottetown 


70,500 


Summerside Summerside 


Total capacity of plants 1,500 kW and over (not listed above) 

Puissance installée globale des centrales de 1,500 kW et plus (non comprises ci-dessus) 
Total capacity of plants under 1,500 kw 

Puissance installée globale des centrales de moins de 1,500 kW 


Total (all plants) Puissance installée de toutes les centrales 77,390 
Gas Turbine GT Turbine a Gaz 
Internal Combustion IC Combustion Interne 
Steam S Vapeur ; 
Combustion Turbine (eat Turbine A Combustion 
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Newfoundland 


Terre - Neuve 


z fo 
HYDRO _AMENAGEMENTS HYDRO-ELECTRIQUES 
Year Installed Generators 
: Generateurs 
g inctallaten 
No. Development River ‘Ss ae a 
AS ‘ £ 5 
Ni Aménagement Riviere S$ = es 
a a ou 
ag : 
1 | Bay d'Espoir | 1970 100,000 | 600,000 459 ,000 
2 | Twin Falls 1968 60,000 | 300,000 234,000 
3 | Deer Lake 1930 16,000 
16,000 
29,000 | 170,000 118,951 
4 | Grand Falls Exploits 1938 2,500 
36,000 43,500 30,500 
5 | Menihek Ashuanipi 1960 6,000 
(Labrador) 13,500 25,500 18,700 
6 | Bishops Falls Exploits HOS 2 2,700 
1,500 21,900 fire 
7 | Rattling Brook Rattling Brook 1958 8,500 17,000 125150 
8 | Mobile Mobile = 13,000 13,000 9,350 
9 | Watson's Brook Corner Brook 1958 6,000 12,000 9,200 
10 | Horse Chops Horse Chops 3 10,000 10,000 7,050 
LS Tors’ Cove Tors Cove Sl 2,850 
3,500 9,200 6,500 
12 | Cape Broyle Horse Chops = 7,600 7,600 6,000 
13. | Sandy Brook Sandy Brook = 8,000 8,000 Si) 5i0) 
14 | Lookout Brook Lookout Brook 1958 1,850 
3,600 7,300 5,200 
15 | Petty Harbour Petty Harbour 1926 2,100 
2 ASO 6,950 5,000 
16 | New Chelsea New Chelsea 
Brook = 5,600 5,600 4,000 
if | Seal Come Seal Cove 1927 1,500 
3,040 4,540 3,600 
18 | Pierres Brook Pierres Brook = 4,500 4,500 3,200 
19 | Rocky Pond Tors Cove = 4,200 4,200 3,200 
20 | Lockston Lockston 1961 2,000 4,000 3,000 
21 | Hearts Content Hearts Content 
Brook = 3,600 3,600 2,400 
22 | Buchans Brook Buchans Brook = Dig SSS) 2,509 1,760 
Total capacity of plants under 1,500 kW Teo0 5550 
Puissance installée globale des centrales de moins de 1,500 kW 
Total capacity of turbines connected directly to mechanical equipment 22,000 
Puissance globale des turbines couplées directement A 1'équipement mécanique 
Total (all plants) Puissance installée de toutes les centrales 1,310,119 972,416 
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Newfoundland (cont'd) 


THERMAL 


Station 


Centrale 


Salt Pond 


Control Centre 
Grand Falls 


Goose Bay 


Location 


Emplacement 


Terre - Neuve (suite) 


7 


AMENAGEMENTS THERMO-ELECTRIQUES 


Holyrood 
St. John's 


Salt Pond 


Holyrood 


Grand Falls 


Goose Bay 


Corner Brook Corner Brook 


Port aux Basques Port aux Basques 


Wabush Lake Wabush Lake 


Labrador City Carol Lake 


Little Bay Little Bay 
Palmquist Gander 


St. John's St. John's 


Power Plant Lawn Bay 


St. Anthony St. Anthony 


Total capacity of plants 1,500 kW and over (not listed above) 
Puissance installée globale des centrales de 1,500 kW et plus (non comprises ci-dessus) 
Total capacity of plants under 1,500 kW 


Total (all plants) 


17,428 

Puissance installée globale des centrales de moins de 1,500 kW 
Puissance installée de toutes les centrales 279,231 
i total 1,251,647 


Combined Hydro and The i) 
Puissance Totale Hydro-Electrique et Thermo-Electrique 


Year Installed ae ‘Generators 
2 Bs aS eC As 
Année de RO & Sg Generateurs 
l'installation = & ¥ 
& ~~ : cw 
Ly EE ae 
S/F e/8. SEES PF 
& o/o > ge Sig, cP I ~ 
e/ §/. ~ Fe S/~ Sa 
L/S TS/S es EF 
Ss) & (OR & ES 
il 150,000 150,000 
il 10,000 
1 20,000 30,000 
3 500 
ik 14,400 15,900 
1 14,150 14,150 
Z 5,000 10,000 
4 750 
1 1,000 
Z. 2,500 
if 700 9,700 
it 6,600 6,600 
1 2,700 
2 350 
5 250 
1 210 4,360 
4 1,000 4,000 
3,910 
2 1,700 3,400 
¥ 1,000 3,000 
1 2,500 2,500 
2 74 
555 75 
1 360 
2 775 IAAI) 
5 100 
5 | 500 I 2,000 


Gas Turbine Gib Turbine a Gaz 
Internal Combustion 1G Combustion Interne 
Steam S Vapeur 


Combustion Turbine Gil Turbine A Combustion 
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OWNER CODE INDEX 


This index provides an explanation of the code letters used in the “Owner” 
column of the preceding tables. The following abbreviations are used for the 
names of the provinces and territories of Canada: 


British Columbian seiaucc Aan Bie. BC New Brunswicks), 2 .cunrs i o% NB 

Alberta i. -igcich 4 hate Ft Alta NovaScotiat 28346 SOT: 12 NS 

Saskatchéwan'un Seumioda &: Sask Prince Edward Island ........ PEI 

Manitoba Vicaeert Manes i Man Newrotndland. <0... « Nfld 

COEITIO <4. MON Ae ee ek Ont MOKOM- Lemitory- so) 265 ooo 4 YE 

Quebec: 5.5 errr. Fhe af Qué Northwest Territories ....... NWT 
INDEX DES PROPRIETAIRES 


Cet index donne les sigles employés dans la colonne intitulée “Propriétaire”’ 
dans les tableaux qui précédent. Les noms des provinces et des territoires y sont 


aussi abrégés comme ci-dessous: 


Colombie-Britannique ...... C.-B. 
LLU) CEES SRE RS Anan en Alb. 
SEE ee (ET ee Sask 
BAT OOS Wire ing Btn, He stops Piece Man 
CPATIO SE Moscone. F eaout an A Ont 
uEDee.§ sre ing A ates | P.O 


Nouveau-Brunswick ........ N.-B. 
Nouvelle-Ecosse 4. onatstel Sans N.-E. 
Ile du Prince-Edouard ..... .1.P.-E. 
Teme: Neuve ie 7 eon? T.-N. 
PPK OM GeMiihs bc iecks. 0 sed Te duly, 
Territoires du 

Nord-Ouest ........ T. du N.-O. 
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INGE Tyme ne ae American Can of Candda Limited’... 6 0 se ee ee Ont 
UG Gy ER geen Allied. Chemical Canada Limited 44. 0.5403. eee eee ee Ont 
UN Ge eee Anaconda Company (Canada) Limited... .. 5224 2s ee nae BC 
KOOP co cece Anglo-Canadian Pulp and Paper Mills Limited...............---4-. Qué 
AED soar Atomic Energy of Canada Limited 2.30. = oi iy LS SAY, Cea ae en cas er Ont 
AE 5 in ete Ayers Limited... ey © bie oe 0 epee = @ ae Qué 
DICAN Se Shue Aluminum Company of Canada Limited... 2.42652 epee ee BC, Qué 
AMOCO so. oes AMOCO Canada Petroleum Company Limited 2.2...) Ge = ie eeae ees Alta 
PE Ce Gee ee Abitibi Power aiid Paper Company Limited’or ou aro.5. OPE, Tae Ont 
AS CFs iene Algoma:Steel) Corporation) Lamitediiwic. of) .tetta) -2.ce Seat. She Ont 
SRG re ee Atlantic Sugar Refineries \ o> suhenc") Aa pobie: Pee fee See eee NB 
ASG re seen American Smelting and Refining Company Limited ................ Nfld 
BORE ao ire British Columbia Forest Products Limited 0... 2. 2, eee BC 
BOB A tetas British Columbia Hydro’and Power Authority 2% 2. ...020. Se: BC 
BUSRG.. oie a British Columbia Sugar RefiningsCompany Limited . ........<6 . wcnee + «38 BC 
BMPOL ia Bewaters Mersey Paper.Company, Limited . . :gyat.'. : oY. os oe NS 
BRC Ae eee Bowater Power Company slinited, oc 6 osc. sigan vers so ee a re Nfld 
BIE ce eaten ee Bellerive Veneer and Ply woods Limited. 5 gas ate eons ose ee Qué 
CRU Wy ay: Chemeell (1963) Lamited as cn. Ae oy pe i eee Alta 
CAG. 4 ames. Cassiar Asbestos Corporation Limited’. 21.2.5) Gla « a a: eee ee een BC 
NTS Pe kiss. as Ct temerteay Consolidated-Bathurst Limited. 405 2 cps. anette ee na er NB 
COG. Ta ean. City of Campbellton 49 <4 ae bs ee She es a NB 
COG. cl eeen ee Cohimbia Cetlulose: Company Limited :\4..42.. 5. 2294 chy eee BC 
COE 5 ae tise Continental Can Company of Canada Limited .....¢2260% wen eee Ont 
OG en tgters sehen: Canadim Celanese’ Linvited 205... acgeces ees a ee ee Qué 
CDSG. Aa Canada and Dominion Sugar Company. Limited 5. sis..8 3u4e ea see Ont, Qué 
CER ie coreee ae an City OPE GMORtON: rs 6, hc Sols wine teal. Bile oo ma ee Alta 
ORs gle easter Canadian Forest Products Liamtted:, 7, 22 32 vee ca eee BC 
GE CL armen Canadian General Electric Company Limited’, 2.02%. 25 ee ere ee Ont 
CIR Gs Ae ire ne Canadian International Paper Company. «2.4 @fs5 sa ee ee Qué 
Ce eter ee ae City or Lethbridge. ic. cS ek aa re oa ee ele te se Alta 
CMP SES byes ce Coniages Mines Limited Smet roe ce etm er oc, 0 Qué 
CMTE Se eae City Oi Medicine Hato... 5 see cata ce cae yee Alta 
CMS Ce, kee ie Gomimco Limited » << sack og Ge eas th a Be ce eae ee ee Sask, BC, NWT 
CNiersi iss as al CHL GEPING] SO a> oo Foot, as Pda ak wate rene BC 
CN ECG ca), leas os Canadian Niagara Power Company himited 2. ica sontuse- cae sie eehe ee © Ont 
60) See Rp iene CHEVIOT: CANS ALY oo ces iiss es Biase ge a ale oreo te) ciel oat cg ate Alta 
COV ane cas a City"or Revelstoke Ps oer cme tee eee tne ar eee na ee cw BC 
Bg Ce OUL ae arene Calgary Power-Lid) .. ou Fs a eo wale a ee ee Alta 
Bl rd BNO aides aioe Campbellford Public Utilities Commission 05... . 25 ea aee eee Ont 
CRP Gas ered. Chutchill River Power Conmpany) <2 35 Ae se art ee eee Sask 
CSC kc tee Canada: Starch Company Limited . 2.2.24 9 Oe a 3 Oe eee Ont 
CS Bae ee es Canadian SusarRactories baited agli. 5. S-s ays oot oe ee Alta 
CAUMCe ee Canada Tungsten: Mining Corporation: Limited’ 2: <.. sualeaee ter ace ee NWT 
CU ears aoe. Canadvarr Utilities Lampe d rete cory, cc alee es dc ene mt ee ae Alta 
CAB ae ao ¥ ace Crown!Zellerbach'Building Materials'Limited . 0S... 2 cin os 4 andes BC 
CZ Ore eens Crown: Zellerbach Canadasleimitede®.. ...-..,2 4 AUSithe nb anu, el eee BC 
DOT ec eke Depariment of Transport, Government of Canada: 2. a eee Nfld 
DS gts ONE ghar aes Donnaceriaraper Company ee so gsis 2 ned, da. aoe ee Qué 
DEC. bas Dryden-Paper Company Limited ......30 2.03 on oe ee ee Ont 
DPR aaa eS Domtar Pulp and Paper*Company Limited) ....05 Sacre Qué 
DEW te A oss eu Department of Public Works, Government of Canada................ Man, Ont 
DOORWAY vcs wack Department of Public Works, Government of Alberta ............... Alta 


SIGLE PROPRIETAIRE SITUATION 


JAG OFS Ea oe Aiea raion Anaad, LANMLE G5, eri alin! a). MK dol. . Ont. 
AG St oo os Ailieds nenncahCqnadamMiled wi. ele HR Ee Pee Bs Ont. 
72% (5... ane Pare Anaconda Company (Canada) Limited 2% ).2 80 Soe UPS e. ee. ok. C.-B. 
1G 3 ge Pee eaaae pngio-Canadian Pulp and Paper Mills*hamited 5 ee es PSO! 
(28s nr PvOmmle tern y Mk anaGa LANiiteG its ea sss crs ae eee eine be Ont. 
(lio, Sailers Sanur VOLS MEIC CME Meee ee NaN chat ka a: wel of aon! ahaa lalea'4 as PC: 
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WN raed. fee Ele Ministére des Travaux publics, gouvernement du Canada .....----+--- Ont., Man. 
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PREFACE 


“Electric Power in Canada” is compiled and 
published by the Energy Development Sector of the 
Department of Energy, Mines and Resources. It presents 
an outline of the progress made during 1971 by Canada’s 
electric utility industry in meeting the growing needs of 
its customers. 


| Plans for future development of electrical systems 
‘in Canada are reviewed and some comments are included 
‘on the increasing problems of meeting the growing 
demand for electrical energy in an economical and reliable 
‘manner and at the same time ensuring adequate protec- 


tion of the environment. 


| Regular readers of this publication will notice 
‘substantial changes in this year’s format. The narration 
portion has been expanded significantly to provide 
‘increased coverage of many items neglected in past years 
while, in an effort to avoid duplication of material 
published by Statistics Canada, some statistical data 
formerly presented has been omitted. The tabulation of 
existing generation facilities, for example, has been 
‘discontinued since this information is now published on 
an annual basis by Statistics Canada. A selected biblio- 
graphy of various national and international electrical 
‘energy publications with a succinct summary of each 
appears at the end of this publication. 


The Sector acknowledges with thanks the co- 
Operation of electric utilities and of industrial companies 
with generating facilities, in providing the information on 
which this publication is based. Invaluable assistance has 
been given by Statistics Canada with whom close liaison is 
maintained in the collection of data. 


PREFACE 


«L’Energie Glectrique au Canada» présente linfor- 
mation recueillie par le Secteur de l’énergie du ministére 
de l’Energie, des Mines et des Ressources. Cet ouvrage 
expose dans ses grandes lignes le progrés accompli au 
cours de l’année 1971 par lindustrie des services publics 
@électricité au Canada pour répondre a la demande 
croissante des consommateurs. 


Il présente également les projets d’aménagement 
de réseaux électriques au Canada, ainsi que quelques 
observations sur les problémes de plus en plus nombreux 
qu'il faut affronter pour répondre 4 la demande en énergie 
électrique dune maniére sire et économique et apporter 
en méme temps une protection adéquate au milieu 
naturel. 


Les lecteurs habituels de cette publication ne 
seront pas sans remarquer les changements substantiels 
apportés cette année. La partie narrative a été sensible- 
ment augmentée pour fournir plus de renseignements sur 
plusieurs sujets négligés dans le passé, tout en omettant 
des données statistiques présentées auparavant, pour ne 
pas répéter inutilement P information publiée par Statisti- 
que Canada. Par exemple, les tableaux relatifs aux 
installations productrices existantes ont été supprimés 
parce que Statistique Canada publie maintenant cette 
information sur une base annuelle. A la fin de cette 
publication se trouve une bibliographie comprenant diffé- 
rents ouvrages nationaux et internationaux sur |’énergie 
électrique, accompagnée d’un bref résumé de chacun 
deux. 


Le Secteur remercie les services publics et les 
entreprises industrielles qui produisent de lélectricité de 
Pavoir aidé 4 compiler les données qui ont servi a la 
rédaction de la présente publication. Il est aussi redevable 
4 Statistique Canada avec qui il demeure en contact étroit 
pour la compilation des données. 


The map inside the back cover shows main transmission systems and electric 
power generating stations in Canada. 


A series of maps showing similar information in greater detail is available for 
the following regions: 


. British Columbia, Yukon Territory and Northwest Territories 

. Alberta, Saskatchewan and Manitoba 

. Ontario 

. Quebec 

. New Brunswick, Nova Scotia, Prince Edward Island and Newfoundland 


AP WN — 


These maps are available from: 


Electrical Energy Adviser 

Energy Development Sector 

Department of Energy, Mines & Resources 
Ottawa, Ont. 
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Photographs were provided through the courtesy of the following organizations: 


Alberta Power Limited 

British Columbia Hydro and Power Authority 
Calgary Power Limited 

Gulf Power Company 

Hydro-Electric Power Commission of Ontario 
Manitoba Hydro 

New Brunswick Electric Power Commission 
Nova Scotia Power Commission 

Quebec Hydro-Electric Commission 
Saskatchewan Power Corporation 


La carte au verso de la derniére couverture, montre les principaux réseaux de 
transport d’énergie électrique et principales centrales au Canada. 


Une série de cartes donnant des renseignements identiques mais plus 
détaillés, est disponible, pour les régions suivantes: 


1. Colombie-Britannique, Territoire du Yukon et Territoires du Nord-Ouest 
(Anglais) 

. Alberta, Saskatchewan et Manitoba (Anglais) 

Ontario (Anglais) 

Québec (Frangais et Anglais) 

Nouveau-Brunswick, Nouvelle-Ecosse, [le-du-Prince-Edouard et Terre- 

Neuve (Anglais) 
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Ces cartes peuvent étre obtenues du: 


Conseiller en énergie électrique 

Secteur de l’exploitation de l’énergie 

Ministére de l’Energie, des Mines et des Ressources 
Ottawa, Ontario 

K1A 0OE4 


Les photographies ont été gracieusement fournies par les organismes énumérés 
ci-dessous: 


Alberta Power Limited 

British Columbia Hydro and Power Authority 

Calgary Power Limited 

Commission d’énergie électrique du Nouveau-Brunswick 
Commission hydro-<lectrique de Québec 

Gulf Power Company 

Hydro-Electric Power Commission of Ontario 

Manitoba Hydro 

Nova Scotia Power Commission 

Saskatchewan Power Corporation 
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INSTALLED GENERATING CAPACITY IN CANADA BY REGION -1971- 


PUISSANCE INSTALLEE AU CANADA PAR REGION -1971- 


CONVENTIONAL THERMAL 
THERMIQUE CLASSIQUE 


wa SRE TCUE 


THERMAL NUCLEAR 
THERMO —NUCLEAIRE 


15,000 
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5,000 


43% 


ATLANTIC QUEBEC PRAIRIE 
PROVINCES PROVINCES 
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% - includes Yukon and Northwest Territories 


* -comprend le Yukon et les Territoires du Nord—Quest 
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PROGRESS IN 1971 


Net additions to electrical generating capacity in 
1971 of 3,862 MW raised Canada’s total installed capacity 
by 9.0% to 46,678 MW. Reversing the 1970 growth 
pattern where thermal additions predominated, hydro- 
electric capacity accounted for 2,308 MW or nearly 60% 
of all 1971 installations. The 1,554 MW of thermal 
capacity added provided only 40% of the 1971 total 
compared to 1,810 MW or 59% of the total in the 
previous year. With the installation of the first two 540 
MW units at Ontario Hydro’s Pickering Station and the 
commissioning of the 250 MW Gentilly Station by Atomic 
Energy of Canada Ltd. and Hydro-Quebec during the 
year, the country’s nuclear generating capability rose an 
unprecedented 554% to 1,570 MW (from 240 MW in 
1970). In fact, nuclear additions provided more than 85% 
of the overall thermal electric installations made in 1971. 
As of December 31, 1971, total installed capacity was 
approximately 66% hydro-electric, 31% conventional 
thermal and 3% thermal nuclear. 


Control centre for Hydro Quebec’s Outardes 4 Station. 


Centre de commande de la centrale Outardes 4 de 'Hydro-Québec, 


PROGRES ACCOMPLIS EN 1971 


La capacité de production a augmenté de facon 
substantielle en 1971, soit de 3,862 MW (9.0%), portant la 
puissance totale installée 4 46,678 MW au Canada. La 
tendance de l’année précédente, alors que l’augmentation 
de la production thermique prédominait, a été inversée, et 
les centrales hydrauliques ont assuré prés de 60% de 
Yaugmentation, soit 2,308 MW. L’augmentation de 1,554 
MW provenant des centrales thermiques ne constitue que 
40% de Paugmentation totale en 1971, alors que année 
précédente les 1,810 MW d’augmentation dont elles étaient 


responsables constituaient 59% de augmentation totale. 
Avec Vlinstallation des deux premiers groupes d'une 


puissance totale de 1,080 MW a la station Pickering de 
l'Ontario Hydro et Ventrée en service de la centrale de 
Gentilly dune puissance de 250 MW, de lHydro-Québec, 
la puissance installée en énergie nucléaire du pays s’est 
accrue de 554%, soit de 1,570 MW (contre 240 MW en 
1970). En fait, Paugmentation en énergie nucléaire est 
responsable de plus de 85% de toute installation en 
énergie électrique d’origine thermique qui s'est faite en 
1971. Ainsi, au 31 décembre 1971, la puissance globale 
installée s’établissait 4 peu prés comme suit: 667% hydro- 
électrique, 31% thermique classique et 3% nucléaire. 


INSTALLED GENERATING CAPACITY — 1971 (MW) 


oe —- 
STEAM 
CONVEN- INTERNAL GAS TOTAL 
PROVINCE/TERRITORY TIONAL |NUCLEAR | COMBUSTION TURBINE | THERMAL HYDRO TOTAL 
Newfoundland & Labrador | 347 = 54 28 429 EOS 2,354 
Prince Edward Island il - 7 15 a3 = 8 
Nova Scotia WS _ 8 25 808 162 970 
New Brunswick 619 — 8 a 652 570 1222 
Quebec 676 250 56 36 1,018 13,766 14,784 
Ontario 6,288 1,320 34 342 7,984 7,010 14,994 
Manitoba 423 ~ 24 28 475 1,625 2,100 
Saskatchewan 836 = 4) 89 966 567 1588 
Alberta 1,821 - 41 201 2,063 616 2,679 
British Columbia 159) - 144 195 1,498 4,299 2, 8) 
Yukon _ ~ 34 - 34 26 60 
Northwest Territories 1 ~ 54 a $7 35 92 
TOTAL less 3,016 13570 505 986 16,077 | 30,601 46,678 
NET ADDITIONS 1971 153 1,330 a2 13 1,554 2,308 3,862 
Percentage Increase | r 
Over 1970 152 554.2 -0.4 8.0 


GROWTH PATTERN 


(MW) 

Hydro Thermal Total 
Net additions 1971 2,308 1,554 3,862 
Total at December 31, 1971 30,601 16,077 46,678 
Planned 1972 1,900 1,905 3,805 
Est. total at December 31, 1972 pe) 17,982 50,483 
Planned after 1972 7,864 10,832 18,696 
Est. total with planned additions 40,365 28,814 69,179 


| PUISSANCE INSTALLEE — 1971 (MW) 

| VAPEUR 

TOTAL DE LA | PUISSANCE 
DE TYPE ‘ COMBUSTION) TURBINE PUISSANCE HYDRAU- 
PROVINCE/TERRITOIRE NUCLEAIRE| INTERNE A GAZ THERMIQUE LIQUE 
He Neove et Labrador 347 54 28 429 1,925 
iledu-Prince Edouard va 7 15 93 ~ 
Nouvelle-Ecosse 775 8 25 808 162 
yes u-Brunswick 619 8 2S 652 570 
Québec 676 250 56 36 1,018 13,766 
Ontario 6,288 1,320 34 342 7,984 7,010 
Manitoba 423 24 28 475 1,625 
Saskatchewan 836 41 89 966 567 
Alberta V52 41 201 2,063 616 
ee iabic-Britannique 159 144 £95 1,498 4,299 
Yukon - 34 - 34 26 
pag du Nord-Ouest 1 54 2 57 35 
TOTAL 1,570 505 986 ete 16,077 30,601 
AUGMENTATION NETTE 

| EN1971 1,330 1,554 2,308 
Pi centaze de augmentation 


par rapport a 1970 


ACCROISSEMENT DE LA PUISSANCE INSTALLEE 


/ Augmentation nette en 1971 
total au 31 décembre 1971 
| Augmentation prévue en 1972 


total estimatif au 
31 décembre 1972 


total estimatif avec les 


| 
| Augmentation prévue au-dela de 1972 
| 


augmentations prévues 


(MW) 
Puissance Puissance 
hydraulique thermique 
2,308 1,554 
30,601 16,077 
1,900 1,905 
32,501 17,982 
7,864 10,832 
40,365 28,814 


50,483 
18,696 


Go 79 


Total 


3,862 
46,678 
3,805 


93 


970 
1,222 
14,784 
14,994 
2,100 
lesyais} 
2,679 
SST 
60 

OZ 


46,678 


3,862 


The trend to larger unit sizes which has been 
evident in the past few years, continued in 1971. Of the 
1,554 MW of thermal capacity installed, 1,480 MW or 
95% was contributed by units of 150 MW or greater. In 
hydro-electric additions, where size is largely affected by 
hydraulic conditions, there were 1,812 MW or nearly 80% 
in units of the 150 MW or greater size range. 


Although the 4,500 MW of new capacity predicted 
to be placed into service during 1971 were not attained, 
the 3,862 MW which were installed established an all time 
high for capacity additions in a single year. The previous 
record of 3,840 MW was set in 1969. In 1970 less than 
3,100 MW of new generating capacity were added. 


Electrical energy generated in Canada in 1971 
increased by 5.6% to 215,064 GWh (million kilowatt- 
hours). Exports of energy to the United States rose 
appreciably (almost 25% over 1970) to 6,986 GWh or 
slightly more than 3% of total generation. With 3,249 
GWh of energy being imported from the U.S., net exports 
at year end stood at 3,737 GWh (56% above the 1970 net 
export). The actual growth of primary and secondary 
energy supplied within Canada, therefore, was up only 
5.0% to 211,327 GWh, substantially below the 6.7% 
average growth rate for the 1961-1971 period. 


In 1971, energy generation from thermal units 
continued to show the more substantial increase — 15.2%, 
compared with a modest 2.6% rise in hydro generation. A 
significant rise was experienced in steam generation, both 
nuclear (312%) and conventional (10%), while there was a 
considerable decrease in internal combustion (-5%) and 
gas turbine (-29%) generation. The share of total energy 
supplied by hydro-electric facilities fell from 76.7% 
(156,276 GWh) in 1970 to 74.6% (160,412 GWh) in 
LOW. 

The portion of energy generated by electric 
utilities during the year was approximately 85%, up from 
about 84% in 1970. As is explained in the “INDUSTRY 
STRUCTURE” section such a growth pattern will likely 
continue. The only provinces where industrial generation 
still plays a significant role are in British Columbia and 
Quebec with 41% and 21% respectively, of the provinces’ 
total electricity being generated by industry. In Manitoba 
and Prince Edward Island all major generation comes from 
electric utilities. 


La tendance a employer des groupes plus puis- 
sants, évidente depuis quelques années, s’est poursuivie en 
1971. Les groupes de 150 MW ou plus sont responsables 
de 1,480 MW en puissance installée, soit 95% des 1,554 
MW installés en 1971. Pour ce qui est des installations 
hydro-électriques, dont la puissance est largement tribu- 
taire des conditions hydrauliques, les groupes de 150 MW 
ou plus sont responsables de Paugmentation de 1,812 MW, 
soit prés de 80% du total fourni par ce type d’énergie en 


Lous 
Quoique linstallation prévue de 4,500 MW en 


1971 n’a pas été atteinte, les 3,862 MW qui ont été 
installés représentent, pour une année, un sommet sans 
précédent. Le maximum précédent était de 3,840 MW 
établi en 1969. En 1970, Paugmentation a été moins de 
3,100 MW. 


La production d’énergie électrique au Canada en 
1971 a augmenté de 5.6%, atteignant 215,064 GWh 
(millions de kilowatts-heures). L’exportation d’ énergie aux 


Etats-Unis s’est sensiblement accrue (de presque 25% sur. 


1970) pour atteindre 6,986 GWh, soit lég¢rement plus que 
3% de la production globale. Etant donné que 3,249 GWh 


ont été importés des Etats-Unis, exportation nette a la | 


fin de lPannée était de 3,737 GWh (56% de plus que 
Pexportation nette de 1970). La hausse réelle de la 
quantité d’énergie primaire fournie au Canada n’a done 
pas dépassé 5.0% pour atteindre 211,327 GWh. Ce taux 
daccroissement de 5.0% est sensiblement inférieur au 


taux moyen de croissance de 6.7% pour la période de 
p 
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La production dénergie 4 partir de groupes 


thermiques en 1971 a encore enregistré le plus fort | 
accroissement, soit 15.2% comparativement a 2.6% pour 
Pénergie hydro-électrique. On remarque une augmentation | 


significative dans la production d’énergie par vapeur d’eau 
soit dans les centrales nucléaires (312%), ou de type 
classique (10%), tandis qu'il y a eu une baisse considérable 
dans la production par combustion interne (-5%) et par 


turbine a gaz (- 29%). La part d’énergie totale produite par 


les installations hydro-électriques est tombée de 76.7% 


(156,276 GWh), en 1970 a 74.6% (160,412 GWh) en 


1O7Ae 


La part d’énergie produite par les services publics - 
@électricité pendant Pannée a été denviron 85%, alors | 
qu'elle était de 84% en 1970. Comme il est expliqué dans | 


la section intitulée «STRUCTURE DE L°7INDUSTRIE», 
un tel processus de croissance est vraisemblablement 


appelé a se poursuivre. Les seules provinces ot la- 


production d@’électricité par l'industrie joue encore un rdle 


significatif sont la Colombie-Britannique et le Québec, | 
avec respectivement 41% et 21% de lélectricité totale | 


produite dans ces provinces. 


TRANSFER OF ELECTRICAL ENERGY BETWEEN 
CANADA AND THE UNITED STATES 


1970 ove 
GWh Jo GWh %o 

Total Energy Generated in Canada DOS V4 100 215,064 100 
Energy Imported from the U.S. 

Firm 3 3 

Secondary 3,191 3,246 

Total 3,194 i Mie 3,249 hod 
Energy Exported to the U.S. 

Firm 1,020 1,859 

Secondary 4,577 Solow 

Total Span 275 6,986 Cas) 
Total Energy Available within Canada ZOI 3h 98.82 DVS 2/ 98.26 


*1971 Electric Power Statistics: Volume 1 — Statistics Canada. 


ECHANGE D’ENERGIE ELECTRIQUE ENTRE 
LE CANADA ET LES ETATS-UNIS 


GWh 


Total de énergie produite au Canada 203,714 215,064 


Energie importée des E.-U. 


Primaire 3 oo 

Secondaire Syn 3,246 

Total 3,194 ledth 3,249 

Energie exportée aux E.-U. 

Primaire 1,020 PSa9 

Secondaire 4.577 Be PAT 

Total Be oN 20 6,986 
Zl327, 


Energie totale disponible au Canada ZOE INI 5938782 


NET ENERGY GENERATION — 1971* (GWh) 


STEAM 
CONVEN- INTERNAL , GAS TOTAL 

PROVINCE/TERRITORY TIONAL NUCLEAR COMBUSTION TURBINE THERMAL HYDRO TOTAL 
Newfoundland & Labrador 245 — OG ~ MAD 4,722 4,994 
Prince Edward Island 272 - 2 - 274 - 274 
Nova Scotia 3,296 - - 6 3,302 784 4,086 
New Brunswick 3,568 ~ 7 - 3575 2,058 S538 
Quebec 688 96 Sy) - 836 T5252 76,088 
Ontario 26,390 3,892 25 NS 30,422 38,041 68,463 
Manitoba 562 ~ Sy ~ Soe onl? QB 
Saskatchewan 3286 = 114 118 3,468 2,568 6,036 
Alberta 9,368 ~ 7) 361 9,786 1,201 10,987 
British Columbia 1,853 — 178 lil 3s 2,020 26,260 28,280 
Yukon - - 47 — 47 191 238 
Northwest Territories 3 - 48 - 5] 2S} 264 
HORAL, 49,481 3,988 594 589 54,652 160,412 215,064 
Increase Over 1970 4,465 5.0109 = Re —242 7,214 4,136 11,350 
Percentage Increase 

Over 1970 OFD 311.6 —4,5 aD ail S22 2.6 5.6 


*Includes all generation in Canada, exclusive of station service, for firms which generate over 20 GWh per year. 
(1971 Electric Power Statistics: Volume 1 — Statistics Canada). 
**Represents losses in synchronous condenser operations. 


PRODUCTION NETTE D’ENERGIE -- 1971* (GWh) 


VAPEUR 
; TOTAL DE LA PRODUCTION 
DESIYPE NUCLE- COMBUSTION TURBINE PRODUCTION HYDRAU- 

PROVINCL/TERRITOIRE CLASSIQUE AIRE INTERNE A GAZ THERMIQUE LIQUE TOTAL 
Terre-Neuve et Labrador 245 WY = DYDD Bi DD 4,994 
fle-du-Prince-Edouard Die 2 ~ 274 274 
Nouvelle-I:cosse 3,296 — 6 3,302 784 4,086 
Nouveau-Brunswick 3,568 Tf = 35515 2,058 5,633 
Québec 688 96 Sz - 836 US, 2522 76,088 
Ontario 26,390 3,892 DS nS 30,422 38,041 68,463 
Manitoba 562 37 - 599 ORI? QHD 
Saskatchewan 3,236 144 118 3,468 2,568 6,036 
Alberta 9,368 Sil 361 9,786 1,201 10,987 
Colombie-Britannique 1,853 178 = stile 2,020 26,260 28,280 
Yukon 47 47 191 238 
Territoires du Nord-Ouest 3 48 — 51 218 264 
TOTAL 49,481 3,988 594 589 54,652 160.412 215.064 
Augmentation par rapport a 1970 4,465 3,019 =28 ~ 242 7,214 4,136 11,350 
Pourcentage d’augmentation | 


par rapport a 1970 9.9 SME UNS = 29), 5.7 2.6 5.6 


*Comprend toute la production au Canada des sociétés qui produisent plus de 20 GWh par année, sans compter I’énergie consommeée par la 
centrale. 
(1971 Données statistiques sur énergie électrique: Volume 1 — Statistique Canada). 

**Représente les pertes attribuables au fonctionnement des condensateurs synchrones. 


1971 ELECTRICAL GENERATION BY SOURCE — UTILITIES AND INDUSTRIAL ESTABLISHMENTS* 


TOTAL UTILITY GENERATION INDUSTRIAL GENERATION 
GENERATION HYDRO THERMAL HYDRO THERMAL 
PROVINCE/TERRITORY (GWh) (%) (%) (%) (%) 
Newfoundland & Labrador 4,994 87 6 7 ** 
Prince Edward Island 274 — 100 - = 
Nova Scotia 4,086 20 74 1 5 
New Brunswick 5,633 35 55 1 9 
Quebec 76,088 78 1 20 1 
Ontario 68 ,463 53 43%%x 2 2 
Manitoba 9,721 94 6 = — 
Saskatchewan 6,036 42 5)5) 1 2 
Alberta 10,987 11 83 — 6 
British Columbia 28,280 57 2 36 5 
Yukon 238 80 9 - 11a 
Northwest Territories 264 80 19 1 ~ 
TOTAL 215,064 62 23 13 Z 


*Includes all generation in Canada, exclusive of station service, for firms which generate over 20 GWh per year. (1971 Electric Power 
Statistics: Volume 1 — Statistics Canada). 


**Negligible 
***Thermal nuclear generation represents more than 13% of Ontario’s thermal generation by utilities. 


SOURCES D’ENERGIE ELECTRIQUE EN 1971 SERVICES ET INDUSTRIE PRIVEE* 


PRODUCTION 
PRODUCTION SERVICES PRODUCTION INDUSTRIE 
TOTALE HYDRAULIQUE THERMIQUE HYDRAULIQUE THERMIQUE 
PROVINCE/TERRITOIRE (GWh) (%) (%) (%) (%) 
Terre-Neuve et Labrador 4,994 87 6 i tay 
ile-du-Prince-Edouard 274 = 100 - - 
Nouvelle-Ecosse 4,086 20 74 1 5 
Nouveau-Brunswick 5,633 35 55 1 9 
Québec 76,088 78 1 20 1 
Ontario 68,463 53 Agee 2 2, 
Manitoba 9,721 94 6 - - 
Saskatchewan 6,036 42 55 1 2 
Alberta 10,987 11 83 — 6 
Colombie-Britannique 28,280 57 2 36 5) 
Yukon 238 80 9 ~ 11 
Territoire du Nord-Ouest 264 80 19 1 — 
TOTAL 215,064 62 23 13 2 


*Comprend toute la production au Canada des sociétés qui produisent plus de 20 GWh par année, sans compter l’énergie consommeée par la 
centrale. (1971 Données statistiques sur l’énergie électrique: Volume 1 — Statistique Canada). 
**Quantité négligeable. 
***Lélectricité d’origine nucléaire constitue plus de 13 p. 100 de la production des centrales thermiques des services de l’Ontario. 


INSTALLED GENERATING CAPACITY 


HYDRO 


PLANS FOR FUTURE EXPANSION 


Canada’s generating capacity will be expanded 
substantially in 1972 with an additional 3,805 MW 
scheduled to be placed into service. Although the 
forecasted 1972 additions are approximately equal to the 
1971 record, significant variations in year to year additions 
are not uncommon. Such variations usually reflect timing 
of construction progress rather than any general increase 
or decrease in expansion plans. The predicted 1972 
increase is divided almost evenly between hydro and 
thermal capacity. 


With 1,563 MW of thermal capacity committed for 


initial service during 1972, Ontario will provide 82% of 


the country’s thermal additions and 41% of total 
additions. Two additional 475 MW units expected to be 
placed on line at Churchill Falls in Labrador will account 
fom 50% of 1972 hydro-electric installations while 
additions to the British Columbia system will provide 
another 504 MW or about 27% the total. More 
Moderate additions, including both hydro and thermal 
units, are planned during 1972 in most other provinces 
except Quebec, Prince Edward Island and the Yukon 
Territory where no major additions are forecast. 


of 
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THERMAL NUCLEAR 
THERMO NUCLEAIRE 


NET ENERGY GENERATION 


PRODUCTION NETTE D'‘ENERGIE 


CONVENTIONAL THERMAL 
THERMO ELECTRIQUE CONVENTIONELLE 


HYDRO ELECTRIQUE 


PROJETS D’EXPANSION 


La capacité de production du Canada va s’accroi- 
tre de facon substantielle en 1972; on prévoit la mise en 
service de 3,805 MW additionnels. Bien que l’augmenta- 
tion prévue pour 1972 soit a peu prés égale a celle de 
1971, des variations importantes dune année a l’autre ne 
sont pas rares. Ces variations reflétent ordinairement 
Parrivée 4 terme des programmes de construction plutdot 
que Vaccélération ou le ralentissement de Pexpansion. La 
hausse prévue pour 1972 sera répartie a peu prés 
également entre la capacité thermique et hydro-€lectrique. 


On POntario  augmentera — sa 
production thermique en 1972 de 1.5603 MW. cequi 
constituera 82% de augmentation d’énergie électrique 
@origine thermique au pays et 41% de Paugmentation 
totale d’énergie. Deux nouveaux groupes de 475 MW aux 
chutes Churchill Falls au Labrador dont on prévoit la mise 
en service produiront 50 de Paugmentation de Pénergic 
hydraulique 1972. systéme de la 
Colombie-Britannique augmentera sa production de 504 
MW, 21K total. Des additions plus 
modestes aux groupes hydrauliques et thermiques sont 
prévues pour 1972 dans la plupart des autres provinces 


prévoit que 


en alors que le 


soit. environ du 
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Total committed generation expansion beyond 
1972, which includes units for service up to 1978, will 
add 18,696 MW to Canada’s generating capacity. This 
represents an increase of 37% over the expected installed 
capacity at the end of 1972. Actual additions will likely 
exceed this total since not all installations to 1978 have 
been firmly committed. No allowance is made in these 
estimates for retirement of older plants but these normal- 
ly have a very minor effect since they are related to the 
scale of system growth 30 years or more ago. Of the 
announced additions (including 1972 plans) thermal units 
account for nearly 57% (12,737 MW) of the new capacity. 
Upon completion of these projected plans, thermal 
generation will have grown from 34% to 42% of total 
installed capacity. 


The major portion (48%) of new capacity to be 
installed over the 1972-1978 period will be in the 
Province of Ontario where plans call for 10,733 MW, of 
which, more than 99% (10,646 MW) will be thermal 
electric. These thermal additions account for nearly 84% 
of the country’s total thermal installations forecast over 
he period. Extensive expansion of thermal facilities will 
also be made to the power systems in New Brunswick and 
Alberta in future years. The Churchill Falls complex in 
brador will provide about 44% (4,275 MW) of total 
ydro-electric additions to 1977 with lesser but significant 
dditions to be made in British Columbia (2,971 MW), 
uebec (1,213 MW) and Manitoba (1,010 MW). 


Thermal unit sizes and station sizes will continue to 
mcrease over the next few years with eighteen units of 
300 MW and larger providing 10,575 MW or 83% of 
olanned thermal expansion after 1971. One third of the 
nits and 40% of the capacity will be nuclear fueled. A 
similar increase in the size of hydro-electric units cannot 
e assumed in the future since their size is influenced by 
1ead and flow as well as by consideration of system size. 


he 4,000 MW Nanticoke Station being constructed on the shore 
f Lake Erie will, upon completion in 1976, be Canada’s largest 
hermal generating station, 


orsqu’elle sera terminée en 1976, la centrale Nanticoke de 4,000 
(W située sur les rives du lac Erié sera la plus grande centrale 
termique du Canada, 


sauf au Québec, dans I’[le-du-Prince-Edouard et au Yukon 
ou aucune augmentation importante n’est prévue. 


L’augmentation de la production totale prévue 
pour les années au-dela de 1972, y compris les groupes 
devant étre mis en service jusqu’en 1978, permettra 
d’ajouter 18,696 MW 4 la puissance installée au Canada, ce 
qui représente une hausse de 37% comparativement 4 la 
puissance installée prévue pour la fin de 1972. L’augmen- 
tation réelle dépassera probablement ce chiffre, étant 
donné que toutes les installations nouvelles prévues 
jusqu’en 1978 n’ont pas encore été définitivement 
décidées. Ces estimations ne tiennent pas compte du 
retrait d’anciennes centrales, mais ce facteur est de faible 
importance puisqu’il se rapporte 4 l’échelle de croissance 
des réseaux Wil y a trente ans ou plus. Quant aux 
additions annoncées (y compris les projets pour 1972) les 
groupes thermiques représentent prés de 57% (12,737 
MW) de la nouvelle capacité de production. Lorsque ces 
projets auront été complétés, la part de l’énergie électri- 
que dorigine thermique dans la production totale sera 
passée de 34% a 42% de la puissance installée. 


La majeure partie (48%) de la nouvelle capacité de 
production de la période 1972-1978 appartiendra 4 la 
province d’Ontario oti des projets prévoient une augmen- 
tation de 10,733 MW, dont plus de 99% seront d’origine 
thermique. Ces additions comptent pour prés de 84% de la 
totalité des installations thermiques du pays prévues pour 
cette période. Les réseaux du Nouveau-Brunswick et de 
P Alberta seront aussi touchés par une expansion considé- 
rable des installations thermiques au cours des prochaines 
années. Le complexe des chutes Churchill au Labrador sera 
responsable d’environ 44% (4,275 MW) de l’augmentation 
totale en énergie hydraulique dici 1977, alors que des 
augmentations moindres mais significatives se produiront 
en Colombie-Britannique (2,971 MW), au Québec (1,213 
MW) et au Manitoba (1,010 MW). 


La dimension des groupes et des centrales thermi- 
ques continuera de croitre au cours des prochaines années; 
dix-huit groupes de 500 MW et plus assureront 10,575 
MW soit 83% de Vexpansion prévue de capacité de 
production thermique aprés 1971. Un tiers des groupes 
utiliseront l’énergie nucléaire et assureront 40% de la 
puissance installée. Une hausse aussi importante de la 
puissance des centrales hydro-électriques ne peut étre 
envisagée puisque leur dimension dépend de la hauteur de 
chute et du débit du cours d’eau ainsi que des impératifs 
de dimension du réseau. 


GENERATING CAPACITY EXPANSION IN CANADA BY PROVINCE (MW) 


Capacity Committed Capacity Committed Total Capacity Committed | Latest Date of 
1972 After 1972 1972 and Later Committed Uni 
PROVINCE/TERRITORY Hydro | Thermal) Total Hydro j|Thermal | Total Hydro |Thermal | Total 
Newfoundland & Labrador | 950 — 950 Sn 30d> — 3,025 4,275 _ 4,275 1975 
Prince Edward Island — = = = = = = = = = 
Nova Scotia ~ 100 100 - 150 150 - 250 250 1973 
New Brunswick 100 - 100 - 600 600 100 600 700 1976 
Quebec - — - (213 - P2t3 = eek - 1213 1976 
Ontario - 1,563 1,563 87 9,083 9,170 87 | 10,646 | 10,733 1978 
Manitoba 238 - 238 (Oe? - WZ |) MAOUG - 1,010 1976 
Saskatchewan ~ 100 100 - 150 150 - 250 250 1973 
Alberta 108 140 248 - 601 601 108 741 849 1975 
British Columbia 504 - 504 2,467 248 ge A vs PES) 248 cele) 1977 
Yukon - - = = = = = = a =. 
Northwest Territories - 2 2 ~ - - ~ 2 2 1972 
: 5 4 : £ == 4: 
CANADA 1,900 1,905 3,805 7,864 4 10,832.) .18°5696° |, 9.764. 12-7370) 2208 1978 
——} = { 

Percentage 49.9 50.1 100.0 42.1 SU) | 100.0 43.4 56.6 100.0 


SUMMARY AND FUTURE PROSPECTS 


The electric utility growth rate in installed 
capacity has averaged over 6% per annum since 1915 and 
a similar growth is forecast for the next 20 years. The 
growth of electrical generating capacity has exceeded the 
increase in real gross national product and it is expected 
to continue this trend in the foreseeable future. In the 
1950 to 1971 period, GNP increased by am average of 
5.1% per year while generating capacity grew by 8.2%. 
For the period to 1975 a growth rate of 7.3% in installed 
generating capacity is expected in comparison with a 
forecast annual growth rate in GNP of 5.5% per annum. 
The demands of the electric utility industry for capital 
funds rose from $1,610 million in 1970 to $1,752 million 
in 1971, but as a percentage of total capital expenditure 
declined slightly from 9.05% to 8.85%. It is expected that 
utility capital investment will remain at approximately 9% 
of total capital expenditure for the next few years. 


The industry, both in its manufacturing and utility 
aspects, has made commendable efforts over the years to 
reduce the cost of its product by improved design and 
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SOMMAIRE ET PERSPECTIVES D’AVENIR 


La puissance installée des services d’électricité 
accusé un rythme d’expansion de 6% par année ¢ 
moyenne depuis 1915, et l’on prévoit un rythme sembl 
ble pour les 20 prochaines années. L’augmentation de 
capacité de production a dépassé l’accroissement ¢ 
produit national brut réel, et lon pense que cet 
tendance se maintiendra au cours des prochaines année 
Entre 1950 et 1971, le PNB a augmenté de 5.1% pi 
année en moyenne, alors que la capacité de productic 
@électricité a augmenté de 8.2% par année. D’ici 1975, ¢ 
prévoit un taux d’accroissement de 7.3% de la puissan 
installée par rapport au taux d’accroissement prévu ( 
5.5% par an pour le PNB. Les besoins de capitaux d 
services publics d’électricité, de 1,610 millions de dolla 
quils étaient en 1970, sont passés A 1,752 millions « 
1971, mais ont baissé légérement de 9.05 a 8.85 « 
pourcentage des dépenses totales en immobilisation. C 
s’attend a ce que le capital engagé par les services publi 
@électricité se maintienne 4 approximativement 9% d 
dépenses en immobilisation pour les quelques prochain 
années. 


AUGMENTATION DE LA CAPACITE DE PRODUCTION AU CANADA PAR PROVINCE (MW) 


Augmentation prévue Augmentation prévue Augmentation totale prévue 


pour 1972 aprés 1972 apres 1971 Derniére 
5 année 
PROVINCE Production | Production Production | Production Production | Production de 
TERRITOIRE hydraulique) thermique | Total /hydraulique| thermique | Total | hydraulique thermique | Total | prévision 

Terre-Neuve et Labrador 950 - 950 3,325 — 35325 4,275 — ATS los 
ile-du-Prince-Edouard - — _ es Pr = = S a - 
Nouvelle-Ecosse 2 100 100 = 150 150 = 250 250 | 1973 
Nouveau-Brunswick 100 - 100 - 600 600 100 600 700 | 1976 
Québec ~ — = 1293 - 20S 1213 — 20S L976 
Ontario — 1,563 1,563 87 9,083 9,170 87 10,646 10,733") 1978 
Manitoba 238 - 238 UD — 772 1,010 - 1,010 | 1976 
Saskatchewan ~ 100 100 150 150 - 250 MAO || Sys 
Alberta 108 140 248 601 601 108 741 849 | 1975 
Colombie-Britannique 504 - 504 2,467 248 PoE 2,971 248 SAY | UNS 7/ 7 
Yukon — = = = = a = = = 
Territoire du 

Nord-Ouest - 2 2 - — 

el ee ie 

CANADA 1,900 1,905 3,805 7,864 10,832 18,696 
Pourcentage 49.9 $0.1 100.0 42.1 SW9 100.0 


Operating practices and by taking advantage of the 
economies of scale. The significant portion of Canada’s 
capital investment which the industry employs dictates a 
continuing effort to seek further improvement. This need 
is currently of special significance with the burden which 
high interest rates place on a capital intensive industry. 
Since some of the expansion choices lie between solutions 
which differ in their division of capital and operating 
costs, difficult decisions must be made to balance short 
range and long range cost objectives. 


The approximate division of capital between the 
major elements of electric utility systems is as follows: 


% 
Generation 48 
Transmission 22 
Distribution 23 
Other fi, 


While economies of scale will continue to allow 
some unit savings in all of these investment areas, there 
Will be strong pressures from higher equipment and 


Cette industrie, tant au niveau de la fabrication 
que des services, a fait au cours des années de louables 
efforts pour abaisser le prix de son produit en améliorant 
ses techniques de construction et d’exploitation et en 
profitant des économies d’échelle réalisables. La propor- 
tion appréciable des investissements canadiens qu utilise 
cette industrie exige un effort soutenu de perfection- 
nement. Cet effort est encore plus important étant donné 
le fardeau que représente le taux élevé actuel des intéréts 
pour une industrie de capital. Etant donné que certains 
des choix en matiére d’expansion offrent des différences 
quant aux frais d’établissement et aux frais d’exploitation, 
il y aura des décisions difficiles 4 prendre pour équilibrer 
les objectifs 4 long et 4 court terme en matiére de coat. 


La répartition approximative des investissements 
entre les principaux secteurs de l'industrie électrique est la 
suivante: 


% 
Production 48 
Transport Le 
Distribution 23 
Autres fi 
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INSTALLED GENERATING CAPACITY VS. GNP 1950-1971 


AVERAGE 


AVERAGE 
GENERATING CAPACITY ANNUAL GNP (Millions of Constant ANNUAL 
YEAR (MW) GROWTH (%) (1961) Dollars) GROWTH (% 
[950% 8,934 23,809 
8.5 3 
Wey 2 13,417 31,079 
11.4 4.1 
1960 23,049 34924 
5.0 Saf, 
1965 29,348 50,149 
7.8 5.0 
1970 42,816 63,941 
9.0 SE) 
Loe! 46,678 67,449 
*The figures for 1950 and 1955 do not include stations generating for own use only. 
PUISSANCE INSTALLEE EN REGARD DU PNB DE 1950 A 1971 
TAUX PNB (Millions de TAUX 
; _ (MW) ANNUEL MOYEN DE dollars constants) ANNUEL DE 
ANNEE CAPACITE DE PRODUCTION CROISSANCE (%) 1961 CROISSANCE (%) 
150s 8,934 23,808 
8.5 SS) 
1955% 13,417 212079 
11.4 4.1 
1960 23,049 37,994 
3.0 Sal, 
1965 29,348 50,149 
7.8 5.0 
1970 42,816 63,941 
2.0 239 
197 1 46,678 67,449 


*Les chiffres de 1950 et 1955 ne comprennent pas les centrales produisant uniquement, pour leur propre usage. 


material costs and trom more stringent environmental 
standards to force costs upwards. The need to develop 
more distant hydro-electric sites and increasing restric- 
tions on thermal plant siting will tend to increase the 
proportion of future utility investment in transmission 
systems. Restrictions on right of way availability and the 
need for improved appearance of transmission structures 
will put added pressure on the cost of this element. The 
demand for underground distribution systems is requiring 
larger investments in the distribution area of utility cost. 


50,000 GNP & INSTALLED GENERATING CAPACITY 


PNB & PUISSANCE INSTALLEE 


1926 =] 1971 


ICTION 


CAPACITE DE PRODU 
(MW 


GENERATING CAPACITY 


1926 1930 


1950 


Méme si les économies d’échelle permettaient de 
nouvelles réductions des cofits dans tous ces secteurs 
dinvestissement, les cots du matériel et de Péquipement 
et la protection de lécologie exerceront de fortes pres- 
sions sur les prix. Le fait que les emplacements favorables 
a la production @hydro-électricité soient de plus en plus 
éloignés et la multiplication des restrictions apportées a 
Pimplantation des centrales thermiques auront tendance a 
augmenter la proportion des investissements futurs qui 
sera consacrée aux réseaux de transport. Les restrictions 


MILLIONS OF CONSTANT (1961) DOLLARS 
PNB 
MILLIONS DE DOLLARS CONSTANTS (1961) 


1960 1970 1975 


YEAR-ANNEE 


In all of these areas the electric utilities together 
with senior levels of government have important respon- 
sibilities to both guide and respond to public choice in 
achieving the best balance consistent with wise use of 
resources. Increasingly clear explanation of- the available 
alternatives with their technical and economic con- 
sequences must be presented to ensure both wise and 
timely implementation of utility expansion plans. 


— HIGHLIGHTS BY PROVINCE — 
NEWFOUNDLAND AND LABRADOR 


The 300 MW oil-fired steam generating plant at 
Holyrood was completed during 1971 with the installa- 
tion of the second 150 MW unit. Located a few miles 
outside of St. John’s, Holyrood now provides almost 70% 
of the province’s total thermal generating capability and, 
in fact, is second only in capacity size to the recently 
constructed Bay d’Espoir Hydro-Electric Station on the 
Salmon River. 


With more than 450 MW of new capacity having 
been installed on the Island in the 1970-71 period, neither 
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touchant les emprises de lignes de transport et la nécessité 
daméliorer les installations de transport sur le plan 
esthétique contribueront également 4 hausser le coat de 
ces installations. L’enfouissement des réseaux de distribu- 
tion réclamé par le grand public entraine des mises de 
fonds plus élevées dans ce secteur important des services. 


Dans tous ces secteurs, les services d’électricité e1 
les principaux niveaux de gouvernement ont d’impor. 
tantes responsabilités lorsqu’il s’agit de guider le public ei 
de répondre a ses choix tout en réalisant le meilleuw 
équilibre compatible avec une utilisation sage de: 
ressources. On doit apporter des explications de plus er 
plus claires sur les choix possibles et sur leum 
conséquences techniques et économiques afin d’assure: 
une mise a exécution rationnelle et opportune des projet: 
d’expansion des services publics d’électricité. 

— REVUE PAR PROVINCE — 
TERRE-NEUVE ET LABRADOR 


On a terminé en 1971 la construction de I 
centrale thermique d’Holyrood, alimentée au pétrole 
d’une puissance de 300 MW, par Vinstallation di 
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AU CANADA 
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SOUS LEUR PRINCIPALE SOURCE 
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y Installed capacity as of 
Dec. 31, 1971 
N Puissance installée au 31 déc. 
1971 


* 1000 MW- Provides electrical generation 
or the needs if about 
500,000 Canadians, 


#1000 MW-Energie électrique suffisante 
aux besoins d'environ 
500,000 Canadiens. 0 1000 2000 


of the province’s major utilities, the Newfoundland and 
Labrador Power Commission nor the Newfoundland Light 
and Power Company, anticipate any additions for at least 
the next two to three years. 


A major problem currently being experienced by 


_ the Newfoundland and Labrador Power Commission is the 


long distance between a rapidly expanding industrial load 


_ on the west coast and their major source of generation at 


Bay d’Espoir. Work is expected to commence shortly, 
however, on a second 230 kV line which will ultimately 
connect Bay d’Espoir with the Bottom Brook substation 
near Stephenville. Completion of various sections of this 
line are set for 1973, 1976 and 1978. The only additions 


_to the Island’s transmission network during 1971 were 


made to the 66 kV and 230 kV systems and were very 
minor in nature. 


3000 4000 5000 6000 


MW 


deuxiéme groupe de 150 MW. Située 4 quelques milles de 
St. John’s, la centrale d’Holyrood fournit présentement 
presque 70% de la totalité de énergie électrique d’origine 
thermique produite par cette province et, en fait, sa 
capacité de production se classe immédiatement apres 
celle de la centrale hydro-électrique de Baie d’Espoir sur la 
riviére Salmon, récemment construite. 


Aprés linstallation d’une puissance de plus de 450 
MW pendant la période de 1970-1971, aucune des deux 
principales sociétés de services d’électricité, la Newfound- 
land and Labrador Power Commission, et la compagnie 
Newfoundland Light and Power wenvisagent d'autres 
additions avant deux ou trois ans. 


La grande distance qui sépare la cdte ouest ou le 
développement industriel est rapide, et la principale source 
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The 25 MW gas turbine unit commissioned at Tusket during 1971 
by the Nova Scotia Power Commission, 


An important milestone was passed during 1971 at 
the massive Churchill Falls complex in Labrador with the 
installation of the first two 475 MW hydro-electric units. 
First power was delivered to Hydro-Quebec over the first 
of three 735 kV transmission lines late in the year. 
Although the complex was originally scheduled for 
completion in 1976, Churchill Falls (Labrador) Corpor- 
ation Ltd. is accelerating its construction program and 
now expects to complete the project by year end 1975. 
At that time, Churchill Falls will be by far the largest 
generating station in Canada and, indeed, one of the 
largest in the world. 


Le groupe @ turbine @ gaz de 25 MW qui a été mis en service ¢ 
1971 Tusket par la Nova Scotia Power Commission, 


@énergic, Baie d’Espoir, pose un sérieux probléme a | 
Newfoundland and Labrador Power Commissioi 
Toutefois, les travaux de construction dune deuxiéir 
ligne de transport d’énergie de 230 kV qui reliera Ba 
d’Espoir au poste de Bottom Brook, prés de Stephenvill 
doivent bient6t commencer. Différents trongons de cet 
ligne doivent étre terminés en 1973, 1976 et 1978. Li 
seules additions au réseau de Tile ont été apportées av 
lignes’ de 66 kV et de 230 kV, et elles sont de pé 
d@ importance. 


Une étape importante des travaux gigantesques ¢ 
complexe de Churchill Falls, au Labrador, a été franch 
avec l’installation des deux premiers groupes de prod 
tion d’énergie hydro-électrique d’une puissance de 4 
MW. La premiére livraison d’énergie 4 l’Hydro-Québec 
été effectuée a la fin de année par l’intermédiaire de 
premiére de trois lignes de transport d’énergie de 735 k 
Méme si la construction du complexe devait originel) 


PRINCE EDWARD ISLAND 


The addition of the new 14 MW gas turbine unit at 
Borden during 1971 resulted in an 18% increase in the 
province’s total generating capacity. About 14 miles of 
138 kV transmission line were erected to connect the 
Borden plant with the existing 69 kV transmission system 
at Summerside. 


Sharp increases in electric power rates were 
experienced in P.E.I. during the year as a result of an 80% 
increase in the price of bunker ‘“‘C”’ fuel used in the 70.5 
MW Charlottetown Steam Plant. The Charlottetown 
Station provides more than three-quarters of the 
province’s generating capacity. 


The economic and operational advantages of a 
cable interconnection to the mainland were studied 
several years ago by the Atlantic Development Board but 
the proposal was dropped when it was decided not to 
proceed with the planned causeway to the mainland. 
Renewed study is now being given to this project by 
Maritime Electric Company Ltd., the province’s major 
utility. 


NOVA SCOTIA 


The 43 MW of generating capacity installed in the 
province during 1971 resulted from a 18 MW oil/wood- 
fired unit addition to Nova Scotia Forests Industries’ Port 
Hawkesbury Station and a 25 MW gas turbine unit 
commissioned by the Nova Scotia Power Commission at 
Tusket, near Yarmouth. Installed primarily to handle peak 
loads, this gas turbine unit will also provide additional 
security to the power system in the western end of the 
province. Sydney Steel Corporation Ltd. scrapped a 3 MW 
unit at its Sydney Steam Plant in 1971. 


| 


| Future expansion in Nova Scotia will concentrate 
on expanding the province’s thermal generating facilities. 
Firm commitments include a 100 MW = addition 
to the Tuft’s Cove Plant to go into service in 1972 anda 
150 MW unit addition to the Point Tupper Station which 
should be on line by the end of the following year. 
Although definite plans have not to date been finalized, 
the major portion of new capacity to be added beyond 
11973 will probably be centred around the Point Tupper 
Station with smaller gas turbines being employed for 


security and peaking in more isolated areas. 


| 
| 
| The Nova Scotia transmission network was 
extended by about 100 circuit miles during 1971. 
‘Construction is currently underway on a second major 
connection from the Canso Strait area to Sydney. The line 


ment se terminer en 1976, la Churchill Falls (Labrador) 
Power Corporation accélére présentement les travaux et 
espére que le projet sera terminé a la fin de 1975. A ce 
moment, Churchill Falls sera de loin la centrale la plus 
puissante du Canada et certainement une des plus puis- 
santes du monde. 


[/LE-DU-PRINCE-EDOUARD 


La capacité de production de la province s’est 
accrue de 18% en 1971 grace a laddition du nouveau 
groupe a turbine a gaz de Borden, d’une puissance de 14 
MW. On a construit une ligne de transport d’énergie de 
138 kV, longue denviron 14 milles, pour relier la centrale 
de Borden au réseau de 69 kV déja existant, a 
Summerside. 


Un accroissement brusque du prix de lénergie 
électrique s’est produit 4 l’Ile-du-Prince-Edouard en 1971 
par suite d’une augmentation de 80% du prix du combus- 
tible mazout utilisé par la centrale thermique de 
70.5 MW de Charlottetown. La centrale de Charlottetown 
fournit plus des trois-quarts de la capacité de production 
de la province. 


Les avantages économiques et opérationnels dune 
interconnexion par cable avec le continent ont déja été 
étudiés, il y a plusieurs années, par l Office de dévelop- 
pement de l Atlantique, mais la proposition a été rejetée 
lorsqu’on a décidé de ne pas donner suite au projet dune 
jetée entre Tile et le continent. La Maritime Electric 
Company Ltd., principale entreprise publique d’électricité 
de la province, a repris l'étude de ce projet. 


NOUVELLE-ECOSSE 


A la suite de addition d’un groupe de 18 MW 
alimenté au mazout et au bois a la centrale de Port 
Hawkesbury, propriété de la Nova Scotia Forest 
Industries, et de la mise en service d’une turbine a gaz de 
25 MW par la Nova Scotia Power Commission a Tusket, 
prés de Yarmouth, la puissance installée de la province a 
augmenté de 43 MW. Installée surtout pour fournir les 
charges de pointe, cette turbine a gaz contribuera 
également a accroitre la fiabilité des approvisionnements 
du réseau dans l’extrémité ouest de la province. La 
Sydney Steel Corporation Ltd. a mis hors service un 
groupe de 3 MW 4 sa centrale thermique de Sydney en 
Love 


LVexpansion future en Nouvelle-Ecosse portera 
uniquement sur les centrales thermiques de la province. 
Les engagements fermes comprennent la mise en service 
d’un groupe de 100 MW 4 la centrale de Tuft’s Cove en 
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The fourth 100 MW unit under construction at the Mactaquac 
Hydro-Llectric Station. 


should be completed by 1973. 


On December 3, 1971, the Premier of Nova Scotia 
announced that the Nova Scotia Power Commission was 
making an offer to purchase all outstanding ordinary 
shares of the Nova Scotia Light and Power Company, and 
ownership of the company was acquired early in 1972. 
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la quatri¢me groupe de 100 MW en voie de construction @ i 
centrale hydraulique de Mactaquac. 


1972, ainsi que Paddition @un groupe de 150 MW a_ 
centrale de Point Tupper; ce dernier groupe devrait éti 
mis en service vers la fin de 1973. Bien qu’on n/a 
jusqu’ici adopté aucun plan définitif, la plus grande part. 
des additions de puissance ultérieures a 1973 seror 
probablement concentrées autour de la centrale de Poit 
Tupper et l’on utilisera des turbines 4 gaz plus petites pol 
accroitre la fiabilité des approvisionnements et répondre 
la consommation de pointe dans les régions les pli 
isolées. | 

Environ 100 milles de circuit ont été ajoutés @ 
réseau de transport de la Nouvelle-Ecosse en 1971. € 
travaille présentement a la construction d’une secon¢ 
interconnexion importante depuis la région du détroit ( 


NEW BRUNSWICK 


New Brunswick’s installed generating capacity was 
increased by 25 MW during 1971 as a result of the 
commissioning of a new gas turbine peaking unit at 
Moncton. The province’s system will be further expanded 
n April of 1972 when the fourth 100 MW unit at 
Mactaquac Hydro-Electric Station is brought on line. Two 
idditional 100 MW units to be added later at Mactaquac 
vill bring the plant’s overall capacity to 600 MW. Studies 
we currently underway to determine the optimum timing 
of these remaining two units. 


Plans were unveiled by the New Brunswick Electric 
Power Commission during 1971 for a large oil-fired 
hermal generating station, Coleson Cove, near Lorneville 


Eel River HVDC Converter Station. 


Canso jusqu’a Sydney. Cette ligne devrait étre terminée 
Vici 1973. 


Le premier ministre de la Nouvelle-Ecosse a 
annoncé le 3 décembre 1971 que la Nova Scotia Power 
Commission faisait une offre d’achat de toutes les actions 
ordinaires de la Nova Scotia Light and Power Company 
qui ¢taient en circulation. Vers la fin de janvier 1972, plus 
de 90% des actions avaient été achetées par la 
Commission. 


NOUVEAU-BRUNSWICK 


La puissance installée du Nouveau-Brunswick a été 
accrue de 25 MW en 1971 4 la suite de la mise en service 
dune nouvelle turbine 4 gaz 4 Moncton. Le réseau de la 


La station de transformation a haute tension et courant continu 
Eel River, 


23 


in the Greater Saint John area. Although initially the 
station will consist of two 300 MW steam units, consider- 
ation is being given to the possibility of adding a third 300 
MW unit at a later date. Construction is expected to 
proceed rapidly so that the first two units can be brought 
on line by 1976, the year that the current agreement to 
purchase power from Hydro-Quebec terminates. Since it is 
not expected that firm power will be available from 
Hydro-Quebec beyond this date, a new source of power is 
required. 


A unit participation agreement which would 
provide for the export of 400 MW of Coleson Cove’s 600 
MW to the United States for a 10 year period was under 
review by the National Energy Board at year end and is 
subject to its approval. 

Besides the foregoing expansion plans, a review 
into developing additional storages on the Saint John 
River and possibly increasing the installed capacity at 
Grand Falls has also been undertaken. Nuclear generation 
in New Brunswick within the next decade is a pos- 
sibility as well. 


me . 3 a lite. 


Moncton 25 MW gas turbine station, commissioned in 1971. 


La centrale @ turbine a gaz de Moncton (25 MW), mise en service 
en 1971. 
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province connaitra une autre expansion en avril 1972 alg 
que le quatriéme groupe de 100 MW de la cent 
hydraulique de Mactaquac sera mis en service. Deux aut) 
groupes de 100 MW seront ajoutés plus tard 4 ce 
centrale dont la puissance globale atteindra alors 600 M 
On procéde actuellement a des études pour déterminer, 
calendrier optimal de installation de ces deux aut} 
groupes. 


La New Brunswick Electric Power Commissioy, 
fait connaitre en 1971 ses plans pour la constructi 
dune grande centrale thermique alimentée au maz¢ 
(Coleson Cove) prés de Lorneville, dans la région mét 
politaine de Saint-Jean. Bien que cette centrale do 
d’abord se composer de deux groupes a vapeur de 3 
MW, on étudie la possibilité d’ajouter un autre groupe! 
300 MW a une date ultérieure. On espére que les travé 
de construction avanceront rapidement afin que les dé 
premiers groupes puissent étre mis en service d’ici 1976 
s’agit évidemment de l’année au cours de laquelle pren) 
fin Ventente actuelle d’achat d’électricité 4 l’Hyc! 
Québec et, vu qu’on ne prévoit pas qu'il soit possi 
@obtenir d’autre électricité de la méme source aprés ce 
date, il est impérieux de constituer une nouvelle sou: 
délectricité. 


| 
L’Office national de énergie étudie actuellem: 
une entente de participation qui prévoit, sous réservel 
Papprobation de lOffice, ?exportation aux Etats-Unis! 
400 MW des 600 MW que produirait la centrale | 
| 


Coleson Cove. 


En plus d’établir les projets susmentionnés, ¢ 
également étudié la possibilité d’accroitre la capacité 
réservoirs de la riviére Saint-Jean et peut-étre d’augmeit 
la puissance installée de la centrale de Grand Falls. I!) 
aussi trés possible que le Nouveau-Brunswick constr: 
des centrales nucléaires au cours des dix procha' 
années. 


n interior view of Hydro-Quebec’s 756,2 MW Outardes 3 Station, 


LUEBEC 


Quebec, a province which has traditionally con- 
entrated almost solely on the development of hydro- 
lectric sites to satisfy its electrical energy requirements, 
ad its total thermal capacity boosted by more than 30% 
uring 1971. The commissioning of the 250 MW 
entilly Nuclear Station, located on the south side of the 

Lawrence River a few miles downstream of Trois- 
iviéres, was largely responsible for this sizeable increase. 
Ithough the station is currently owned by Atomic 
nergy of Canada Limited, Hydro-Quebec holds an option 
) purchase the facility when it becomes fully operational. 
he success in bringing Gentilly on line is of particular 
terest since this marks the first time in Canada that a 
uclear plant, using natural uranium as fuel and ordinary 
sht water for cooling, has produced electric power. All 
ther Canadian nuclear developments utilize heavy water 
yr reactor cooling. 


Vue de l’intérieur de la centrale Outardes 3 (756.2 MW) de 
L’Hydro-Québec. 


QUEBEC 


Le Québec, qui depuis toujours misait presque 
entiérement sur l’aménagement de cours d’eau pour 
répondre a ses besoins d’électricité, a vu en 1971 un 
accroissement de plus de 30% de la puissance totale 
de ses centrales thermiques. Cette hausse considérable est 
due en grande partie 4 la mise en service de la nouvelle 
centrale nucléaire de Gentilly; cette centrale d’une puis- 
sance de 250 MW est située sur la rive sud du Saint- 
Laurent, quelques milles en aval de Trois-Riviéres. Bien 
que cette centrale appartienne actuellement a l’Energie 
Atomique du Canada Limitée, lHydro-Québec détient 
une option d’achat de la centrale lorsqu’elle atteindra son 
plein rendement. Le succés de la mise en service de la 
centrale de Gentilly est particuliérement intéressant 
puisqu’il s’agit de la premiére fois au Canada qu’une 
centrale nucléaire alimentée 4 uranium naturel et utili- 
sant de l’eau légere ordinaire comme fluide caloriporteur 
produit de lélectricité. Toutes les autres centrales nuclé- 
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The only other noteworthy thermal addition in the 
province during 1971 was a 3 MW internal combustion 
unit installed at the Cap-aux-Meules Station on the 
Magdalen Islands. The overall capacity of this station now 
stands at just under 15 MW. 


With the installation of the final three 161.5 MW 
hydro-electric units at Manic 5, Hydro-Quebec completed 
the fifth of seven planned developments on_ the 
Manicouagan-Outardes river system. When all seven plants 
are Operational they will have a total combined capacity 
of 5,500 MW, of which, 3,880 MW have thus far been 
attained. Manic 5, with a capacity of 1,292 MW, is the 
largest plant in the complex and the second largest in the 
province. The massive Beauharnois development on the 
St. Lawrence River remains the largest in the Quebec 
system with a total capacity of more than 1,574 MW. 


Although not located within the boundaries of the 
province, the Churchill Falls development in Labrador 
represents a new and very important source of energy for 
Quebec. By year end 1971, two of the station’s eleven 
475 MW units were operational and delivering power to 
Hydro-Quebec. It is expected that the Churchill Falls 
complex will be at full capacity (5,225 MW) by the end of 
1975 and will feed the bulk of its output to the Quebec 
system under the terms of a 65 year contract with 
Churchill Falls (Labrador) Corporation. 


Plans for future electrical energy expansion within 
Quebec call for virtually all major planned additions to be 
hydro-electric. Next scheduled for service is a 36.6 MW 
addition to the Rapide des Iles Plant in 1973 to be 
followed by the 1,176 MW Manic 3 development in 
1975-76. 


Considerable work took place during the year on 
the prodigious James Bay hydro-electric development. 
Under the direction of Hydro-Quebec and a number of 
other contractors and consulting firms, approximately 
1,300 men supported by twenty helicopters and fifteen 
floatplanes undertook one of the most comprehensive 
surveys ever attempted in North America. The massive 
amounts of hydrologic, geographic, topographic and other 
data collected were needed to determine the feasibility of 
developing the region. In December, Hydro-Quebec and 
the James Bay Development Corporation received three 
reports dealing with the various development possibilities 
of the rivers flowing into James Bay from the Quebec 
side. The five major rivers which were studied are the 
Nottaway, Broadback, Rupert, Eastmain and La Grande. 
It is estimated that the hydro-electric potential of the 
region is some 15,000 MW or roughly three times that 
of the huge Churchill Falls development. First power 
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aires canadiennes utilisent Peau lourde comme fluide ¢, 
refroidissement. 
La seule autre nouvelle installation thermiqu 
importante dans la province au cours de 1971 a été u 
groupe 4 combustion interne qui a été ajouté a la centra) 
de Cap-aux-Meules dans les iles de la Madeleine. 1 
puissance globale de cette centrale atteint maintenant tov 


prés de 15 MW. 


Avec installation des trois derniers groupi 
hydro-électriques de 161.5 MW a Manic 5, PHydr 
Québec a complété le cinquiéme de sept aménagemen 
prévus pour le réseau fluvial Manicouagan-Outarde’ 
Lorsque les sept aménagements seront en service, i 
auront une puissance globale combinée de 5,500 MV 
dont 3,880 ont été installés jusquwici. Manic 5 dont 
puissance s’éléve 4 1,292 MW est la plus grande centra 
du complexe et elle vient au second rang pour l’ensemb 
de la province. L’imposante centrale de Beauharnois q) 
est située sur le Saint-Laurent demeure la plus puissan’ 
du réseau québecois, sa capacité globale s’élevant a plus ¢ 
1,574 MW. 


Tout en n’étant pas situé a l’intérieur des limit 
de la province, l’’aménagement des chutes Church 
constitue une nouvelle source d’énergie trés importan 
pour la province de Québec. Vers la fin de 1971, deux d 
11 groupes de 475 MW de la centrale étaient en service 
livraient de l’électricité 4 PHydro-Québec. On prévoit qi 
le complexe de Churchill Falls atteindra son plein ren¢ 
ment (5,225 MW) vers la fin de 1975 et qu’il livrera la pl 
grande partie de sa production au réseau québécois ( 
vertu d’un contrat de 65 ans qui a été conclu avec 
Churchill Falls (Labrador) Corporation. 

Les projets d’expansion future du secteur 
lélectricité au Québec offrent peu de surprises, la plupz 
des additions importantes prévues étant du domai) 
hydro-électrique. Les prochaines mises en service | 
calendrier sont celles d’un groupe de 36.6 MW 4a 
centrale de Rapide-des-lles en 1973 et de aménageme 
de la centrale de Manic 3 (1,176 MW) en 1975-1976. 


Des travaux considérables ont été effectués | 
cours de année en vue de la réalisation du prodigiel 
aménagement hydro-électrique de la baie James. Sous) 
direction de l’Hydro-Québec et dun certain nomt 
d’autres compagnies et sociétés d’experts-conseils, envir 
1,300 hommes appuyés par vingt hélicoptéres et quin) 
hydravions ont entrepris un des levés les plus consi¢ 
rables jamais effectués en Amérique du Nord. Il fall} 
recueillir d’énormes masses de données hydrologiqu, 


could conceivably be delivered from the region before 
1980. 


Hydro-Quebec also carried out extensive investi- 
gations on a number of smaller projects during the year 
including a study of the Chamouchouane River which has 
a potential of more than 600 MW and a study of the 
Moisie River whose potential could be as high as 1,800 
MW if a small part of the Kaniapiskau River were diverted 
into it. Experimental work continued on the planned 
pumped-generating facility at St. Joachim on the St. 
Lawrence River near Quebec City. This station could 
eventually have a usable output of 3,700 MW in peak 
demand periods. Other pumped storage sites are also being 
considered. 

The principal achievement in transmission work in 
1971 was the completion of the first of three 735 kV 
power lines linking the Churchill Falls complex with the 
Manicouagan and Micoua stations. Hydro-Quebec’s 735 
kV power line connects with the Churchill Falls 
(Labrador) Corporation’s transmission system at the 
Labrador border about 152 miles north of Sept-Iles. 
Approximately 700 miles of distribution lines (4 to 25 
kV) were also installed bringing Hydro-Quebec’s total 
distribution network to more than 43,000 circuit miles. 


1971 saw the completion of Hydro-Quebec’s 1,292 MW Manic 5 
- Hydro-Electric Station. 


géographiques, topographiques et autres afin de déter- 
miner la rentabilité de ?aménagement de la région. En 
décembre, l’Hydro-Québec et la Société de développement 
de la baie James ont recu trois rapports traitant des 
diverses possibilités d’aménagement des riviéres québé- 
coises qui se jettent dans la baie James et du cofit 
estimatif de chaque portion. Les cinq riviéres principales 
qui ont été étudiées sont les riviéres Nottaway, Broad- 
back, Rupert, Eastmain et La Grande. On évalue le 
potentiel hydro-électrique de la région 4 quelque 15,000 
MW ou environ trois fois le potentiel de lénorme 
aménagement des chutes Churchill. La région pourrait 
probablement commencer 4 produire de l’électricité avant 
1980. 


L’Hydro-Québec a également effectué des études 
approfondies sur un certain nombre de projets plus petits 
au cours de lannée, dont une étude de la riviére 
Chamouchouane dont le potentiel s’éléve 4 plus de 600 
MW et une étude de la riviére Moisie dont le potentiel 
pourrait atteindre 1,800 MW si une petite partie des eaux 
de la riviére Kaniapiskau y étaient dérivées. On a 
également poursuivi les expériences en vue de l’aménage- 
ment d’un complexe de pompage et de production 
@électricité a Saint-Joachim, sur les bords du Saint- 
Laurent, prés de Québec. Cette centrale aura éventuel- 


La centrale hydraulique Manic 5 (1,292 MW) de l’Hydro-Québec a 
été terminée en 1971. 


ONTARIO 


The net addition of approximately 1,300 MW to 
the Ontario Hydro system during 197] pushed the 
province’s total generating capacity to 14,994 MW, the 
highest in Canada. Following a growth pattern which has 
become prevalent in the last few years, expansion in 
Ontario continued to concentrate heavily on thermal 
generation. 


The only significant hydro-electric addition during 
1971 was the commissioning of the 228 MW Lower Notch 
Station on the Montreal River. The flooding of the 
forebay for this station necessitated salvage and demoli- 
tion operations on two older hydro-electric generating 
stations located upstream. The 2 MW Fountain Falls Plant 
and the 9.6 MW Upper Notch Plant were removed from 
service during the early part of the year. Ontario Hydro 
announced plans during the latter part of 19715 to 
construct an 87 MW _ hydro-electric plant on the 
Madawaska River near Arnprior. 


The highlight of 1971 for Ontario Hydro came in 
April when the first of four 540 MW nuclear units was 
placed in service at the Pickering Station east of Toronto. 
A second 540 MW unit went on line in October. Units 3 
and 4 are currently scheduled to see service in 1972 and 
1973 respectively. During 1972, three additional 7.5 MW 
gas turbine auxiliary units are expected to complement 
three similar units already installed at Pickering. 


Employing the uniquely Canadian CANDU 
(Canadian Deuterium Uranium) system, which uses 
natural uranium fuel and a heavy water moderator, the 
Pickering operation is being closely scrutinized by energy 
producers the world over. It is the third and largest 
nuclear station to see service in Ontario; the 20 MW 
Nuclear Power Demonstration plant at Rolphton was 
commissioned in 1962 followed by the 220 MW Douglas 
Point Station in 1966. Ontario Hydro has cooperated 
closely with Atomic Energy of Canada Limited, the 
designer, in the building and operation of all three 
facilities. 


Construction is proceeding as planned on a fourth 
nuclear development, the 3,200 MW Bruce complex near 
Kincardine, and first power should be available by 1975. 
Completion of the four unit plant is set for 1978. A plant 
to produce heavy water, an essential item for the CANDU 
system, is being built by Atomic Energy of Canada Ltd. 
near the Bruce Generating Station. The heavy water plant 
will eventually derive its steam supply from Bruce. 

In addition to the nuclear stations, construction is 
also underway on two large conventional steam generating 
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lement un rendement utile de 3,700 MW pendant le 
périodes de pointe. 
\ 
La principale réalisation dans le secteur des ligne 

de transport en 1971 a été 'achévement de la premiére d 
trois lignes de 735 kV qui relieront le complexe des chute 
Churchill aux postes de Manicouagan et de Micoua. l 
ligne de transport de 735 kV de PHydro-Québec e 
raccordée au réseau de transport de la Churchill Fal 
(Labrador) Power Corporation a la limite du Labrado. 
soit 152 milles au nord de Sept-lles. L’Hydro-Québec 
également installé quelque 700 milles de lignes de dist 
bution pour porter le total de son réseau de distribution 
plus de 43,000 milles de circuit. Les tensions de ces ligni 
vont de 4 a 25 kV. 
ONTARIO 
( 

L’addition nette d’environ 1,300 MW au réseau ( 
YOntario Hydro a porté en 1971 la puissance globale de ! 
province 4 14,994 MW, soit le plus haut total provincial ; 
Canada. Conformément 4 lorientation qui a prévalu 
cours des derniéres années, expansion de lindusti 
ontarienne de l’électricité s'est manifestée en grande part 
dans le secteur thermique. 


La seule addition importante au secteur hydr, 
électrique en 1971 a été la mise en service de la centre 
de Lower Notch (228 MW) sur la riviére Montré) 
L’inondation du bassin de cette centrale a nécessité dj 
travaux de récupération et de démolition 4 deux ancienr 
centrales hydrauliques situées en amont. Les centrales 
Fountain Falls (2 MW) et de Upper Notch (9.6 MW) o 
été mises hors service au début de l’année. L’Ontar 
Hydro a annoncé a la fin de 1971 ses plans relatifs al 
construction d’une centrale hydraulique de 87 MW sur: 


riviére Madawaska, prés d’Arnprior. 


| 
| 


Le fait marquant de l'année pour POntario Hy¢? 
est survenu en avril alors que le premier de quatre grou]: 
nucléaires de 540 MW a été mis en service 4 la centrale ‘ 
Pickering, 4 lest de Toronto. Un deuxiéme groupe de Si 
MW a été mis en service en octobre et, selon les prévisic: 
actuelles, les groupes 3 et 4 devraient etre mis en servé 
en 1972 et 1973 respectivement. Trois autres grou) 
auxiliaires a turbine 4 gaz dune puissance de 7.5 M 
doivent étre installés en 1972 pour venir en aide a tii 
groupes semblables déja installés a Pickering. 


La centrale de Pickering, qui emploie Ie syste 
canadien CANDU (Canadian Deuterium — Uranitt 
fondée sur utilisation de Puranium naturel com! 
combustible et de eau lourde comme modeérateur, ] 


Located on Lake Huron midway between Kincardine and Port 
Elgin, the 3,200 MW Bruce Nuclear Power Station will commence 
service in 1975. 


plants. The first two 500 MW coal-fired units at the 
Nanticoke Station (near Port Dover) are scheduled to 
deliver power during 1972 with another six similarly sized 
units to go on line between 1973 and 1977 (2 in 1974). 
The 2,295 MW oil-fired Lennox Station being built west 
of Kingston is expected to have its first two units 
Operative by 1975 with the final two coming on line in 
1976 and 1977. 


A sizeable expansion of Ontario’s transmission 
network was also accomplished during the year with 
about 900 circuit miles of transmission line and nearly 
3,000 MVA of transformer capacity being installed. 


Située sur le lac Huron, a mi-chemin entre Kincardine et Port 
Elgin, la centrale nucléaire de Bruce (3,200 MW) sera mise en 
service en 1975, 


Pobjet dune étude approfondie par les producteurs 
d’énergie du monde entier. II s’agit de la troisiéme et de la 
plus grande centrale nucléaire mise en service en Ontario; 
elle a été précédée de la centrale NPD de 20 MW de 
Rolphton, mise en service en 1962, et de la centrale de 
Douglas Point (220 MW) qui a été activée en 1966. 
L’Ontario Hydro a collaboré étroitement avec rEnergie 
Atomique du Canada Limitée, concepteur des centrales, 
dans leur construction et leur exploitation. 


La construction d’une quatriéme centrale nuclé- 
aire, le complexe Bruce de 3,200 MW prés de Kincardine, 
se poursuit tel que prévu et ces installations devraient 
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MANITOBA 


The 1971 expansion program in Manitoba 
continued to stress development of the province’s 
abundant hydro-electric potential. Three 102 MW units 
were added to the Kettle Generating Station on the 
Nelson River bringing the plant’s current capacity to 408 
MW. Eight additional units are expected to be added 
between 1972 and 1975 at a rate of two per year. The 
year 1972 should also see the completion of the 7th and 
final unit (33.75 MW) at another Nelson River 
development, the Kelsey Station. This will bring the 
overall capacity of Kelsey to greater than 236 MW. 
The next project in the province will be a 126 MW 
station at the Jenpeg site on the Upper Nelson 
River north of Lake Winnipeg. It is expected that the 
aforementioned additions will be adequate to meet 
Manitoba’s load requirements until the late 1970’s. 
Thereafter, additional capacity will likely be obtained 
from undeveloped power sites on both the Nelson and 
Burntwood Rivers in the northern portion of the 
province. 
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commencer a produire dici 1975. Cette centrale de quatre’ 
groupes devrait étre terminée en 1978. L’Energie’ 
Atomique du Canada Ltée est 4 construire, prés de la 
centrale Bruce, une usine d’eau lourde qui sera alimentée 
en vapeur par la centrale; on sait que l’eau lourde est une, 
substance essentielle dans la filigre canadienne CANDU, 


En plus des centrales nucléaires, on travaille 
également a la construction de deux grandes centrales 
thermiques de type classique. Les deux premiers groupes 
de 500 MW alimentés au charbon de la centrale de 
Nanticoke (prés de Port Dover) doivent commencer a 
produire de lélectricité en 1972 et six autres groupes 
semblables doivent étre mis en services de 1973 a 1977, 
dont deux groupes en 1974. Les deux premiers groupes de 
la centrale de Lennox qui est en voie de construction prés 
de Kingston doivent étre activés d’ici 1975; les deux 
derniers groupes de cette centrale alimentée au mazout 
dune puissance de 2,295 MW doivent étre mis en service 
en 1976 et 1977. 


L’Ontario a également procédé a une expansion 
considérable de son réseau de transport au cours de 
l'année en ajoutant quelque 900 milles a ses lignes de 
transport et prés de 3,000 MVA a sa capacité de 
transformation. 


MANITOBA 


Le programme d’expansion du Manitoba a 
continué en 1971 4 mettre l’accent sur la mise en valeur 
des abondantes ressources hydro-électriques de cette 
province. Trois groupes de 102 MW ont été ajoutés 4 la 
centrale de Kettle sur le fleuve Nelson, ce qui a porté a 
408 MW la puissance actuelle de cette centrale. Huit 
groupes additionnels doivent étre ajoutés de 1972 a 1975 
au rythme de deux groupes par année. Le septiéme et 
dernier groupe (33.75 MW) d’un autre aménagement du 
fleuve Nelson, la centrale Kelsey, devrait étre terminé en 
1972. Cette derniére addition portera la puissance globale 
de la centrale de Kelsey a plus de 236 MW. La prochaine 
entreprise manitobaine sera la construction d’une centrale 
de 126 MW 4a Jenpeg, sur le cours supérieur du fleuve 
Nelson, au nord du lac Winnipeg. On prévoit que les 
additions précitées suffiront pour répondre aux besoins de 
charge du Manitoba jusqu’a la fin des années 1970. Par la 
suite, on obtiendra la puissance additionnelle surtout par 
la mise en valeur des ressources hydrauliques du Nelson et 
de la riviére Burntwood, dans le nord de la province. 


Electricity generated at Manitoba Hydro’s Kettle Station as 
alternating current will be converted to direct current at the 
Radisson Station (top). The energy will then flow over two HVDC 
transmission lines for a distan-e of 565 miles to Dorsey Station, 
near Winnipeg (bottom), where if will be inverted to alternating 
current and fed into the Manitoba Hydro iransmission system. 
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L’électricité produite sous forme de courant alternatif a4 la centrale 
Kettle de la Manitoba Hydro sera transformée en courant continu 
a la station Radisson (ci-dessus). L’énergie sera alors transportée au 
moyen de deux lignes a haute tension et courant continu sur une 
distance de 565 milles jusqu‘@ la station Dorsey, pres de Winnipeg 
(ci-dessous), ou elle sera retransformée en courant alternatif et 
livrée au réseau de transport de la Manitoba Hydro, 


ee 


Manitoba Hydro has announced plans to make 
application for a licence to divert water from the 
Churchill River into the Nelson River via the Burntwood 
River. Such a diversion would not only increase the 
energy available from the Nelson but would enable the 
development of a number of sites on the Burntwood 
River. 


Thermal electric expansion in Manitoba is 
currently restricted to the addition of numerous small 
internal combustion units throughout the northern 
reaches of the province. In aggregate, more than 4,200 kW 
of new diesel capacity were installed at various 
communities. 

Substantial additions were made to both the 
province’s transmission and sub-transmission systems by 
Manitoba Hydro during the year. Atomic Energy of 
Canada completed two HVDC transmission lines between 
Radisson (near Kettle) and Dorsey (near Winnipeg) under 
the Canada-Manitoba Nelson River Transmission Agree- 
ment of 1967 and is currently proceeding with 1,080 MW 
of HVDC conversion equipment. Future transmission 
plans call for a 230 kV line from Kettle to Thompson to 
aid in mining operations in northern Manitoba, and a 230 
kV line from La Verendrye to St. Leon to service a 
rapidly growing industrial load in the south-central 
portion of the province. Both of these lines should be 
operational by 1973. 


SASKATCHEWAN 


No new additions were made to Saskatchewan’s 
generating facilities during 1971. A 100 MW thermal unit, 
which was scheduled to be brought into service at the 
Queen Elizabeth Station during the year, was delayed and 
is not expected to be brought on line until late 1972. The 
only other expansion currently underway is a 150 MW 
coal-fired unit addition to the Boundary Dam Station near 
Estevan. When completed in midsummer 1973, this plant 
will boast an overall capacity of 582 MW, by far the 
largest in the province. The forecast additional needs will 
be met by the purchase of 100 MW from Manitoba Hydro 
under a one-year contract commencing November 1, 
1972. 
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La Manitoba Hydro a fait connaitre son intentio 
de demander une licence qui l’autoriserait 4 dériver ur 
partie des eaux du fleuve Churchill dans le fleuve Nelsce 
par Vintermédiaire de la riviére Burntwood. Cette dé: 
vation permettrait non seulement d’accroitre Vénerg 
disponible sur le fleuve Nelson, mais également d’am 
nager un certain nombre d’emplacements sur la rivie 
Burntwood. | 


Lexpansion du secteur thermique manitobain | 
limite’ actuellement 4 Taddition de nombreux peti 
groupes 4 combustion interne dans l'ensemble des régio: 
éloignées du nord de la province. Au total, plus de 4,2¢ 
kW de puissance additionnelle sont fournis par d 
groupes diesel installés dans diverses agglomérations. 


La Manitoba Hydro a apporté des additio, 
considérables aux réseaux de transport et de distributic 
de la province au cours de l’année. L’Energie Atomique ¢ 
Canada a aussi été active; elle a terminé linstallation ( 
deux lignes de transport 4 courant continu et hau 
tension entre Radisson (prés de Kettle) et Dorsey (prés ( 
Winnipeg) aux termes de l’entente signée entre le Canac 
et le Manitoba en 1967 concernant le transport ( 
lénergie du fleuve Nelson. L’EACL travaille actuelleme 
a Vinstallation de matériel de conversion CCHT (coura 
continu et haute tension) d’une puissance de 1,080 Ma 
Les plans des futures installations de transport prévoie, 
une ligne de 230 kV depuis Kettle jusqu’a Thompson af 
dalimenter les exploitations miniéres du nord ( 
Manitoba, ainsi qu’une ligne de 230 kV de La Vérendrye: 
Saint-Léon pour répondre aux besoins des industries Cc! 
s'accroissent rapidement dans le centre-sud de la provin« 
Ces deux lignes devraient étre en service ici 1973. 


SASKATCHEWAN 


Aucune addition n’a été apportée aux installatic 
de production d’électricité de la Saskatchewan en 19) 
La mise en service d’un groupe thermique de 100 MW «1 
était prévue pour 1971 ala centrale Queen Elizabeth a | 
reportée et on ne prévoit pas que ce groupe soit act 
avant la fin de 1972 au plus tot. | 

La seule autre entreprise d’expansion actuellem! 
en voie de réalisation est addition d’un groupe de \ 
MW alimenté au charbon a la centrale Boundary Di) 
prés d’Estevan. Lorsqu’elle sera terminée au cours de I’, 
1973, cette centrale aura une puissance globale de ; 
MW, de loin la plus élevée de cette province. On répon 
aux besoins additionnels prévus en achetant 100 MW d 
Manitoba Hydro en vertu dun contrat dun an d) 
application débutera le 1°’ novembre 1972. 


Installation 
1971, 


of a turbine 


at the Queen Elizabeth Station during 


Installation d’une turbine a la 


centrale Queen Elizabeth en 1971. 


Saskatchewan Power Corporation’s Queen 
Elizabeth Station. 


La centrale Queen Elizabeth de la Saskat- 
chewan Power Corporation. 
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ALBERTA 


Although no significant additions were made to 
the province’s generating capacity during 1971, future 
plans call for extensive expansion, particularly in relation 
to thermal generation. 


Alberta Power (formerly identified as Canadian 
Utilities Ltd.) expects to complete its 140 MW H.R. 
Milner coal-fired generating station near Grande Cache 
during the fall of 1972 and plans to add a fourth unit 
(150 MW) to its Battle River Plant near Forestburg. With 
the addition of this new unit in 1975, the Battle River 
Plant will have an overall capacity in excess of 365 MW. A 
second 165 MW unit presently being installed at 
Edmonton Power’s Clover Bar Station should be on line 
by 1973. The addition of a second 286 MW unit to 
Calgary Power’s Sundance Station (near Wabamun) in 
1974 will make it the second largest generating plant in 
Alberta (572 MW). The Wabamun Station, also owned by 
Calgary Power, is the province’s largest station (582 MW). 
Calgary Power has filed application with the Energy 
Resources Conservation Board of Alberta to install third 
and fourth units at Sundance. It is hoped that these two 
additional 375 MW units can be placed into service in 
1976 and 1977 respectively. 


Should all the foregoing expansion plans be 
realized, Alberta’s thermal generating capability in 1977 
will be more than 70% greater than at the end of 1971. 


Calgary Power is the only one of Alberta’s utilities 
planning expansion to the province’s hydro-electric 
system. The 108 MW Bighorn Station currently under 
construction on the North Saskatchewan River should be 
completed by late fall 1972. The Bighorn Power Storage 
Development is a multipurpose project undertaken jointly 
by Calgary Power Ltd. and the Alberta Government. 
Besides providing additional electric power, the project 
will greatly assist the province’s water management 
program by providing a better distribution of Alberta’s 
water resources between the northern and southern 
sections of the province. It will also make diversion of 
part of the North Saskatchewan River into the Red Deer 
River system economically feasible. Extensive develop- 
ment of the area’s recreational potential is being planned 
as well. A study of the potential of the Athabasca and 
Slave Rivers by Calgary Power has revealed a possible 
3,000 MW in undeveloped hydro-electric capacity. The 
present high cost of money has, however, rendered these 
developments unattractive at the present time. 
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ALBERTA 


Bien qu’aucune addition importante n’ait é{ 
apportée a la capacité de production de la province € 
1971, on prévoit une expansion considérable pot 
Vavenir, particuliérement dans le secteur thermique. 


L’Alberta Power (autrefois appelée Canadia 
Utilities Ltd.) prévoit terminer au cours de lautomr 
1972 la centrale thermique H.R. Milner prés de Granc 
Cache; cette centrale de 140 MW sera alimentée é 
caatbont L’Alberta Power prévoit également ajouter Ul 
quatriéme groupe (150 MW) a sa centrale de Battle Rive 
prés de Forestburg. Grace 4 laddition de ce nouve: 
groupe en 1975, la centrale de Battle River aura ul 
puissance globale de plus de 365 MW. On travail 
actuellement a Vinstallation d’un deuxiéme groupe de 1¢ 
MW 4 la centrale Clover Bar de Edmonton Power et © 
prévoit sa mise en service d’ici 1973. L’addition en 19°} 
d’un deuxiéme groupe de 286 MW 4 la centrale Sundan’ 
de la Calgary Power (prés de Wabamun) en fera ! 
deuxiéme plus puissante centrale de Alberta (572 MV. 
La Calgary Power a présenté une demande a lEner, 
Resources Conservation Board of Alberta afin d’o bter’ 
Pautorisation d’installer un troisiéme et un quatriét} 
groupe a la centrale de Sundance. On espére pouvi’ 
mettre en service ces deux groupes additionnels de 3 
MW en 1976 et 1977 respectivement. 


Si tous les projets d’expansion susmentionnés sal 
réalisés, la capacité de production thermique de l Albeit 
en 1977 sera supérieure de plus de 70% 4 la capac? 
dont cette province disposait 4 la fin de 1971. 


( 

La Calgary Power est le seul service d’ utili 
publique de PAlberta qui prévoit. Yexpansion du sect«! 
hydro-électrique de cette province. La centrale Bigh« 
d’une puissance de 108 MW qui est actuellement en vé 
de construction sur la riviére Saskatchewan-Nord devi! 
étre terminée d’ici la fin de Pautomne 1972. Lame 
gement hydro-électrique de Bighorn est une entrepié 
polyvalente conjointe de la Calgary Power Ltd. et 
gouvernement de l’Alberta. En plus de fournir de l’éner‘ 
électrique additionnelle, l’'aménagement aidera consid@: 
blement 4 la réalisation du programme de gestion des e% 
de l’Alberta en assurant une meilleure répartition des e? 
entre les parties nord et sud de cette province. L’amé? 
gement de Bighorn rentabilisera également la dérivat! 
d’une partie de la riviére Saskatchewan-Nord dans le bai! 
de la rivigre Red Deer. On prévoit de plus un dével? 
pement intensif du potentiel de la région dans le sect! 
des loisirs. Une étude du potentiel des riviéres Athabe’ 
et des Esclaves effectuée par la Calgary Power a 1 I 


| 


| 


he 108 MW Bighorn Hydro-Electric Station under construction 
on the North Saskatchewan River by Calgary Power. 


Alberta Power Ltd. plans a sizeable expenditure 
during 1972 for high voltage transmission lines in the 
Drumheller, Grande Prairie and Vegreville areas. The 
2xisting transmission substations will be upgraded to cope 

ith the increased load. 


SES i. 
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La centrale hydraulique Bighorn de 108 MW en voie de 
construction par la Calgary Power sur la riviére Saskatchewan- 
Nord. 

lexistence possible d’une puissance hydro-électrique 
inutilisée de 3,000 MW. Les cotits élevés du marché 
monétaire rendent toutefois ces entreprises peu intéres- 


santes pour le moment. 


L’Alberta Power Ltd. prévoit effectuer des 
dépenses considérables en 1972 pour les lignes de trans- 
port 4 haute tension des régions de Drumheller, Grande 
Prairie et de Vegreville. Les postes actucls — seront 
améliorécs afin de pouvoir acheminer les charges accrucs. 
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This huge cooling tower (capacity 70,000 gallons/minute) will 
recirculate the cooling water supply for Alberta Power’s H.R. 
Milner Station, eliminating any possibility of thermal pollution of 
the Smoky River, 


BRITISH COLUMBIA 


Emphasis was on the expansion of hydro-electric 
facilities in British Columbia during 1971 with a total of 
377 MW of new capacity being added to B.C. Hydro’s 
system. A sixth 227 MW unit was installed at the Gordon 
M. Shrum Station on the Peace River while redevelopment 
of the Jordan River Station accounted for the remaining 
150 MW. With the commissioning of this new unit at 
Jordan River, the four old units, which had a combined 
capacity of 26.4 MW, were retired from service. 


Thermal electric additions during the year were 
minor in nature with approximately 3 MW of new diesel 


Cette énorme tour de refroidissement d’une capacité de 70,000 
gallons par minute recyclera l’eau de refroidissement utilisé par la 
centrale H.R. Milner de l’Alberta Power, éliminant ainsi toute 
possibilité de pollution thermique de la riviere Smoky. 


COLOMBIE-BRITANNIQUE 


En 1971, expansion s’est manifestée surtout dan: 
le secteur hydro-électrique en Colombie-Britannique alors 
qu’on a ajouté des installations d’une puissance totale dé 
377 MW au réseau de la B.C. Hydro. On a installé ur 
sixiéme groupe de 227 MW 4 la centrale Gordon M. Shrur 
sur la rivigre Peace alors que l’expansion de la centralé 
de la rivigre Jordan a rendu compte du solde de 
Paccroissement, soit 150 MW. Lors de la mise en service 
de ce nouveau groupe 4a la centrale de la riviére Jordan, or 
a mis hors service les quatre vieux groupes dont la puis: 
sance combinée était de 26.4 MW. | 


Mica Dam, located about 85 miles north of Revelstoke, B.C., is the 
highest earthfill dam in Canada, 


Capacity being added at various locations. With a number 
of stations being removed from service completely and 
others having their capacity reduced substantially, there 
was a net reduction in 1971 of 21 MW in the province’s 
total internal combustion capacity. The more noticeable 
decreases include a 7 MW reduction in the capacity of the 
Dawson Creek Station (resulting capacity 13 MW) and the 
retirement of the 5S MW Chetwynd and 9 MW Prince 
George stations, all B.C. Hydro plants. 


Although expansion in the immediate future will 
continue to concentrate heavily on the development of 
additional hydro-electric capacity, long term plans call for 
substantial increases in thermal electric generation as well. 
The year 1972 should see the completion of one 


Le barrage Mica, situé environ 85 milles au nord de Revelstoke, 
C.-B., est le barrage en terre le plus élevé au Canada, 


Les additions aux installations thermiques en 1971 
ont été relativement peu importantes, car on a ajouté des 
groupes diesel d’une puissance globale de 3 MW 4a divers 
endroits. Etant donné le nombre des centrales qui ont été 
mises hors service et la réduction considérable de la 
puissance des autres centrales, la province a enregistré une 
perte nette de 21 MW dans le secteur des groupes a 
combustion interne en 1971. Les réductions les plus 
notables comprennent une réduction de 7 MW 4a la 
centrale de Dawson Creek (puissance résultante de 13 
MW) et la mise hors service des centrales de Chetwynd (5 
MW) et de Prince George (9 MW). Toutes ces centrales 
appartiennent a la B.C. Hydro. 


Bien que Ilexpansion dans Vavenir immédiat 
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hydro-electric station, the 50 MW Whatshan Plant on the 
Whatshan River, and the installation of units 7 and 8 (227 
MW each) at the Gordon M. Shrum Station. The contract 
has been awarded for a ninth 227 MW unit at the G.M. 
Shrum Plant to be on line by the fall of 1974. The 
Kootenay Canal project on the Kootenay River and the 
Mica Dam project on the Columbia River will provide 
another 500 MW (1975-1977) and 1,740 MW (1976-1977) 
respectively. It is anticipated that an additional two 435 
MW units will be installed at Mica Dam at a later date, 
which will bring the plant’s ultimate capacity to 2,610 
MW. Lesser but significant thermal electric additions will 
result from a 150 MW unit addition to the 750 MW 
Burrard Plant at Vancouver in 1974 and two new gas 
turbine stations; a single unit (40.5 MW) plant at Port 
Hardy in 1973 and a two unit (28.6 MW each) plant at 
Prince Rupert in 1973-74. Provision has been made for 
added capacity at the Port Hardy Plant in future years. 


Considerable circuit mileage was added to the 
transmission system in British Columbia during 1971. 
Some of the more notable additions include: a 100 mile 
230 kV line connecting the East Kootenay region to 
the integrated grid system, a 53 mile 230 kV line from 
Kelly Lake (near Clinton) to a new substation at 100 Mile 
House, conversion of a 60 kV line to 138 kV in the 
Thompson River Valley, and a 62 mile line between 
Nicola Substation and the Similkameen Mining Com- 
pany’s new operation south of Princeton. 


YUKON TERRITORY 


The only noteworthy addition undertaken in the 
Yukon Territory during the year was the installation by 
the Northern Canada Power Commission of a 5,150 kW 
diesel unit at Faro. 

The Yukon Electric Company, an Alberta Power 
subsidiary, plans minor expansion of the Territory’s 
generation and transmission facilities in 1972. 


NORTHWEST TERRITORIES 


The year 1971 saw the commissioning of two 
5,150 kW units by the Northern Canada Power 
Commission. One of the units was installed in a new 
station at Pine Point while the other was an addition to 
the Inuvik Station. This new unit raises the capacity of 
the Inuvik Station to in excess of 10,000 kW. 


The only other addition of consequence during the 
year was a 500 kW unit placed into service at Northland 
Utilities’ Hay River Plant. Northland Utilities, an Alberta 
Power associate company, expects to add two 800 kW 
generators to the Hay River Plant in 1972 to replace the 
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continuera 4 étre concentrée fortement dans le secteur de: 
aménagements hydro-électriques, les plans 4 long terme 
prévoient également des augmentations importantes de: 
installations thermiques. 


On procédera en 1972 a Vachévement de k 
centrale hydraulique de Whatshan (50 MW) sur la riviers 
Whatshan et 4 installation des groupes 7 et 8 dun 
puissance individuelle de 227 MW a la centrale Gordon M 
Shrum. La B.C. Hydro a conclu un contrat en vue di 
Vinstallation d’un neuviéme groupe de 227 MW a k: 
centrale G.M. Shrum; ce groupe devrait étre mis en servic 
4 Pautomne de 1974. Les aménagements du cana 
Kootenay, sur la riviére Kootenay, et du barrage Mica, su 
le fleuve Columbia, fourniront une puissance additionnell 
respective de 500 MW (1975-1977) et de 1,740 MV 
(1976-1977). On prévoit Vinstallation ultérieure de dew: 
autres groupes de 435 MW au barrage Mica, ce qui porter 
la puissance définitive de la centrale 4 2,610 MW. L 
secteur thermique connaitra une expansion moins considé 
rable mais néanmoins importante avec Vaddition du 
groupe de 150 MW 4 la centrale Burrard (750 MW) d 
Vancouver en 1974, un groupe de 40.5 MW a Port Hard 
et deux groupes (28.6 MW chacun) a Prince-Rupert ¢ 
1973-1974. On prévoit Paddition d’autres groupes a | 
centrale de Port Hardy au cours des années qui suivron 


Le réseau de transport de la Colombie-Britanniqu 
a connu une expansion considérable en 1971. Parmi k 
additions les plus remarquables, on compte une ligne d 
230 kV de 100 milles qui relie la région d’East Kootena 
au réseau maillé intégré, une ligne de 230 kV de 53 milk 
qui relie Kelly Lake (prés de Clinton) a un nouvea 
poste 4 100 Mille House, la conversion de la ligne ¢ 
60 kV de la vallée de la rivigre Thompson dont la tensio 
est maintenant de 138 kV et l’installation d’une ligne ¢ 
62 milles entre le poste Nicola et la nouvelle exploitatio 
de la Similkameen Mining Company au sud de Princeto: 


YUKON 


Le seul projet d’expansion notable qui a ¢ 
entrepris au Yukon en 1971 a été Vinstallation par 
Commission d’énergie du Nord canadien d’un grouy 
diesel de 5,150 kW a Faro. 


La Yukon Electric Company, filiale de VAlber 
Power, prévoit certains travaux d’expansion mineurs po 
les installations de production et de transport d’électrici 
du Yukon en 1972. 


TERRITOIRES DU NORD-OUEST 


La Commission d’énergie du Nord canadien 


present mobile generators. 


A 69 kV transmission line to connect the commu- 
nities of Tuktoyaktuk and Inuvik, being built by the 


Northern Canada Power Commission is scheduled for 


completion in 1972. 


procédé en 1971 a la mise en service de deux nouveaux 
groupes de 5,150 kW. Un de ces groupes a été installé dans 
une nouvelle centrale 4 Pine Point alors que lautre a été 
ajouté a la centrale dInuvik. L’addition de ce nouveau 
groupe a porté la puissance de la centrale d’Inuvik a plus 
de 10,000 kW. La seule autre addition importante en 1971 
a été celle d’un groupe de 500 kW qui a été mis en service 
par la Northland Utilities 4 sa centrale de Hay River. 


La Northland Utilities, société affiliée a P Alberta 
Power, prévoit Paddition de deux génératrices de 800 kW 
a la centrale de Hay River en 1972 afin de remplacer les 
génératrices mobiles qui produisent actuellement la charge 
additionnelle requise dans la région. 


La Commission d’énergie du Nord canadien ter- 
minera au cours de 1972 la ligne de transport de 69 kV 
qui reliera les agglomérations de Tuktoyaktuk et Inuvik. 
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Growth of electric power generating capacity in Canada. 
Accroissement de la capacité de production d’énergie électrique au Canada, 


An early generator - installed 1889 


HISTORICAL SUMMARY 


The history of electric power development in 
Canada throughout the 20th Century can best be 
described as one of tremendous growth. In the 1915 to 
1971 period alone, total installed generating capacity grew 
from about 1,400 MW to nearly 47,000 MW cor- 
responding to an average annual growth rate of approxi- 
mately 6'/,%. 


The graph on the opposite page illustrates the 
sustained growth which has taken place since 1915. Closer 
examination reveals a strong correlation between this 
expansion of the power industry and the general 
economic conditions in the country. For example, the 
first major jump in the capacity installation rate occurred 
during the economically prosperous 1920’s. Although the 
effects of the Great Depression began to be felt early in 
the 1930’s there was no decrease in installation rate until 
about 1935 because of the time lag inherent in electric 
power developments. From 1935, installation of new 
capacity continued at a reduced rate until the economy 
was suddenly expanded by the outbreak of the war in 
1939. Again the installation rate soared to power Canada’s 
war industries. By the end of 1943 the economy was again 
slowing considerably; this was reflected in a slower 
installed capacity growth rate over the next five 
years. The post-war industrial expansion which com- 
menced in the late 1940’s provided the impetus for the 
particularly sharp growth which has continued to the 
present. 


Une génératrice mise en service en 1889 
BREF HISTORIQUE 


Vhistoire de l’énergie électrique au Canada a été 
marquée, au vingtiéme siécle, par une expansion considé- 
rable. De 1915 4 1971 seulement, la puissance globale est 
passée de quelque 1,400 MW a prés de 47,000 MW, ce qui 
correspond a un taux de croissance annuel d’environ 
6.5%. 


Le tableau figurant a la page ci-contre illustre bien 
Vexpansion de la capacité électrique depuis 1915. A 
examen, on peut constater que le développement de 
Pindustrie de l’électricité est étroitement lié a la situation 
économique du pays en général. A titre d’exemple, la 
premiére hausse appréciable de la puissance installée a eu 
lieu au cours des prospéres années 1920. Bien que les 
répercussions de la crise économique se soient fait sentir 
dés le début des années trente, le rythme d’ installation n’a 
commencé a décliner que vers 1935 en raison du décalage 
inhérent 4 lindustrie de lélectricité. A partir de 1935, 
installation de nouvelle puissance s’est poursuivie au 
ralenti jusqu’a la reprise économique déclenchée par la 
guerre en 1939. A cette époque, la puissance installée 
augmenta pour satisfaire aux besoins de lindustrie de 
guerre canadienne. A la fin de l’année 1943, il y a eu un 
ralentissement sensible de l’activité économique; par 
conséquent, l’expansion des installations de production 
d’électricité fut également plus lente pendant les cinq 
années qui suivirent. L’expansion industrielle d’aprés- 
guerre, qui débuta vers la fin des années quarante, 
imprima un élan au développement de lindustrie élec- 
trique qui a continué jusqu’a nos jours. 
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Another noticeable feature shown in the graph is 
the exceptionally rapid growth in thermal generating 
capacity over the past few years. Contributing only a 
minor portion of the country’s total capacity until the 
late 1940’s (as late as 1950 — more than 90% of total 
installed capacity was hydro-electric), thermal electric 
developments rapidly became a very important source of 
new capacity and by 1971 had grown to account for a 
remarkable 34% of Canada’s total generating capacity. 
Over the past 15 years the average annual thermal growth 
rate has been more than 13%. 


Although most of this large increase in thermal 
generating capacity resulted from new conventional 
thermal plants, in recent years thermal nuclear stations 


: 

Le tableau révéle également que l’expansion de la | 
production d’énergie thermique a été exceptionnellement ) 
rapide depuis quelques années. En effet, alors que les. 
centrales thermiques ne constituaient qu’une faible partie | 
de la puissance totale du Canada 4a la fin des années 
quarante (jusqu’en 1950, plus de 90% de la production 
était hydro-électrique), elles ont pris de importance | 
depuis lors et leur puissance constituait remarquablement | 
34% de celle de l'ensemble du pays en 1971. L’expansion | 


annuelle de ce secteur de production depuis quinze ans a 
été de plus de 13%. 


Bien que la plus grande partie de cet accroissement 
important de la capacité de production dorigine 
thermique provienne de nouvelles centrales de type 


INSTALLED GENERATING CAPACITY IN CANADA 1920 — 1971* (MW) 
PUISSANCE INSTALLEE AU CANADA 


THERMAL-THERMIQUE 


YEAR CONVENTIONAL NUCLEAR HYDRO 
ANNEE CLASSIQUE NUCLEAIRE TOTAL HYDRAULIQUE TOTAL 
1920 209 u 209 1,308 E517 
1930 320 3 320 3,837 4,157 
1940 421 = 421 5,645 6,066 
1950 706 S 706 8,228 8,934 
1951 928 = 928 8,793 9,721 
1952 1,247 a 1,247 9,363 10,610 
1953 1,669 Ze 1,669 10,014 11,683 
1954 1,686 - 1,686 10,788 12,474 
1955 1,825 a 1,825 11,592 13,417 
1956 2,425 2 2,425 13,425 15,850 
1957 2,651 = 2,651 14,518 17,169 
1958 2,876 = 2,876 15,683 18,559 
1959 3,573 a2 2573 17,536 21,109 
1960 4,392 as 4,392 18,657 23,049 
1961 5,072 i 5,072 19,019 24,091 
1962 5,609 20 5,629 19,338 24,967 
1963 6,180 20 6,200 20,101 26,301 
1964 6,694 20 6,714 20,313 27,027 
1965 7,557 20 755 eal 29,348 
1966 8.087 240 8,327 22,438 30,765 
1967 9,373 240 9.613 23,353 32,966 
1968 10,711 240 10,951 24,957 35,908 
1969 (Bxeoi 240 12,561 27,031 39,592 
1970 14,283 240 14,523 28,293 42,816 
1971 14,507 Lolo 16,077 30,601 46,678 


*Les chiffres cités pour 1955 et les années antérieures ne comprennent pas la puissance des centrales qui consommaient toute leur produc- 
tion. Seules les centrales qui vendaient de l’énergie sont comprises. Informations obtenues de Statistique Canada. 


*Figures appearing for 1955 and earlier do not include stations generating entirely for own use. Only those stations which sold energy af 


included. Information obtained from historical records of Statistics Canada. 
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have played an important role as well. Over the last five 
years for instance, the nuclear portion of total thermal 
electric capacity rose from 3% (240 MW) to nearly 10% 
(1,570 MW). With an additional 4,280 MW of nuclear 
capacity firmly committed for service, this trend will 
continue in future years. 


The electric utility industry has expanded from 
meeting the needs of local areas or small regions to large 
systems with extensive transmission systems within 
provincial boundaries and, where appropriate, by the 
provision of interconnections between provinces and 
across the international boundary with the United States. 


GROWTH OF GENERATING CAPACITY IN CANADA 
ACCROISSEMENT DE LA CAPACITE DE PRODUCTION D'ENERGIE ELECTRIQUE AU CANADA 


1% 
33% 31% 


1950 - 1971 
50,000 


CONVENTIONAL THERMAL 
THERMIQUE CLASSIQUE 


ay. THERMAL NUCLEAR 
THERMO — NUCLEAIRE 


P HYDRO 
ZZ 


HY DROELECTRIQUE 


40,000 


x -does not include stations generating for 


their own use only. 


* —non comprises les centrales qui ne produisent 


que pour leur propre usage. 


30,000 


MW 


20,0060 


10,000 


classique, les centrales nucléaires ont aussi joué un role 
important depuis quelques années. Ainsi au cours des cing 
derniéres années, la part de la production totale 
@électricité d’origine thermique dont sont responsables 
les centrales nucléaires s’est accrue de 3% (240 MW) 
jusqu’a prés de 10% (1,570 MW). L’addition de 4,280 MW 
a la capacité d’origine nucléaire, permettra a cette 
tendance de se maintenir au cours des prochaines années. 


Alors qua Torigine Tindustrie des services 
délectricité ne répondait qu’aux besoins locaux ou 
régionaux, elle sest développée en de grands réseaux 
comportant des systémes de transport importants 4 
Pintérieur des limites provinciales et, aux endroits oti c’est 
utile, ces systémes de transport sont interconnectés avec 
ceux des autres provinces et des Etats-Unis. 
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ELECTRICAL ENERGY CONSUMPTION IN CANADA 1950 — 1971 


TOTAL ENERGY PERCENTAGE CONSUMPTION 
CONSUMPTION 
IN CANADA DOMESTIC LOSSES AND 
YEAR (GWh) COMMERCIAL* AND FARM INDUSTRIAL UNACCOUNTED 
1950 53,459 A 13 67 9 
ISS) 77,946 12 16 63 2 
1960 109,302 12 19 60 9 
1965 144,165 16 21 55 8 
1970 201,311 13 20 58 g 
ro DAG lips?) 15 21 56 8 
*Includes street lighting. 
CONSOMMATION D’ ENERGIE ELECTRIQUE AU CANADA, 1950-1971 
CONSOMMATION REPARTITION PROCENTUELLE 
TOTALE 
D’ENERGIE CONSOMMATION PERTES EU 
AU CANADA CONSOMMATION DOMESTIQUE CONSOMMATION CONSOMMATION | 

ANNEE (GWh) COMMERCIALE* ET AGRICOLE INDUSTRIELLE INEXPLIQUEE 
1950 53,459 ial 13 67 9 

1955 77,946 12 16 63 9 

1960 1097302 2 19 60 9 

1965 144,165 16 21 39 8 

1970 2010311 13 20 58 Bi 

1974 21327 i 21 56 8 


*Y compris ’éclairage des rues. 
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UTILIZATION 


After deducting about 8% for losses, total electrical 
energy consumed in Canada during 1971 was divided 
amongst commercial users (15%), domestic and farm 
consumption (21%) and industrial loads (56%). This latter 
group can be subdivided approximately as follows: one 
third to the mineral industry (including smelting and 
refining), one quarter to the pulp and paper industry, one 
tenth to chemical manufacturing and the remaining 
portion to all other industrial categories. The availability 
of electrical energy, at reasonable cost, is an important 
element in Canada’s opportunity for industrial growth. 


For a few industries the cost of electric energy is a 
key element in economic competitiveness. For most 
industries, however, electrical energy is but one of many 
cost elements which influence the opportunities for 
expansion. The assurance of a reliable supply of electrical 
energy, the availability of assured supplies to meet the 
needs of growing demand without delay, and attention to 
the many other factors influencing industrial development 
will normally be a more effective recipe for industrial 
growth than one which assumes that “low cost power”’ is 
an essential or sole ingredient for success. 


Over the past two decades, the portion of the 
country’s total electrical energy consumed by industry has 
dropped appreciably (from 67% in 1950 to 56% in 1971) 
while consumption by other sectors has risen significantly. 
This is not to say that there has been an actual decline in 
industrial demand, but rather that industrial expansion 
has been of a less energy intensive type and there has been 
a more rapid growth by the other users. Domestic and 
farm consumption has shown the highest increase, from 
13% of the total in 1950 to approximately 21% today. 
Commercial consumption has also risen noticeably, from 
only 11% in 1950 to the current 15%. The growth 
amongst non-industrial customers results from a greater 
reliance by Canada’s population on facilities powered by 
electricity. Tremendous quantities of electrical energy are 
required, for example, to meet rapidly escalating demands 
for heating, cooling, lighting, transportation, elevators, 
electrical appliances and farm machinery. The shift of 
population from rural areas to cities and towns, where 
electrical demand is greatest, has also been a contributing 
factor to this growth. 


Of total energy made available in Canada during 
1971 more than two thirds was consumed in Ontario and 
Quebee with the remaining one third shared by all other 
regions. The share of total consumption by these other 


UTILISATION 


Aprés déduction d’environ 8% pour les pertes, la 
consommation totale d’énergie électrique au Canada en 
1971 sest répartie de la fagon suivante: usages commer- 
ciaux 15%, consommation domestique et agricole 21% et 
consommation industrielle 56%. Dans ce dernier groupe, 
on compte approximativement un tiers pour l’industrie 
minérale (y compris la fusion et l’affinage), un quart pour 
lindustrie des pates et papiers, un dixiéme pour l’industrie 
des produits chimiques et le reste pour tous les autres 
types d’industries. La disponibilité d’énergie électrique a 
prix raisonnable pour répondre a cette demande indus- 
trielle considérable constitue un élément important dans 
les possibilités d’expansion industrielle du Canada. 


Pour un petit nombre d’industries, le prix de 
Pélectricité est un élément majeur dans la concurrence 
économique. Cependant, pour la plupart, le prix de 
Pélectricité n’est qu'un des nombreux ¢léments du prix de 
revient qui influent sur les possibilités d’expansion. 
L’assurance de pouvoir compter sur un bon approvision- 
nement en électricité, la disponibilité d approvisionne- 
ments stirs pour répondre sans tarder aux besoins de la 
demande croissante et attention accordée aux nombreux 
autres facteurs qui influent sur le développement 
industriel constituent une recette de croissance indus- 
trielle beaucoup plus efficace qu'une politique qui 
présumerait que «l’électricité 4 bas prix» est un facteur 
essentiel du succés ou méme le seul. 


Au cours des vingt derniéres années, le rapport 
entre la consommation industrielle et la consommation 
totale d’électricité au pays a baissé de fagon appréciable 
(de 67% en 1950 a 56% en 1971) alors que la consom- 
mation attribuable aux autres secteurs a augmenté de 
facon significative. Ceci ne veut pas dire quil y ait eu 
réellement diminution de la demande industrielle, mais 
plut6t que l’expansion industrielle s'est manifestée dans 
les industries moins consommatrices d’énergie pendant 
que les autres types d’utilisation ont progressé plus 
rapidement. La consommation domestique et agricole a 
montré l’accroissement le plus marqué, passant de 13% de 
la consommation totale en 1950 4a environ 21% 
aujourd’hui. La consommation commerciale  s’est 
également accrue notablement, passant de seulement 11% 
en 1950 au chiffre actuel de 15%. La croissance de la 
consommation parmi les clients non industriels résulte 
d’une plus grande utilisation d@’appareils et d’installations 
électriques par la population canadienne. D’énormes 
quantités d’énergie électrique sont requises, par exemple, 
pour répondre aux besoins rapidement croissants de la 
population pour le chauffage, la réfrigération, l’éclairage, 


47 


regions has, however, been rising (combined total of 267% 
in 1960 compared to 33% in 1971) while it has been 
declining in Quebec (40% in 1960 — 33% in 1971) and has 
remained constant in Ontario (34%). In all parts of Canada 
industrial users have been and are still the prime 
consumers. The actual portion of total energy consumed 
by industry in 1971 for instance, ranged from.a high of 
64% in British Columbia (including the northern 
territories) to a low of 47% in the Prairie Provinces. 
Domestic and farm consumption remains greatest in the 
Prairie Provinces and Ontario but for somewhat different 
reasons. In Ontario where the majority of people are 
urban dwellers, it is the high demand from the large cities 
that accounts for the higher level, while in the Prairies, it 
results from a substantial farming load combined with a 
normal level of domestic usage. 


Part of Canada’s growing need for electric energy 
reflects a growth in population but in addition the 
consumption per capita increased in 1971 by 4.2% to 
9,800 kWh/capita. Since 1960 consumption per capita in 
Canada has risen by more than 60%. The Atlantic 
Provinces experienced the largest increase, 154% to 6,600 
kWh/capita, followed closely by the Prairie Provinces, 
132% to 7,200 kWh/capita. The lowest increase over the 
period was in Quebec with only a 36% rise to 11,700 
kWh/capita but the level was already very high. British 
Columbia recorded the highest per capita consumption in 
1971, 12,800 kWh/capita. 


It is interesting to note that Canada’s electrical 
energy consumption per capita is amongst the world’s 
highest. In fact, it ranks second only to Norway and leads 
such industrially developed countries as the United States, 
Sweden, the United Kingdom, Japan and France. 


Electrical energy generated in Canada during the 
year was equivalent to 52.7% of the amount which in 
theory could be generated if the total installed capacity at 
the end of 1971 was operating continuously. The balance 
reflects fluctuations in load below peak demand during 
daily and seasonal cycles together with reserves of gener- 
ation. 
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les transports, les ascenceurs, les appareils électroménagers 
et la machinerie agricole. L’émigration de la population 
rurale vers les villes ot la demande d’électricité est la plus 
forte a également contribué a cette hausse. 


En 1971, plus des deux tiers du total de l’énergie 
produite au Canada ont été consommeés au Québec et en 
Ontario alors que les autres régions du pays se sont 
partagées le reste de la production. Le pourcentage de la 
consommation de ces autres régions par rapport a la 
consommation totale a toutefois augmenté (total combiné 
de 26% en 1960 comparativement 4 33% en 1971) alors 
que le chiffre correspondant a baissé au Québec (40% en 


1960 et 33% en 1971) et qu’il est demeuré constant en 
Ontario. Dans toutes les parties du Canada, les usagers — 
industriels du Canada ont été et sont encore les principaux | 


consommateurs. En 1971, le pourcentage réel de la 
consommation totale dont Pindustrie a rendu compte a 
varié, par exemple, d’un sommet de 64% en Colombie- 
Britannique (y compris les Territoires du Nord) a un 
minimum de 47% dans les provinces des Prairies. La 
consommation domestique et agricole demeure le secteur 


le plus important dans les provinces des Prairies et en- 


Ontario, mais pour des raisons quelque peu différentes. En 
Ontario, ot la majorité de la population demeure dans les 
villes, le haut niveau de la consommation dans cette 
catégorie sexplique par la forte demande des grandes 
villes alors que dans les Prairies il s’explique par une 


S 


importante consommation agricole alliée 4 un niveau 


normal @ utilisation domestique de l’électricité. 


L’accroissement de la consommation de Télec- 
tricité au Canada est di en partie a la croissance 
démographique, mais il faut toutefois noter que la 
consommation par habitant s’est accrue de 4.2% en 1971 
pour passer 4 9.8 MWh par habitant. Depuis 1960, la 
consommation par habitant a augmenté de plus de 60% au 
Canada. Les provinces de l Atlantique ont connu la plus 
grande augmentation, soit 154% pour atteindre 6.6 MWh 
par habitant, et elles ont été suivies de prés par les 
provinces des Prairies dont la consommation s’est accrue 
de 132% pour passer 4 7.2 MWh par habitant. La plus 
faible augmentation au cours de cette période a été celle 
du Québec ot la consommation n’a augmenté que de 36% 
pour atteindre 11.7 MWh par habitant, mais il faut dire 
que ce niveau était déja trés élevé. La Colombie-Britan- 
nique s’est classée au premier rang pour la consommation 
par habitant en 1971 (12.8 MWh par habitant). 


I] est intéressant de noter que la consommation 
@énergie électrique par habitant au Canada est parmi les 


plus élevées au monde. En fait, le Canada vient au’ 


deuxiéme rang, aprés la Norvége, et il précéde des pays 


industrialisés comme les Etats-Unis, la Suéde, le 
Royaume-Uni, le Japon et la France. 


La quantité d’énergie électrique produite au cours 
de Pannée représente 52.7% de la capacité de production 
continue de toutes les centrales en fonctionnement 4 la fin 
de année. La différence entre lélectricité produite et la 
capacité de production refléte les fluctuations de la 
demande au-dessous du niveau de pointe au cours des 
cycles quotidiens et saisonniers ainsi que les réserves de 
production. 
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ELECTRICAL ENERGY CONSUMPTION BY REGION 1960-1965-1971 
| 


\ 


TOTAL ENERGY PERCENTAGE CONSUMPTION 
CONSUMPTION % OF TOTAL COMMER- DOMESTIC LOSSLS AND | 


REGION YEAR (GWh) CONSUMPTION UNI LH & FARM INDUSTRIAL UNACCOUNTEL 
Atlantic Provinces 1960 4,924 5 13 20 58 9 

1965 8,228 6 iS 18 60 7 

1971 13,674 7 17 1) 56 8 
Quebec 1960 44,002 40 7 i 74 8 

1965 S22 2MG 36 12 16 66 6 

1971 70,585 33 14 19 58 9 
Ontario 1960 Sialion 34 1S D5 48 le 

1965 49,276 34 20 26 45 9 

1971 72,780 34 16 24 Sy 8 
Prairie Provinces 1960 No 9 22 31 34 3} 

1965 14,994 10 26 30 34 10 

1971 25,649 12 16 26 47 IPL 
British Columbia* 1960 13,602 wy g 16 68 of 

1965 19,438 14 12 IS 66 7 

1971 28,639 14 iS iy 64 6 
Canada 1960 109,302 100 1 19 60 y) 

1965 144,165 100 16 21 55 8 

197] DUM, B27 100 iS 21 56 8 


*Includes YUKON and NORTHWEST TERRITORIES. 


**Includes street lighting, | 


CONSOMMATION D’ENERGIE ELECTRIQUE PAR REGION 
1960-1965-1971 


REPARTITION PROCENTUELLE 
CONSOMMATION POURCENTAGE 


TOTALE DE LA DOMESTIQUE PERTESET | 
: ; D’ENERGIE CONSOMMATION COMMER- eal INDUS- CONSOMM ATION 
REGION ANNEE (GWh) TOTALE CLADE Ss AGRICOLE TRIELLE INEXPLIQUEE | 
Provinces de 
P Atlantique 1960 4,924 5 3 20 58 9 
1965 8,228 6 US) 18 60 i 
1971 13,674 7 17 19 56 8 
Québec 1960 44,002 40 7 11 74 8 
1965 SMe 36 12 16 66 6 
1971 70,585 33) 14 19 58 9 
Ontario 1960 Byer 34 is OS 48 12 
1965 49,276 34 20 26 45 9 
1971 72,780 34 16 24 52 8 
Provinces des Prairies 1960 9,617 9 Dye, 31 34 13 
1965 14,994 10 26 30 34 10 
1971 25,649 12 16 26 47 11 
Colombie-Britannique* 1960 13,602 12 S) 16 68 7 
1965 19,438 14 1 15 66 7 
OWA 28,639 14 13 17 64 6 
CANADA 1960 109,302 100 12 19 60 9 
1965 144,165 100 16 21 55 8 
1971 PA ByeeT 100 15 21 56 8 


* Y compris le YUKON et les TERRITOIRES DU NORD-OUEST. | 
**Y compris l’éclairage des rues. 
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One of five mobile power plants constructed by Alberta Power to 
bring electric power to new oilfields in the northern portion of the 
Province, 


Une des cing centrales mobiles -construites par l’Alberta Power 
pour approvisionner en électricité les nouveaux champs de pétrole 
du Nord de la province. 
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ELECTRICAL ENERGY CONSUMPTION PER CAPITA BY REGION 1960-1965-1971 


TOTAL ENERGY 
CONSUMPTION POPULATION CONSUMPTION/CAPITA 

REGION YEAR (GWh) (000’s) (kWh/CAPITA) 
Atlantic Provinces 1960 4,924 1 867 2,600 

1965 8,228 1,968 4,200 

1971 13,674 22051 6,600 
Quebec 1960 44,002 5,142 8,600 

1965 5229 5,685 9,200 

197] 70,585 6,028 11,700 
Ontario 1960 37,157 6,111 6,100 

1965 49,276 6,788 7,300 

1971 72,780 7703 9 500 
Prairie Provinces 1960 9,617 3.12 3,100 

1965 14,994 3,365 4,500 

197] 25,649 3,542 7,200 
British Columbia* 1960 13,602 1,638 8,300 

1965 19,438 1,838 10,600 

197] 28,639 DISS 12,800 
Canada 1960 109,302 17,870 6,100 

1965 144,165 19,644 7.300 


197] 211327 21,568 9,800 


*Includes YUKON and NORTHWEST TERRITORIES. 
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CONSOMMATION D’ENERGIE ELECTRIQUE PAR HABITANT PAR REGION 1960-1965-1971 


CONSOMMATION TOTALE POPULATION CONSOMMATION PAR 
. D’ENERGIE (en milliers HABITANT 
REGION ANNEE (GWh) habitants) (kWh par habitant) 
Provinces de 
P Atlantique 1960 4,924 1,867 2,600 
1965 8,228 1,968 4,200 
197] 13,674 2,057 6,600 
Québec 1960 44,002 5,142 8,600 
1965 52229 5,685 9,200 
1971 70,585 6,028 11,700 
Ontario 1960 STST covey iy Ot 6,100 
1965 49,276 6,788 7,300 
197] 72,780 1,403 9,500 
Provinces des 
Prairies 1960 9.617 pas 3,100 
1965 14,994 32305 4,500 
1ov1 25,649 3,542 i200 
Colombie- 
Britannique* 1960 13,602 1,638 8,300 
1965 19,438 1,838 10,600 
19741 28,639 PIERS 12,800 
CANADA 1960 109,302 17,870 6,100 
1965 144,165 19,644 7,300 
215568 9 800 


1971 211.327 


*Y compris le YUKON et les TERRITOIRES DU NORD-OUEST. 
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ELECTRICAL ENERGY CONSUMPTION PER CAPITA BY COUNTRY* 1960-1965-1970 


TOTAL ENERGY CONSUMPTION/CAPITA 


COUNTRY YEAR CONSUMPTION POPULATION (kWh/CAPITA) 
(GWh) (00's) 
CANADA 1960 109,302 17,870 6,100 
1965 144,165 19,644 7,300 
1970 203,714 21,297 9,600 
FRANCE 1960 75,007 45,684 1,600 
1965 107,113 48,758 2,200 
1970 146,331 50,775 2,900 
JAPAN 1960 115,500 93,260 1,200 
1965 192,100 98,030 2,000 
1970 359,500 103,540 3,500 
NORWAY 1960 31,282 3,585 8,700 
1965 47,387 3,723 12,700 
1970 56,952 3,879 14,700 
SWEDEN 1960 34,210 7,480 4,600 
1965 48,306 7,734 6,200 
1970 64,704 8,046 8,000 
UNITED KINGDOM 1960 138,747 52,559 2,600 
1965 196,292 54,520 3,600 
1970 249,204 55,812 4,500 
UNITED STATES 1960 896,116 180,667 5,000 
1965 1,226,652 194,237 6,300 
1970 1,739,853 204,800 8,500 


*Energy and population figures for Canada obtained from Statistics Canada, for all other countries figures obtained from Organization [ 
Economic Coordination and Development (O.E.C.D.) publications, 
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CONSOMMATION D’ENERGIE ELECTRIQUE PAR HABITANT PAR PAYS* 1960-1965-1970 


CONSOMMATION TOTALE CONSOMMATION PAR 
. D’ENERGIE POPULATION HABITANT 
AYS ANNEE: (GWh) (000’s) (kWh par habitant) 
“ANADA 1960 109,302 17,870 6,100 
1965 144,165 19,644 7,300 
1970 203,714 21,297 9,600 
"RANCE 1960 75,007 45,684 1,600 
1965 107,113 48,758 2,200 
1970 146,331 50,775 2,900 
APON 1960 115,500 93,260 1,200 
1965 192,100 98,030 2,000 
1970 359,500 103,540 3,500 
IORVEGE 1960 31,282 3,585 8,700 
| 1965 47,387 3.723 12,700 
1970 56,952 3,879 14,700 
UEDE 1960 34,210 7,480 4,600 
| 1965 48,306 7,734 6,200 
1970 64,704 8,046 8,000 
OYAUME-UNI 1960 138,747 52,559 2,600 
1965 196,292 54,520 3,600 
1970 249,204 55,812 4,500 
TATS-UNIS 1960 896,116 180,667 5,000 
1965 1,226,652 194,237 6,300 
| 1970 1,739,853 204,800 8,500 


Les chiffres relatifs a énergie et a la population sont fournis par Statistique Canada pour le Canada et tirés des publications de l’Organisation 
de coopération et de développement économiques (O.C.D.E.) pour tous les autres pays. 


INDUSTRY STRUCTURE 


The electric utility industry in Canada operates 
under provincial jurisdiction and with the exception of 
two provinces and the northern territories, generation 
and transmission is essentially the responsibility of 
provincial crown corporations. In the Yukon and 
Northwest Territories, responsibility is primarily vested 
with a federal crown corporation, the Northern Canada 
Power Commission, while in Alberta and Prince Edward 
Island it rests principally with investor-owned utilities. 
Private utilities, however, also play a significant but 
lesser role in Ontario, British Columbia, and Newfoundland 
and Labrador. In total, approximately one-tenth of all 
energy currently generated in Canada emanates from 
investor-owned utilities. The private utility portion of 
generation will approach one fifth of the total over 
the next few years as additional units are placed into 
service at the 5,225 MW Churchill Falls complex which is 
owned and operated by the Churchill Falls (Labrador) 
Corporation. Municipally-owned utilities, especially in 
Alberta, are an important source of electrical energy as 
well. Edmonton Power, owned by the City of Edmonton, 
for example, ranked tenth amongst Canada’s utilities in 
terms of total energy generated during 1971. 


In most regions of the country the major utilities 
(public or private) are concerned with virtually all aspects 
of energy production and transmission, including direct 
distribution to users. Two notable differences occur in 
Ontario and Labrador. Ontario Hydro, Canada’s largest 
utility, generates and transmits electrical energy to the 
load centres, but, for the most part, sells the energy in 
bulk to municipally-owned utilities for customer distribu- 
tion. Of total primary energy sold by Ontario Hydro in 
1971 for instance, more than 65% was disposed of in this 
way. The remaining 35% was made up of retail (13%) and 
direct — industrial and utility (22%) sales. The Churchill 
Falls (Labrador) Corporation operates in a somewhat 
similar manner by selling most of its energy in bulk to 
Hydro-Quebec. 


Generating facilities in industrial establishments 
accounted for less than 15% of Canada’s total 1971 
generation, down from almost 16% a year earlier. There 
has been an annual decline in industrial generation as it 
becomes increasingly attractive to purchase power from 
utilities who can take fuller advantage of larger unit sizes 
and operational flexibility. Even when process steam is 
required for an industrial process, there are some instances 
when it is attractive to purchase both steam and power 
from the electric utilities; supply of steam to the Point 
Tupper heavy water plant from the Nova Scotia Power 
Commission Point Tupper Thermal Station commissioned 
in 1969 is an example. 
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STRUCTURE DE L'INDUSTRIE 


Les services publics délectricité du Cana 
relévent de la compétence des provinces et, excepti 
faite de deux provinces et des territoires septentrionaux, 
production et le transport de l’électricité sont essent: 
lement la responsabilité de sociétés dEtat provinciales, . 
Yukon et dans les Territoires du Nord-Ouest, ce 
responsabilité est confiée surtout 4 une société fédérale 
la Couronne, la Commission d’énergie du Nord canadi 
alors qu’en Alberta, dans Lile-du-Prince-Edouard et 
Labrador des sociétés privées assument la plus grat 
partie de ces fonctions. Les sociétés privées jou 
toutefois un réle important, quoique moins prépondéra 
en Ontario, en Colombie-Britannique et dans Tile 
Terre-Neuve. Au total, les services privés d’électric 
assurent environ un dixiéme de la production d’électri 
du Canada. La participation des services privés a 
production se rapprochera progressivement de 20% d 
production totale au cours des cing prochaines anné« 
mesure que l’on mettra des groupes additionnels en ser 
au complexe de 5,225 MW de Churchill Falls qui 
exploité par son propriétaire, la Churchill Falls (Labraa 
Power Corporation. Les services municipaux de product 
d’électricité jouent également un rdle important, part 
ligrement en Alberta. L’Edmonton Power, propriété d 
cité d’Edmonton, par exemple, s’est classée au huitic 
rang parmi les services canadiens d’électricité pou! 
production totale d’énergie en 1970. 


Dans la plupart des régions du pays, les gre 
services d’électricité (publics ou privés) s’intéresser 
pratiquement tous les aspects de la production et 
transport de l’énergie, y compris la distribution dir 
aux utilisateurs. On remarque deux exceptions notable 
Ontario et au Labrador. L’Ontario Hydro, plus g! 
service d’électricité du pays, produit et transporte I 
tricité vers les centres de consommation, mais dan 
plupart des cas, elle vend énergie en blocs aux ser\ 
municipaux d’électricité qui se chargent de la distribu 
au consommateur. En 1971, par exemple, plus de 65° 
Pénergie primaire totale vendue par l’Ontario Hydro V 
a des services municipaux. Le reste des ventes, 35%, ‘ 
réparti entre les ventes au détail (13%) et les ve 
directes (22%). La Churchill Falls (Labrador) Pc 
Corporation fonctionne d’une fagon assez semblabl 
vendant la plus grande partie de son énergie en blc 
PHydro-Québec. 


Les installations de production d’électricité 
entreprises industrielles ont rendu compte de moir 
15% de la production totale du Canada en 197], 
qu’elles atteignaient prés de 16% Vannée précéd 


D’une année a l’autre, la production d’électricité par les 
industries diminue 4 mesure qu’il devient plus avantageux 
@acheter Télectricité de services qui peuvent  tirer 
pleinement parti de groupes plus importants et dune 
flexibilité d’exploitation plus grande. Méme lorsqu’une 
usine a besoin de vapeur pour une opération industrielle, il 
y a certains cas ot il est avantageux d’acheter a la fois la 
vapeur et lélectricité des services d’électricité; la vente de 
vapeur d’eau a Pusine d’eau lourde de Point Tupper par la 
centrale thermique de Point Tupper, propriété de la Nova 
Scotia Power Commission qui a été mise en service en 
1969, en est un bon exemple. 
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ELECTRICAL ENERGY SOURCES 


Energy generated from falling water isa renewable 
resource based on natural precipitation and ultimately on 
the power of the sun. The energy may be extracted from 
river flows (run of the river) or these flows may be stored 
for periods in headponds or reservoirs and_ released 
through water turbines at times to suit the demand for 
energy. The available energy depends on the amount of 
precipitation in the watershed area and this varies from 
year to year with variation in rainfall. It also depends on 
available height (head) which can be developed eco- 
nomically; this in turn being a function of local 
topography. Most of the hydro-clectric sites close to the 
larger centres of population and load in Canada have 
already been developed. Significant amounts of un- 
developed water power exist, however, in British 
Columbia, Quebec and Manitoba but most would require 
considerable additional investment for transmission in 
addition to the relatively high investment in the hydro 
development itself. Such considerations have by no means 
precluded the development of these more remote sites. 
The largest electrical energy projects ever undertaken in 
Canada, the Churchill Falls and James Bay complexes, are 
but two manifest instances of the continuing importance 
of falling water as an energy source. 


Another renewable source of energy currently 
receiving much attention involves the possibility of 
harnessing the ocean’s tides. Although it might appear 
that such a scheme would provide a panacea for all the 
problems of future electrical energy development there 
are, nonetheless, certain fundamental disadvantages. A 
major problem inherent in this type of development is the 
matching of the timing of tidal movements to the timing 
of the demand for electrical power. Canada possesses in 
the Bay of Fundy one of the world’s largest tidal 
variations. However, a study completed in 1969 found 
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SOURCES D’ENERGIE ELECTRIQUE 


L’énergie produite par les chutes d’eau constitu 
une ressource renouvelable fondée sur les précipitation 
naturelles et finalement sur Il’énergie solaire. L’énergi 
hydraulique peut étre exploitée sans stockage des eaux d 
la riviére (au fil de l'eau) ou encore grace a des barrage 
qui permettent d’accumuler l’eau pendant les périodes d 
faible demande et de la relacher pendant les périodes d 
pointe. La quantité d’énergie disponible dépend 4d 
importance des précipitations dans le bassin versant et ¢ 
facteur varie d’une année a l’autre. La quantité d’énerg 
dépend aussi de la hauteur de chute qui peut ét 
aménagée économiquement et qui elle-méme dépend de. 
topographie locale. La plupart des emplacements propr 
4 la production d’hydro-électricité qui sont situés pres di 
grands centres de consommation du Canada ont déja ¢ 
aménagés. I] existe toutefois d’importantes ressourc 
hydrauliques qui n’ont pas encore été mises en valeur ¢ 
Colombie-Britannique, au Québec et au Manitoba, ma 
dans la plupart des cas, leur exploitation nécessiterait di 
investissements additionnels considérables pour le tran 
port de lélectricité en plus des investissements relat 
vement élevés requis pour les centrales. De telles consid 
rations n’ont aucunement empéché l’aménagement de c 
sites plus éloignés. Les plus importants projets d’amén 
gement hydro-électrique jamais entrepris au Canada, ] 
complexes de Churchill Falls et de la baie James ne so 
que deux exemples manifestes de importance soutem| 
des chutes d’eau comme source d’énergie. 


Une autre source d’énergie renouvelable q 
souléve actuellement beaucoup d’intérét est la possibili 
d’exploiter les dénivelations créées par les marées oceal 
ques. Bien que ce type d’aménagement semble a prin 
abord constituer une panacée pour tous les fut 
problemes de production délectricité, il compo! 
certains désavantages inhérents dont le principal est 


that although the development of tidal power sites in the 
Bay of Fundy was technically feasible, under conditions 
prevailing at that time, even the most favourable scheme 
would not be economically competitive with other 
sources of energy. 


Electrical energy is also generated from fuel fired 
steam plants utilizing the combustion of fossil fuels (coal, 
oil, gas) or from heat generated by controlled nuclear 
fission of uranium (or other fissile materials). Such plants 
are not tied as closely to geographical locations as 
nydro-electric generation but they do require a convenient 
source of fuel at reasonable cost and supplies of cooling 
water for steam condensers. Fossil fueled plants, in 
iddition to discharging heat to cooling water also 
discharge combustion products to the atmosphere and 
ooth factors may place significant restrictions on the 
choice of sites. Transportation costs may also influence 
he choice of fuel amongst alternatives. All thermal plants 
ncluding nuclear plants utilize fuel resources which, once 
ised, cannot be replaced although, in terms of current 
onsumption, reserves of some of the fuels are very large. 
onsiderable effort is currently underway on effective 
nethods of turning these large reserves into electric power 
with minimal disturbance to the ecological balance. 


As the demand for electrical energy continues to 
spiral upwards while available hydro-electric potential and 
‘uel reserves are depleted, scientists and engineers the 
world over are faced with the difficult task of discovering 
ind developing unconventional sources of energy to 
satisfy this seemingly never ending thirst for electricity. 
3ritain, France, the Soviet Union and the United States 
are spending millions of dollars each year on _ the 
Jevelopment of what is termed a fast-breeder nuclear 
eactor system. This scheme is attractive since, as 
*xplained below, it permits the use of a substantially 
sreater fraction of the energy potential in the fertile 
sotopes of uranium and thorium. 


{ 
if 


| The basic processes in fission reactors, both 
lreeder and non-breeder can be best understood by 
onsidering the characteristics of the available nuclear 
lements found in nature, uranium and thorium. These 
omprise two types of nuclear material. Fissile material, 
presented by the isotope Uranium 235 can be broken up 
n bombardment by a free neutron with resulting release 
f energy. Other free neutrons are emitted and these 
tovide the possibility of a sustained chain reaction. 
nother class of element is called fertile material which 
an, under neutron bombardment be converted into 
'ssile material and this in turn may be employed as a fucl. 


manque de correspondance entre le cycle des marées et 
celui de la consommation d’électricité. Au Canada, la baie 
de Fundy a des marées dont l’amplitude est parmi les plus 
fortes au monde. Toutefois, une étude terminée en 1969 a 
révélé que, bien que l’exploitation marémotrice de la baic 
de Fundy était une entreprise techniquement réalisable, 
méme le projet le plus attrayant n’aurait pu concurrencer 
économiquement les autres sources d’énergie dans les 
conditions qui prévalaicnt alors. 


Lénergie électrique peut également é¢tre produite 
au moyen de centrales thermiques qui utilisent des 
conbustibles fossiles (charbon, pétrole, gaz naturel) ou la 
chaleur produite par la fission contrdlée de P uranium (ou 
d’autres substances fissiles). De telles centrales thermiques 
ne dépendent pas aussi étroitement de l’emplacement 
géographique que les centrales hydrauliques, mais elles 
nécessitent une source convenable de combustibles a un 
prix raisonnable ainsi que des approvisionnements en eau 
pour le refroidissement des condenseurs. En plus de 
communiquer de la chaleur a Peau de refroidissement, les 
centrales alimentées aux combustibles fossiles déversent 
des produits de combustion dans Patmosphére, ce qui 
peut limiter considérablement le choix des lieux 
d@implantation. Le cout du transport peut également jouer 
un role déterminant dans le choix du combustible. Toutes 
les centrales thermiques, les centrales nucléaires y 
comprises, utilisent des combustibles qui, une fois 
consommés, ne peuvent étre remplacés; par rapport a la 
consommation courante, toutefois, les réserves de certains 
de ces combustibles sont trés considérables. On travaille 
activement a la mise au point de méthodes de 
transformation de ces vastes réserves en électricité qui 
permettraient de minimiser la perturbation de léquilibre 
écologique, 

Pendant que la demande d’énergie électrique 
continue a monter en fléche et que les ressources 
disponibles en potentiel hydro-€lectrique et en combusti- 
ble s’épuisent, les scientifiques et ingénicurs du monde 
entier doivent s’acquitter de la difficile tache de découvrir 
et de mettre au point des sources d’énergie peu 
conventionnelles pour répondre a cette demande délectri- 
cité apparemment insatiable. La Grande-Bretagne, la 
France, PUnion Soviétique et les Etats-Unis dépensent 
chaque année des millions de dollars au développement de 
ce qu’on est convenu @appeler un systéme de réacteur 
surrégénérateur rapide. Ce projet est attrayant car, comme 
on Vexplique plus loin, il permet VPutilisation dune 
proportion beaucoup plus grande du potenticl énergétique 
des isotopes fertiles de Puranium et du thorium. 


On peut micux comprendre les principes du 
fonctionnement des réacteurs de fission si ’on considére 
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Examples of fertile material are Thorium 232 and 
Uranium 238 which can be converted to fissile Uranium 
233 and Plutonium 239 respectively. The significance of 
this conversion (or “breeding” process) lies in the relative 
abundance of the fertile materials in nature. Only 0.7% of 
natural uranium is the fissile U 235, the balance being 
fertile U 238. Thorium resources appear to be about equal 
to uranium resources. It has been estimated that the 
potential nuclear fuel availability resulting from fertile 
materials being converted in breeders may be increased by 
a factor of about 40. A breeder reactor is one which 
produces more fissile from fertile material than it 
consumes in fissile fuel. 


The technical problems involved in the 
development of breeders are many, but it is anticipated 
that a number of small and medium scale demonstration 
plants may be operational within the decade. 


Work is also proceeding on still another source of 
nuclear generation — fusion power. The fusion process is 
somewhat the reverse of fission. Light atoms, such as 
hydrogen, are combined or “fused” with other light 
atoms. The result of both processes is the same; 
tremendous quantities of energy are released. The 
abundant availability of fuel supply makes the fusion 
reactor an attractive prospect. Work, however, is still in 
the pure research stage and it is not expected that fusion 
will become a viable source of power for at least 20 to 40 
years. On the other hand, breeder technology may offer a 
more immediate source since it has already reached the 
point of actual development. This accounts, at least in 
part, for a substantially higher current expenditure by 
most countries on the breeder than the fusion reactor 
system. 


Canada’s emphasis on reactor designs using 
“thermal” or slow neutrons and natural uranium shows 
promise of further development which can assist in 
avoiding an energy shortage towards the end of the 
century. The CANDU design features neutron economy 
allowing the use of natural uranium and has 
correspondingly low fuel costs. This in turn makes the 
CANDU system much less sensitive to increasing price of 
uranium and would thus expand the available fuel supply 
by permitting the extraction of uranium from much lower 
grade ore than is at present employed, including possibly 
the extraction of uranium from sea water. Other variants 
under study would employ thorium as part of the fuel 
charge. 


There are thus at least three avenues being 
explored to expand nuclear energy resources. The 
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les caractéristiques des éléments radioactifs trouvés dans la 
nature, luranium et le thorium. Ces deux élément: 
comprennent deux types de matieres nucléaires. Les 
matiéres fissiles qui sont représentées par Pisotope 235 de 
uranium peuvent éclater lorsqu’elles sont bombardeée: 
par un neutron libre et ce phénoméne libere de l’ énergie 
D’autres neutrons libres sont émis et ces derniers renden 
possible une réaction en chaine soutenue. Une autre classe 
d’éléments est celle des matiéres fertiles qui, soumises at 
bombardement de neutrons, peuvent étre transformées e1 
matiéres fissiles qui, 4 leur tour, peuvent servir di 
combustible. Le thorium 232 et luranium 238 qu 
peuvent étre transformés respectivement en uranium pe. 
et en plutonium 239 sont des exemples de matiere 
fertiles qui servent a la production de matiéres fissile: 
Vimportance de ce phénoméne de transformation 0 
«régénération» réside dans Vabondance relative de 
matiéres fertiles dans la nature. L’uranium naturel n 
contient que 0.7% d uranium 235 comparativement 

99,3% d’uranium 238. Les ressources en thorium semblen 
4 peu prés égales aux ressources en uranium. On a évalu 
que la transformation des matiéres fertiles a Paide d 
surrégénérateurs pourrait multiplier par un facteur de 4 
les ressources potentielles en combustible nucléaire. U 
réacteur surrégénérateur est un réacteur qui produit 

partir d’une substance fertile une quantité de substanc 
fissile supérieure 4 celle qu’il consomme comme combu 
tible. 


Les problémes techniques en cause dans | 
développement de réacteurs surrégénérateurs S01 
nombreux, mais on prévoit qu’un certain nombre d’usin 
de démonstration a échelle petite et moyenne seront ¢ 
état de fonctionnement d’ici dix ans. 


On travaille également 4 l’étude dune aut 
technique nucléaire de production de Pélectricité, s¢ 
Vutilisation de l’énergie de fusion. Le phénomene | 
fusion est en quelque sorte le contraire de la fission. D 
atomes légers, tels Vhydrogéne, sont combinés | 
«fusionnés» avec d’autres atomes légers. Le résultat d 
deux phénoménes est le méme: des quantités formidab! 
d’énergie sont libérées. L’abondance des approvisic 
nements en combustible rend le réacteur de fusion u 
perspective attrayante. Les travaux ne sont toutefois ql 
’étape de la recherche pure et on ne prévoit pas que 
fusion deviendra une source rentable d’électricité avant 
moins 20 a 40 ans. D’autre part, la technologie ¢ 
surrégénérateurs peut offrir une source plus immédiate 
qu’elle a atteint le stage du développement pratique. C 
explique, du moins en partie, les dépenses considé 
blement plus élevées que consentent actuellement 
plupart des pays 4 la mise au point dun systeme 
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uce heavy water plant. 


lvanced thermal reactors would permit the economical 
ilizing of lower grade ores; the breeder reactor would 
aximize the energy extracted per pound of uranium; the 


Sion reactor would make available as fuel the lighter 


nents not currently employed. Successful development 
any one of these options would ensure a substantial 
tension of the currently available energy resource base. 
fact, it is likely that more than one option will be 
ccessfully implemented and there is thus substantial 
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surrégénérateur plutot que d’orienter leurs efforts vers le 
développement d’un systéme de réacteur de fusion. 


Les efforts du Canada qui sont surtout orientés sur 
une filiére de réacteurs qui utilisent des neutrons lents ou 
thermiques et de l’'uranium naturel offrent la perspective 


dun développement plus poussé qui pourra aider a éviter 
une pénuric d’énergie vers la fin du siecle. Le systeme 
canadien (CANDU) a comme avantage une ¢conomie de 


assurance that adequate energy sources for electricity 
production will continue to be available for the 
foreseeable future. 


Another energy technology which has recently 
been revived to meet the energy challenge of the future is 
magnetohydrodynamics (MHD). Investigations in this 
field are being carried out in Canada but the major 
portion of work is being done in the Soviet Union and the 
United States. The prime advantage of MHD over more 
conventional fuel conversion technologies (fossil or 
nuclear) is the relatively high efficiency of operation. 
Theoretically, efficiency could be in the order of 60%, 
compared to about 40% for the present fossil-fueled 
plants and slightly over 30% for nuclear fission plants. The 
high order of efficiency results from the removal of the 
temperature limitations of the conventional process where 
thermal energy must be turned into mechanical energy to 
spin the turbines which produce electricity. MHD 
technology permits direct transformation from thermal to 
electrical energy by means of passing a hot gas, seeded 
with conductive particles, through a magnetic field. 


With a 25 MW MHD unit scheduled for service in 
the Soviet Union in 1972, this new technology is just now 
beginning to emerge as a potentially important conversion 
process for electricity. 


Direct conversion from a primary energy source to 
electricity is not limited to MHD technology. Thermionic 
emission, thermoelectric generation and fuel cells also 
represent direct conversion processes. None of these, 
unfortunately, have to date proved adaptable to the large 
scale generation which is needed. The fuel cell may well 
be adaptable to providing electrical supplies to isolated 
areas and is being closely studied by the Hydro-Quebec 
Institute of Research. By the end of 1972, Hy dro-Quebec 
expects to have six fuel cell installations on line. 
Demonstration fuel cells are also being tested by gas 
utilities in Alberta. In contrast to fuel cells, MHD has an 
added advantage of being employable in conjunction with 
existing fossil-fuel plant technology. 


The ultimate source of energy to which man may 
inevitably be forced to turn is solar power. So great is the 
potential of this source, it has been estimated that the sun 
could provide more than S00 times the world’s total 
energy requirements forecasted for the year 2,000. 
Although. still in the embryonic stages, a number of 
credible methods of harnessing this potential have been 
suggested. One of the more imaginative schemes would 
utilize large solar panels, similar to smaller ones now used 
on spacecraft, placed in orbit around the earth. The panels 
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neutrons qui permet utilisation d’uranium naturel et 
donc la réduction du coat du combustible. Cette derniére 
caractéristique rend a son tour le systeéme CANDU 
beaucoup moins sensible 4 laccroissement du prix de 
Puranium et augmenterait donc les approvisionnements en 
combustible disponibles en permettant lextraction de 
uranium 4 partir de minerais beaucoup moins riches que 
ceux que l’on utilise actuellement et peut-etre meme 
d’extraire uranium de l’eau de mer. D’autres options a 
Pétude consisteraient a utiliser le thorium pour une partie 
de la charge de combustible. 


Il y a donc au moins trois options qui sont 
explorées en vue de l’expansion des ressources énerge- 
tiques nucléaires. Les réacteurs thermiques avancés 
permettraient lutilisation économique des minerais a 
faible teneur; les réacteurs surrégénérateurs maximise- 
raient l’énergie libérée par livre d’uranium; les réacteurs de 
fusion permettraient d’utiliser comme combustible les 
éléments légers qui sont actuellement inutilisés. La 
réussite du développement de n’importe quelle de ces 
options augmenterait considérablement les ressources 
énergétiques actuellement disponibles. De fait, il est 
probable que l’on parviendra 4 mettre en oeuvre plus 
@une option et il est donc assez certain que nous 
continuerons 4 disposer de sources d’énergie suffisantes 
pour la production de l’électricité dans l’avenir prévisible. 


Un autre secteur des sciences de lénergie qui a 
récemment fait objet d’études accrues dans le but de 
répondre au futur défi de Pénergie est celui de la 
magnétodynamique des fluides ou magnétohydrody- 
namique (M.H.D.). On effectue actuellement des 
recherches dans ce domaine au Canada, mais la plus 
grande partie des travaux courants sont exécutés en Union 
Soviétique et aux Etats-Unis. Le principal avantage de la 
conversion M.H.D. par rapport aux techniques classiques 
de transformation de l’énergie calorifique des combus- 
tibles (fossiles ou nucléaires) en électricité réside dans son 
rendement relativement plus élevé. En théorie, le rende- 
ment de la conversion M.H.D. pourrait étre de l’ordre de 
60%, comparativement 4 quelque 40% pour les centrales 
thermiques classiques actuelles et 4 un peu plus de 30% 
pour les centrales de fission nucléaire. Ce haut niveau de 
rendement résulte de l’élimination des limites de tempe- 
rature inhérentes aux procédés classiques dans lequel 
énergie thermique doit étre transformée en énergie 
mécanique pour actionner les turbines qui produisent 
Pélectricité. La magnétohydrodynamique permet li 
transformation directe de l’énergie thermique en énergie 
électrique par le passage d’un gaz chaud ensemencé dé 
particules conductrices a travers un champ magnétique. 


would produce electrical energy which would be 
transmitted to collectors on earth via microwaves. 


Small scale solar generation is a reality today, 
mainly in the space program, but it will likely be well into 
the 21st Century before mass generation is available. 


Une unité M.H.D. de 25 MW devant étre mise en 
service en Union Soviétique au cours de 1972, les 
possibilités de cette nouvelle technologie pour la conver- 
sion de l’énergie thermique en électricité ne font que 
commencer a se manifester. 


La conversion directe de l’énergie d’une source 
primaire en électricité n’est pas exclusivement lapanage 
de la M.H.D. L’émission thermo-ionique, l’effet thermo- 
électrique et les cellules 4 combustible constituent 
également des techniques de conversion directe. Malheu- 
reusement, aucun de ces modes de transformation de 
Pénergie primaire n’a pu jusqu’ici étre adapté a la 
production 4 grande échelle dont nous avons besoin. La 
cellule 4 combustible pourrait bien étre adaptée de facon a 
fournir de lélectricité 4 des régions isolées et elle fait 
Pobjet d’études approfondies 4 l'Institut de recherche de 
PHydro-Québec. D’ici la fin de 1972, ’Hydro-Québec 
prévoit mettre en service six installations de cellules 4 
combustible. Les sociétés de distribution du gaz de 
l Alberta font également l’essai de cellules 4 combustible 
de démonstration. Contrairement aux cellules 4 combus- 
tible, la conversion M.H.D. comporte lavantage addi- 
tionnel de pouvoir étre utilisée conjointement avec la 
technologie des centrales thermiques classiques existantes. 


La source d’énergie fondamentale vers laquelle 
Phomme sera peut-étre forcé de se tourner éventuellement 
est l’énergie solaire. Le potentiel de cette source est si 
grand qu’on a évalué que le soleil pourrait fournir des 
quantités d’énergie égales 4 plus de 500 fois les besoins 
totaux prévus pour l’an 2000 sur toute la Terre. Bien 
qu’elles ne soient encore qu’a l’état embryonnaire, on a 
proposé un certain nombre de méthodes plausibles 
d’exploitation de ce potentiel. Un des plans les plus 
ingénieux consisterait 4 utiliser de grands panneaux de 
batteries solaires semblables aux petits panneaux qui sont 
actuellement utilisés sur les engins spatiaux et a les mettre 
en orbite autour de la Terre. Les panneaux produiraient 
de lénergie électrique qui serait transmise sous forme de 
micro-ondes vers des collecteurs installés sur terre. 


L’exploitation a petite échelle de l’énergie solaire 
est déja une réalité, principalement dans lindustrie aéro- 
spatiale, mais il faudra probablement attendre au 21° 
siécle avant que la production de masse ne soit réalisée. 
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ENVIRONMENT 


Increasing public concern is being expressed with 
egard to the changes which an industrial society imposes 
ym the environment. All of the available choices of 
lectrical power generation impose some nonreversible 
listurbance of the environment. Hydro-electric generation 
nvolves flooding to create storage, impedes the migration 
yf anadromous fish and may lead to reduction in the 
yxygen content and an increase in the nitrogen content of 
lownstream water flow. Thermal generation requires the 
ejection of heat energy from the thermal cycle to a heat 
‘sink” such as a stream or lake, or to the atmosphere 
hrough cooling towers. Fossil fueled thermal plants 
lischarge particulates and several oxide gases to the 
tmosphere and nuclear fueled plants must be designed 
vith great care to limit the release of gaseous and liquid 
adioactive leakage to very low, safe levels. 

While most of these effects are not new disturbers 
f our natural environment, the increasing scale on which 
eneration expansion must take place and the use of larger 
inits for generation increase the difficulty of avoiding 
xcessive interference with the environment. Further- 
nore, other contributions to pollution such as automobile 
xhaust have also increased rapidly in the more populated 
reas. During 1965 in the United States, automobiles 
ccounted for approximately 60% of the 142 million tons 
f pollutants given off to the atmosphere. Industry placed 
econd with 17% followed closely by thermal electric 
enerating stations. The total problem continues to grow 
nd is matched by an increasing public concern for 
reserving the natural setting. 


In Canada both the federal and_ provincial 
Overnments are faced with the complex matter of 
*tting standards for acceptable pollution limits. These 
‘andards must adequately ensure public safety and avoid 
azard to health and may be made more stringent after 
eighing economic and aesthetic factors. In recent years 
e federal government has demonstrated its interest in 
mbating pollution by establishing a Department of the 
vironment (Environment Canada) and through the 
actment of several statutes including; the Canada Water 
ct, the Northern Inland Waters Act, the Arctic Water 


large prototype of a wet scrubber used in SO removal in 
eration at Ontario Hydro’s Lakeview Plant. Effluent is passed 
rough a limestone slurry, removing the SO? gas. 


rand prototype d’épurateur par voie humide utilisé pour V’élimi- 
tion de Vanhydride sulfureux (SOz) produit par la centrale 
Keview de l'Ontario Hydro, L’effluent passe a travers une boue 
calcaire qui élimine le SO». 


L'ENVIRONNEMENT 


Le public s’inquiéte de plus en plus des modifi- 
cations qu’une société industrielle apporte au milieu 
naturel. Toutes les possibilités actuelles de production 
délectricité imposent des transformations irréversibles a 
Penvironnement. La production d’hydro-électricité en- 
traine l’inondation de certaines régions pour la création de 
réservoirs, entrave la migration des poissons anadromes et 
peut provoquer dans les eaux d’aval une réduction de la 
teneur en oxygéne et une augmentation de la teneur en 
azote. La production de lélectricité par les centrales 
thermiques nécessite le déversement de énergie 
calorifique libérée au cours du cycle thermique dans un 
«récepteur» de chaleur, soit une riviére ou un lac, ou dans 
Patmosphére au moyen des tours de refroidissement. Les 
centrales thermiques 4 combustible fossile déversent des 
particules et divers oxides gazeux dans l’atmosphére et les 
centrales nucléaires doivent &tre étudiées avec beaucoup 
de prudence pour limiter 4 des niveaux trés bas et sfirs les 
fuites de gaz et de liquides radioactifs. 


Bien que la plupart de ces effets polluants ne 
soient pas nouveaux pour notre milieu naturel, le rythme 
accéléré auquel il nous faut accroitre les installations de 
production délectricité et Tutilisation de groupes plus 
puissants augmentent la difficulté que nous éprouvons a 
éviter les dommages excessifs a ’environnement. En outre, 
dautres sources de pollution, comme les gaz d’échap- 
pement des automobiles, ont rapidement pris de 
Pimportance dans les régions les plus peuplées. En. 1965, 
les automobiles ont été responsables d’environ 60% des 
142 millions de tonnes de polluants qui ont été libérés 
dans latmosphére aux Etats-Unis. L’industrie, qui est 
venue au second rang avec 17% du poids des polluants 
libérés, a été suivie de prés par les centrales thermiques. Le 
probléme global qui continue de s’aggraver suscite la 
préoccupation croissante du public qui tient a préserver le 
cadre naturel qui l’entoure. 


Au Canada, le gouvernement fédéral et les gou- 
vernements provinciaux doivent résoudre la question 
complexe de I’établissement de normes pour préciser des 
limites acceptables de pollution, pour assurer la sécurité 
du public, prévenir les dangers pour sa santé et leur 
rigueur peut étre accrue pour satisfaire aux impératifs 
économiques et esthétiques. Au cours des derniéres 
années, le gouvernement fédéral a manifesté son intention 
de lutter contre la pollution en créant le ministére de 
Environnement (Environnement Canada), en adoptant 
plusieurs lois, dont la Loi sur les ressources en eau du 
Canada, la Loi sur les eaux intérieures du Nord, la Loi sur 
la prévention de la pollution des eaux arctiques, la Loi sur 
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Protection Act, the Clean Air Act and many amendments 
to existing legislation. Most of the provincial governments 
have also been active. For example, the Province of 
Ontario has established an Air Pollution Index (A.P.1.) 
system which permits provincial authorities to measure 
the degree of air pollution and to order cutbacks or 
ultimately, a complete shutdown of plants if the index 
exceeds a certain level. Contravention of Ontario’s Air 
Pollution Control Act is punishable by heavy fines. 


Understandably, such new ameliorative measures 
are having very profound effects on Canada’s electric 
utility industry. The industry, however, has accepted 
the challenge and is making a positive response. 
Although the actual method of attacking the problem 
varies from utility to utility, their efforts have a 
common goal — abating pollution. Manitoba Hydro, for 
instance, has formed an “Advisory Committee on Clean 
Environments” which acts as a central liaison and advisory 
body and reports to management on all matters relating to 
the environment as they affect the legal, planning, design, 
construction and operating functions of the utility. The 
Committee maintains close contact with both provincial 
and federal government authorities as well as other 
organizations seriously concerned with ecological deteri- 
oration. A number of utilities assist the pollution battle 
through generous financial contributions to organizations 
dedicated to the restoration of the natural environment. 
Alberta Power Limited has, over the past few years, 
provided the Alberta Wildlife Foundation with much 
needed funds to continue its fight for the preservation of 
wildlife and wildlife habitat. 


An important aspect of the industry’s continuing 
effort, especially in relation to the large utilities, is the 
research and development of new procedures and tech- 
niques for curbing pollution. A notable outgrowth of this 
program is the development of precipitators which now 
remove upwards of 99% of fly ash emitted from fossil 
fueled plants. Efforts are currently underway on devel- 
oping an efficient method of eliminating sulphur oxide 
emission, since fossil fueled generating plants are a 
primary source of this type of pollution. The problem is 
being tackled by procedures for removing sulphur from 
fuels prior to combustion and in removing sulphur oxides 
from gases after combustion. Although a number of 
techniques are being investigated in both areas, only 
limited success has thus far been achieved. Sulphur oxides 
can be readily removed by passing the sulphur-laden gas 
through a bed of limestone. However, as the gas continues 
to pass through the bed, the capacity of the limestone to 
absorb the sulphur is substantially diminished. A possible 
solution involves maintaining a continuous supply of fresh 
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la lutte contre la pollution atmosphérique, et en apportan 
des modifications 4 nombre d’autres lois existantes. L 
plupart des provinces ont également oeuvré dans ce sen: 
L’Ontario, par exemple, a adopté un systéme d’Indice d 
pollution atmosphérique (4ir Pollution Index) qui perme 
aux autorités provinciales de mesurer la pollution de Pa 
et d’ordonner certaines réduction de la pollution o 
méme, si indice dépasse un certain niveau, la fermetu: 
des usines coupables. Toute infraction a la Loi sur la lut 
contre la pollution atmosphérique de [Ontario per 
entrainer l’imposition d’amendes élevées. 


On comprend facilement que de telles mesur 
d’amélioration aient eu des effets trés marqués s 
Yindustrie canadienne de la production d’électricit 
L’industrie a cependant accepté de bonne grace de relev 
le défi et elle apporte actuellement une réponse tr 
positive. Bien que les méthodes de solution du problér 
different de fait d’une société 4 l’autre, les efforts d 
sociétés d’utilité publique partagent un objectif commu 
la réduction de la pollution. La Manitoba Hydro, ¢ 
exemple, a constitué un «Comité consultatif de 
propreté des environnements» qui agit comme organisi 
central de liaison et de consultation auprés de la directi 
pour toutes les questions connexes a environnement dz 
la mesure ow elles touchent les fonctions juridiques, 
planification, de conception, de construction et d’expl 
tation de cette société. Le Comité maintient des rappe 
étroits avec les autorités gouvernementales tant prov 
ciales que fédérales, ainsi qu’avec d’autres organismes | 
se préoccupent sérieusement de la détérioration 
Pécologie. Un certain nombre de sociétés util 
publique aident 4 combattre la pollution en accordant \ 
contributions financiéres généreuses 4 des organisati¢ 
engagées dans la restauration de Yenvironnement natu 
Au cours des derniéres années, l’Alberta Power Limite 
fourni a l’Alberta Wildlife Foundation des fonds dont : 
avait un besoin urgent pour poursuivre sa lutte poul 
préservation de la faune et de son habitat. 


Un autre aspect important de effort sout 
consenti par l'industrie, et particuliérement par les gran 
sociétés Wutilité publique, est la recherche et le dével 
pement de nouvelles méthodes et techniques de réduct 
de la pollution. Un des résultats remarquables de 
programme est le développement de précipitateurs | 
peuvent maintenant éliminer plus de 997% des cen 
volantes produites par les centrales thermiques classiq. 
On travaille actuellement a la mise au point d 
méthode efficace d’élimination des émissions d’ oxyde 
soufre, vu que les centrales alimentées aux combusti 
fossiles constituent une des principales sources de ce 8 
de pollution. L’industrie s’attaque au probleme de ¢ 


limestone which could be achieved by blowing large 
quantities of powdered limestone into the boiler, where it 
would absorb the sulphur and be recaptured in precipi- 
tators. Testing of this procedure is underway at Ontario 
Hydro’s R.L. Hearn Station. Another effective way to 
significantly reduce sulphur oxide emissions is to burn 
“clean” fuels — those with a low sulphur content. The 
‘major problem inherent in this approach is that such fuels 
are already in heavy demand (at least in most regions) and 
‘should probably be reserved for smaller and domestic 
‘installations. Electric utilities in Alberta and Saskatch- 
ewan are more fortunate than most since these provinces 
have fairly abundant supplies of low sulphur coal. 


A particular dilemma faced by many_ utilities 
results from considerable pressure being exerted to have 
these utilities close down their older coal-fired city 
generating plants which are usually high contributers to 
air pollution. Recognizing that air pollution is heaviest in 
densely populated centres but also that demand for 
electricity is greatest in these same areas, the utilities are 
reluctant to close down these older stations before their 
life expectancy is complete. Confronted with just this 
problem, Ontario Hydro has initiated a program to 
convert its older coal-fired stations to a more pollutant 
free fuel. During 1971, six of the eight coal-fired units at 
the R.L. Hearn Station were converted to burn natural gas 
or, in the case of two units, gas or coal. The two 
remaining units are expected to be converted to dual 
firing during 1972. In addition, to further reduce 
pollution, the eight original stacks used for the emission 
of gases were replaced by a new 700-foot stack. The 
Commission is currently considering the use of alternative 
fuels (oil or natural gas) at some of its other coal-fired 
plants. 


| 
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With respect to water pollution, the most serious 
effect of generating stations is the amount of heat rejected 
by the plants into the water. All types of thermal plants, 
especially nuclear stations, produce large quantities of 
heat which must be dissipated through one means or 
another. Although rejection of this heat into certain small 
lakes and rivers may indeed be detrimental, with respect 
to large bodies of water, “whether it becomes a problem 
or a benefit is still to be determined’ (Report to the 
International Joint Commission on pollution of the lower 
Great Lakes). Should it be determined that excessive 
temperature rise is undesirable for a particular water 
body, the problem can at least partially be overcome 
through the installation of “cooling towers” or “cooling 
ponds”. Alberta Power Ltd. is installing cooling towers at 
its 150 MW coal-fired Grande Cache Plant currently under 
“onstruction in the Foothills of the Rocky Mountains. 


| 
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fagons: d’abord, la désulfuration des combustibles avant la 
combustion, puis la désulfuration des gaz de combustion. 
Bien qu’on ait étudié un certain nombre de procédés de 
désulfuration des combustibles et des gaz de combustion, 
les résultats atteints jusqu’ici ne sont que partiellement 
satisfaisants. On a découvert qu’on pouvait facilement 
éliminer les oxydes de soufre en faisant passer les gaz 
chargés de soufre a travers un lit de calcaire. Cependant, a 
mesure que le gaz continue de passer a travers le lit, la 
capacité d’absorption du soufre par le calcaire est 
considérablement réduite. Une solution possible com- 
porterait le maintien d’un approvisionnement continuel en 
calcaire frais, ce qui pourrait étre réalisé en soufflant de 
grandes quantités de calcaire pulvérisé dans la chaudiére 
ou le calcaire absorberait le soufre pour ensuite étre 
recueilli dans des précipitateurs. Les essais de ce procédé 
sont déja en cours a la centrale Richard L. Hearn de 
YOntario Hydro. Une autre facon efficace de réduire 
considérablement les émissions d’oxydes de soufre 
consiste a consommer des combustibles «propres», c’est- 
a-dire qui ne contiennent que peu de soufre. Le probléme 
inhérent a cette approche est la rareté relative (du moins 
dans la plupart des régions) de ces combustibles et le fait 
qu’il faudrait probablement garder ces combustibles pour 
les installations plus petites et domestiques. Les services 
délectricité de Alberta sont plus avantagés que la plupart 
des autres car cette province posséde des approvision- 
nements assez abondants de charbon subbitumineux a 
faible teneur en soufre. 


De nombreux services d’électricité doivent 
résoudre un dilemne particulier qui résulte des fortes 
pressions exercées en vue de faire fermer leurs centrales 
plus agées qui sont alimentées au charbon et constituent 
habituellement d importantes sources de pollution 
atmosphérique. Reconnaissant que la pollution atmos- 
phérique est trés élevée dans les grands centres de 
population, mais que la demande d’électricité est plus 
forte dans ces mémes régions, les services d’électricité 
hésitent a fermer ces vieilles centrales avant que leur durée 
(utilisation prévue ne soit terminée. Aux prises avec ce 
probléme, POnstorio Hydro a entrepris un programme de 
conversion de ses vieilles centrales alimentées au charbon 
afin qu’elles consomment un combustible qui contienne 
moins de polluants. En 1971, six des huit groupes 
alimentés au charbon de la centrale R.L. Hearn ont été 
transformés pour consommer du gaz naturel ou, dans le 
cas de deux groupes, du gaz et (ou) du charbon. Les deux 
autres groupes doivent étre transformés pour Pun ou 
autre de ces combustibles en 1972. En outre, afin de 
réduire encore plus la pollution, les huit cheminées 
initiales qui servaient a rejeter les gaz de combustion ont 
été remplacées par une nouvelle cheminée de 700 pieds. 
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In addition to the foregoing improvements the 
industry is also making use of long range planning for the 
siting of future stations. This applies equally to both 
thermal and hydro-electric plants. Careful consideration is 
being given to the location chosen for a station so that 
disturbances to the ecology of a region will be kept to a 
minimum. When a site was chosen for the new 25 MW gas 
turbine plant at Tusket by the Nova Scotia Power 
Commission, advantage was taken of the topography to 
place the plant and its associated fuel tanks between two 
hills. As a result the plant is both invisible and inaudible 
from a highway located only 100 yards away. Similar 
techniques are also being utilized by the industry in the 
erection of transmission and distribution lines. 


Although most of the control methods described 
above can be employed with satisfactory results their use 
may involve substantial increases in operating and capital 
costs. The problem is therefore not limited to the 
technical aspects of pollution control but involves 
educating the public to consider both the increased costs 
of electrical energy and the benefits of more stringent 
restrictions on environmental impact. The costs to the 
public may involve not only an increase in the rates for 
electric power but reduced reliability of the power supply 
if agreement on environmental control and related 
problems of plant siting produce significant delays in 
system expansion plans. A secondary effect could be the 
diversion of consumer demand from higher priced 
electrical energy to lower cost energy sources which may 
not be subject to adequate control at the point of use. 
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La Commission 
dutiliser d’autres combustibles (mazout ou gaz naturel) a 
ses autres centrales alimentées au charbon. 


En ce qui concerne la pollution des eaux, le plus 
grave probléme que posent les centrales est la quantité de 
chaleur qu’elles rejettent dans Peau. Tous les genres de 
centrales thermiques, et particuli¢rement les centrales 
nucléaires, produisent d’énormes quantités de chaleur qui 
doit étre dissipée dune fagon ou de autre. Bien que 
’éyacuation de cette chaleur dans certains petits lacs et 
dans certaines riviéres puisse de fait étre nuisible, «on n’a 
pas encore déterminé si ceci constitue un probleme ou un 
avantage» dans le cas des grandes nappes d’eau (Rapport a 
la Commission mixte internationale de la pollution des 
Grands lacs d’aval). Si Pon déterminait qu'une hausse de 
température excessive est réellement nuisible pour une 
nappe d’eau donnée, on pourait résoudre Je probléme, du 
moins en partie, en installant des tours de refroidissement 
ou des étangs de refroisissement. L’Alberta Power Ltd. 
prévoit installer des tours de refroidissement a sa centrale 
de Grande Cache; cette centrale de 150 MW qui sera 
alimentée au charbon est présentement en voie de 
construction dans les avant-monts des Rocheuses. 


En plus des améliorations mentionnées ci-dessus, 


Vindustrie utilise également la planification 4 long terme 
de emplacement des futures centrales, tant thermiques 
qu’hydrauliques. Elle étudie soigneusement emplacement 


choisi pour une centrale afin de réduire au minimum les 
perturbations de l’écologie dune région. Lorsque la Nova 


Scotia Power Commission a choisi 'emplacement d’une 
nouvelle centrale 4 turbine 4 gaz de 25 MW a Tusket, elle a 
tiré parti de la topographie pour situer la centrale et ses 
réservoirs de combustible entre deux collines de sorte 
qu’on ne peut ni voir ni entendre la centrale depuis une 
route située a une distance approximative de seulement 
100 verges. L’industrie utilise également de semblables 
techniques pour la construction des lignes de transport et 
de distribution. 


La plupart des méthodes énumérées dans | 
paragraphe précédent donnent des résultats satisfaisant 
mais exigent un lourd tribut en cofts d’installation e 
dexploitation. Le probléme ne se limite done pas aw 
aspects techniques de la lutte contre la pollution, il exig 
aussi que le grand public apprenne a considérer a la fois I) 
cotit accru de lénergie électrique et les avantages di 
mesures plus strictes de protection de l’environnement. L 
public consommateur devra subir non seulement um 
hausse du prix de l’électricité, mais aussi une baisse de | 
fiabilité des services de distribution si les discussions sur] 
protection du milieu naturel et Pimplantation des cer 


étudie présentement la possibilité 


To reduce air pollution in the Toronto area, the Richard L. Hearn 
Station, originally entirely coal-fired, is being changed over to use 
natural gas exclusively in four units and coal or gas in the 
remaining four. A single 700 foot stack has also been erected to 
replace the eight original stacks. 


trales retardent les programmes d’expansion des réseaux. 
Comme effet secondaire, le consommateur insatisfait du 
prix élevé de I’énergie électrique lui préférera peut-étre des 
sources d’énergie moins cofiteuses qui ne seraient pas 
soumises a un controle adéquat au point d’utilisation. 


Dans le but de réduire la pollution atmosphérique dans la région 
de Toronto, on procede @ la modification de la centrale Richard L. 
Hearn; cette centrale dont les huit groupes étaient initialement 
alimentés au charbon aura quatre groupes alimentés exclusivement 
au gaz et quatre groupes alimentés au gaz et au charbon. On a 
également érigé une cheminée de 700 pieds qui remplace @ elle 
seule les huit cheminées initiales. 
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RELIABILITY 


The substantial rise in costs associated with the 
increased pollution control effort coupled with the 
growth of equipment, fuel and operation costs is placing a 
heavy burden on electrical system designers who 
continue to seek price stability. Progress in this area has 
been made by building generating stations of increasing 
size, located on the most favourable sites and by 
interconnecting with neighbouring systems to maximize 
the utilization of equipment within several adjoining 
regions. This has resulted in the growth of large and 
relatively complex transmission systems and, generally 
speaking, has resulted in improvement in the security of 
power supply since shortage of generating capacity, due to 
unexpectedly high loads or to failure of generating 
equipment can be compensated for by other generating 
capacity within the system or from neighbouring systems 
within a power pool. 


However, as thermal stations continue to provide a 
greater portion of the country’s total generating capacity 
(more than 34% in 1971 compared to about 15% fifteen 
years earlier) the industry is being faced with an increased 
challenge in providing reliability. This results from the 
increased complexity of thermal electric units and their 
associated boiler and auxiliary systems. In fact, thermal 
units are forced out of service over 4% of the time in an 
average year while hydro units are out only about 1.2%. 
The higher outage rate of thermal units is reflected both in 
longer average outage times and greater outage frequency. 
Compounding the problem even further is the fact that a 
typical thermal unit must be taken out of service for up to 
four weeks per year for planned maintenance while much 
shorter periods are normally required for hydro units. In 
maintaining adequate reliability in the electric power 

system, unreliability in individual components must be 
| offset by the provision of additional reserve capacity with 


- corresponding increases in capital costs. 
| 


| Increased utilization of electrical energy has at the 
Same time made individual users more dependent on the 
| utility systems for essential functions such as heating, 
| cooling, elevator systems and emergency services of 
Various types. While it is not in the best economic 
interests of electric power users in general to attempt to 
_Meet the needs of extremely power-critical functions, 
_ nevertheless a very high level of reliability is important. 
_The interconnected system is the best form of security 
| but increasing attention must be given to ensuring that in 
_the very unlikely event of regional failure, the equipment 
| and operating practices permit the restoration of power 
| supply to customers with minimum delay. 


FIABILITE 


La hausse appréciable des cotts par suite de 
Pescalade de la lutte contre la pollution et l’accroissement 
des cofits du matériel, des combustibles et de Pexploita- 
tion en général, pésent lourdement sur les concepteurs de 
réseaux électriques qui recherchent toujours la stabilité 
des prix. De grands progrés ont été réalisés dans ce 
domaine grace a la construction de centrales toujours plus 
puissantes aux endroits les plus favorables et 4 l’intercon- 
nexion de réseaux voisins afin de maximiser l’utilisation 
du matériel dans plusieurs régions contigués. Ces mesures 
ont entrainé la création de réseaux de transport de plus en 
plus vastes et complexes et, de maniére générale, ont 
amélioré la sireté du service étant donné qu’une pénurie 
de puissance causée par des hausses de charge imprévues 
ou des pannes de production peut étre compensée par 
Papport d’autres sources de puissance du méme réseau ou 
de réseaux voisins interconnectés. 


Toutefois, étant donné l’apport de plus en plus 
important des centrales thermiques a la puissance globale 
du pays (plus de 34% en 1971 comparativement 4 environ 
15% quinze ans plus tét), l’industrie doit relever un défi 
de plus en plus redoutable sur le plan de la fiabilité, car les 
groupes thermiques, leurs chaudiéres et leurs systémes 
auxiliaires sont de plus en plus complexes. De fait, les 
centrales thermiques sont arrétées plus de 4% du temps 
dans une année moyenne, alors que le taux d’arrét des 
centrales hydrauliques n’est que de 1.2%. Le taux d’arrét 
plus élevé des centrales thermiques se réfléte tant dans la 
durée moyenne des arréts que dans leur fréquence. Le 
probléme se trouve encore plus compliqué du fait que 
Pentretien normal d’un groupe type thermique exige 
jusqu’a quatre semaines d’arrét par année alors qu'un 
groupe hydro-électrique nécessite des périodes d’entretien 
beaucoup plus courtes. Les impératifs de fiabilité globale 
d’un réseau exigent que des quantités de puissance de 
réserve soient prévues pour pallier le manque de fiabilité 
des groupes individuels, ce qui occasionne une hausse des 
immobilisations. 


L’utilisation accrue de l’énergie électrique a rendu 
Pabonné beaucoup plus dépendant des services de distri- 
bution pour des usages essentiels comme le chauffage, le 
refroidissement, les ascenseurs et divers services d’urgence. 
Bien qu'il ne soit pas dans le meilleur intérét économique 
des consommateurs d’essayer de répondre aux besoins 
d’activités ot la continuité des approvisionnements est 
dune importance critique, il importe néanmoins d’assurer 
un trés haut niveau de fiabilité. L’interconnexion des 
réseaux est la meilleure mesure de sécurité, mais il faut de 
plus en plus s’assurer que, dans I’éventualité trés peu 
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probable d’une panne régionale, le matériel et les 
méthodes d’exploitation permettent de rétablir Pappro- 
visionnement des usagers dans un minimum de temps. 


La station de transformation a haute tension et courant continu 


Eel River HVDC Converter Station connects the Quebec and New 
Eel River relie les réseaux du Québec et du Nouveau-Brunswick, 


Brunswick systems. 
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INTERCONNECTIONS 


One of the justifications for interconnections 
between the neighbouring power systems has been 
mentioned in relation to reliability. Additional advantages 
lie in the opportunities to install and use larger generating 
facilities, to optimize construction schedules and to 
operate the least expensive generation available to meet 
system loads. Frequently the characteristics of intercon- 
nected systems will be complementary. Seasonal or daily 
load peaks may be non-coincident permitting less total 
generation than would be needed for each system 
separately. One system may possess more favourable 
conditions for base load generation, another may have 
convenient locations for peaking plants. 


The attractiveness of interconnections — will, 
however, depend on system size, the transmission 
distances involved and the degree to which the system 
capabilities and demands complement one another. In a 
joint federal-provincial study on Long Distance Trans- 
mission, tabled in the House of Commons in December, 
1968, it was concluded that conditions in Canada do not 
yet make a completely connected and integrated electrical 
power system attractive. One of the important technical 
factors which is encouraging interconnection is the 
emergence of high voltage direct current (HVDC) 
transmission as a mature technology. This technique has 
been emphasized mainly for its economy in transmitting 
large blocks of power over long distances as for instance in 
its application to the Nelson River System in Manitoba. It 
is now being employed for regional interconnections, for 
example at Eel River, N.B., where the asynchronous 
feature of the HVDC link and the flexibility of control of 
power flow has avoided the technical problems which 
would have arisen in connecting the alternating current 
systems between Quebec and New Brunswick. 


Using both extra high voltage alternating current 
(EHV-AC) and HVDC technologies, interregional ties have 
been and are being developed as economic and technical 
factors permit. These developing interconnections include 
ties across the international boundary with the United 
states where there is mutual advantage to the Canadian 
ind U.S. systems. 


INTERCONNE XIONS 


L’une des raisons justifiant linterconnexion de 
réseaux voisins a été mentionnée dans le contexte de la 
fiabilité. Les autres avantages sont la possibilité @ installer 
et dexploiter de plus grandes centrales, @optimiser les 
calendriers de construction et d’exploiter des centrales 
moins couteuses pour répondre a la demande du réseau. 
Trés souvent, les caractéristiques des réseaux intercon- 
nectés sont complémentaires. Les demandes de pointe quo- 
tidiennes ou saisonniéres, par exemple, peuvent ne pas 
coincider, ce qui permet de produire moins qu'il ne le 
faudrait si chaque réseau fonctionnait séparément. Un 
réseau peut présenter des conditions plus avantageuses 
pour produire l’énergie nécessaire a la charge de base, un 
autre peut avoir des centrales mieux placées pour répon- 
dre a la demande de pointe. 


Néanmoins, l’intérét des interconnexions dépendra 
de l'importance des réseaux, des distances de transport et 
de la complémentarité de la production et de la demande 
dans chaque réseau. Dans une étude fédérale-provinciale 
du transport sur de longues distances, déposée a la 
Chambre des communes en décembre 1968, on concluait 
que les conditions actuelles au Canada ne rendent pas 
encore trés avantageux létablissement d’un réseau élec- 
trique entiérement connecté et intégré. L’un des 
importants facteurs techniques qui facilitent l’intercon- 
nexion est le développement de la technologie du 
transport du courant continu a haute tension. L’avantage 
le plus souvent mentionné de cette nouvelle technique est 
qu’elle permet de réaliser d’appréciables économies dans le 
transport de grands blocs d’énergie sur de longues 
distances, comme on le fait sur le réseau du fleuve Nelson, 
au Manitoba. On [utilise actuellement dans les intercon- 
nexions régionales comme celle d’Eel River (N.-B.) ot son 
asynchronisme et sa souplesse de contrdle de écoulement 
de puissance a évité les difficultés d’ordre techniques 
qu’aurait occasionné la jonction des réseaux a courant 
alternatif du Québec et du Nouveau-Brunswick. 


Dans la mesure ot le permettent les facteurs 
économiques et techniques, on poursuit la réalisation de 
connexions interrégionales qui font appel aux techno- 
logies du courant alternatif 4 trés haute tension et du 
courant continu a haute tension. Parmi les nouvelles 
interconnexions, on compte des liaisons internationales 
qui présentent des avantages réciproques pour les réseaux 
canadiens et américains. 
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OBJECTIVES 


The objectives of electric power utilities may be 
considered as achieving an optimum balance between a 
variety of sometimes conflicting technical, economic and 
social considerations. This does not necessarily mean a 
narrow adherence to providing power at minimum cost, 
but, because of the very capital intensive nature of the 
industry’s growth needs, the economic factors are of great 
significance. Revenues must provide for the servicing of 
debt obligations, interest and retirement, and with 
appropriate additions to the equity of the enterprise so 
that funds will be available on favourable terms for future 
growth. In achieving these objectives the utility must 
make a careful selection between alternative types of 
generation, hydro or thermal, fossil or nuclear, base load 
or peak load, remote from or close to the load centre, all 
as seems best fitted to meet its objective of supplying 
customer needs reliably and at reasonable cost. The 
minimizing of financial demands on its customers must be 
balanced with minimizing the physical demands on the 
environment which the power development shares with 
other users of the same environment. This balance will be 
achieved only if a continuing dialogue develops with the 
utility taking a leading responsibility to develop an 
informed public. A further responsibility is to recognize 
opportunities for technological advances and to encourage 
research and development designed to provide better 
solutions to the conflicting demands. 


An important element of the necessary dialogue 
between the elements of society involved in selecting 
alternatives and evaluating their effects is to ensure that 
prolonged delays in committing expansion plans do not 
result from misunderstanding or mistrust with resulting 
risk of failure to meet society’s growing need for electrical 
energy. 
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OBJECTIFS 


Les objectifs que cherchent a atteindre les services. 
d’électricité consistent 4 réaliser un équilibre optimal 
entre divers facteurs technologiques, économiques et 
sociaux qui sont parfois contradictoires. Il ne s’agit pas 
obligatoirement de chercher a produire de Pélectricité au_ 
cott le plus bas possible, mais, étant donné l’importance 
des mises de capitaux que requiert expansion de cette 
industrie, les facteurs économiques sont loin d’étre négli- 
geables. Les revenus doivent permettre le rembour- 
sement des emprunts et le paiement des intéréts, tout en 
augmentant le capital de lentreprise afin d’assurer des 
possibilités d’expansion 4 des conditions favorables. Pour 
atteindre ces objectifs, le service public doit effectuer un 
choix judicieux entre les différents types de centrales, 
hydrauliques ou thermiques, 4 combustible fossile ou 
nucléaire, pour la demande de pointe ou de base, éloignées 
ou rapprochées du centre de consommation, compte tenu 
de la nécessité de répondre aux besoins des consom- 
mateurs de facon fiable et 4 un prix raisonnable. La 
réduction du fardeau financier imposé a ses abonnés doit 
tre contrebalancée par une réduction des atteintes a 
environnement que partage le service avec d’autres 
usagers. Cet équilibre ne sera atteint que si le service prend 
linitiative d’engager un dialogue continu avec le public 
afin de l’informer. L’entreprise doit également mettre a 
profit les occasions de réaliser des progres techniques et 
encourager la recherche et le développement de meilleures 
solutions aux besoins contradictoires. 


Au cours des dialogues engagés entre les élément: 
de la société concernés par le choix des options et leur 
répercussions, il importe d’éviter que les malentendus ot 
la méfiance n’entrainent des retards prolongés dan 
Yadoption des programmes d’expansion, Pindustri 
risquerait alors de ne pouvoir répondre aux besoin 
croissants de la société en matiére d’énergie électrique. 


RESEARCH 


| A reasonable correlation can be found country by 
country between energy use per capita and gross national 
product per capita. As the developing countries succeed in 
their struggle to improve their economic conditions, it is 
to be expected that corresponding increases in energy 
demand will occur. When added to the continued growth 
in demand in the industrially developed countries, the 
challenge to the energy industries of the world is clear. 
Meeting this challenge is complicated by the fact that 
much of the world’s energy is currently provided by the 
hydrocarbon fuels which are present in limited 
quantity in the earth’s crust. In addition, the processes by 
which these fuels are recovered, refined and converted 
into usable energy forms are under increasing criticism for 
their impact on the environment. 

| 

| To meet the needs of society for energy resources 
at reasonable cost, in adequate quantity and with 
ninimum environmental impact requires the solution of a 
wide range of problems related to the development of raw 
‘ergy sources as well as the improvement of existing 
echniques. Extensive research is underway on a world- 
vide basis and the electrical energy field is particularly 
vell suited to meeting energy needs within acceptable 
aaeraints set by economic, technical and social factors. 
3ome aspects of this research activity which is being 
onducted i in Canada and in other parts of the world have 
een discussed in the section on “ELECTRICAL 
INERGY SOURCES”. The problem of energy resource 
levelopment is, however, of global rather than national 
limensions and every effort is needed to coordinate 
esearch programs to meet the needs of developed and 
leveloping countries alike. 


| Competent and well chosen research activity to 
jrovide solutions, especially to those problems of urgent 
ignificance to Canada, are well underway. Ontario Hydro 
‘as long undertaken research activity in its W.P. Dobson 
aboratories and has made a contribution not only to its 
‘wn needs but to those of the electric utility industry in 
eneral. More recently Hydro-Quebec has embarked on an 
mbitious research centre (Hydro-Quebec Institute of 
‘esearch — IREQ) which will aim towards providing a 
ound technological basis for Quebec’s electric utility 
Xpansion and will at the same time provide research and 
>sting facilities for other utilities and electrical 
ranufacturers in Canada and throughout the world. 
-ecognizing this national and international role, the 
/overnment of Canada has provided substantial financial 
eee to the Institute. 


| 


RECHERCHE 


Il est possible d’établir une corrélation raisonnable 
d’un pays a4 l’autre entre la consommation d’ énergie par 
habitant et le produit national brut par habitant. Il est a 
prévoir que les pays en voie de développement connai- 
tront des accroissements de la demande d’énergie 4 mesure 
que leurs conditions économiques s’amélioreront. Si l’on 
ajoute cette hausse 4 la croissance soutenue de la demande 
dans les pays industrialisés, le défi qu’auront 4 relever les 
industries de l’énergie du monde entier est évident. La 
solution de ce probléme est d’autant plus complexe 
qu’une grande partie de I’énergie produite actuellement 
dans le monde provient des hydrocarbures que l’on trouve 
en quantité limitée dans l’écorce terrestre. En outre, les 
procédés a l’aide desquels ces combustibles sont extraits, 
raffinés et transformés en énergie utilisable font objet de 
critiques de plus en plus virulentes 4 cause de leurs 
répercussions sur l’environnement. 


Pour répondre aux besoins de la société en matiére 
de ressources énergétiques 4 un coit raisonnable, en des 
quantités suffisantes et avec un minimum d’atteintes a 
Penvironnement, il faut résoudre une gamme variée de 
problémes reliés 4 la mise en valeur des sources d’énergie 
brute ainsi qu’a l’amélioration des techniques existantes. 
On effectue des recherches approfondies partout dans le 
monde et le domaine de l’énergie électrique est particu- 
ligrement bien approprié pour répondre aux besoins 
d’énergie tout en respectant les contraintes imposées par 
les facteurs économiques, technologiques et sociaux. 
Certains aspects de ces travaux de recherche qui sont 
effectués au Canada et ailleurs dans le monde ont été 
traités sous la rubrique «SOURCES D’ENERGIE 
ELECTRIQUE». Le probléme de la mise en valeur des 
ressources énergétiques atteint toutefois des dimensions 
mondiales plutdt que nationales et il faut faire tous les 
efforts possibles pour coordonner les programmes de 
recherche de facon a répondre aux besoins des pays tant 
industrialisés qu’en voie de développement. 


Des travaux soigneusement choisis sont effectués 
par des scientifiques compétents qui recherchent des 
solutions aux problémes les plus urgents pour le Canada. 
Depuis de nombreuses années, !’Ontario Hydro effectue 
des recherches dans ses laboratoires W.P. Dobson, répon- 
dant non seulement a ses propres besoins mais aussi a ceux 
de Tensemble de l’industrie électrique. Récemment, 
’Hydro-Québec entreprenait Tambitieux projet dun 
centre de recherche (l'Institut de recherche de l’Hydro- 
Québec — IREQ) dont le but sera d’assurer une saine base 
technologique 4 l’expansion des services publics d’électri- 
cité du Québec; les services de recherche et d’essai de 
PInstitut seront également mis 4 la disposition d’autres 
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Research into methods of removing SO2 gas continues at Ontario 
Hydro’s laboratories, 


La recherche de méthodes d’élimination de | ‘anhydride sulfureux 
se poursuit aux laboratoires de l’Ontario Hydro, 
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The Ontario Hydro research program dates back 
‘many years — in fact, the Research and Testing 
‘Laboratory was first established in 1912. Since then 
| research facilities have grown appreciably and today the 
Research and Development Division employs over 300 
people and makes use of highly sophisticated equipment. 
‘The Division’s high voltage laboratory is capable of 
impulse testing at 1,250 kV and power frequency testing 
at up to 720 kV; this equipment can also be adapted for 
use as a 50,000 ampere current surge generator. A 
+high-current-testing laboratory is presently under con- 
struction and upon completion will boast a capability of 
100 ,000 ampere testing at up to 600 volts (single or three 
iphase) for 0.5 second or continuous testing at up to 
24 ,000 amperes and 300 volts (single phase). 


The Research and Development Division tackles 
numerous problems, not only those related to operating a 
large utility but also those involving the design and 
development of new ideas and equipment. In such 
endeavors a close liaison between industry and universities 
is maintained. Of the many programs currently under 
investigation, some of the more notable are outlined 
below. 

An extensive program to develop high voltage 
transmission lines which are more compact and more 
xesthetically appealing was begun in 1969. This study has 
yielded significant results not only in the design of new 
ower configurations but in many related areas as well. It 
was found, for example, that insulators treated with a 
semi-conductive glaze have greatly increased flashover 
strength, even in the presence of moisture and 
sontamination. Significant achievements in the prevention 
of “galloping” of ice-laden conductors have also been 
nade. Other studies are producing encouraging results in 
sroviding synchronized high-speed fault interruption, 
mproved power system reliability and more efficient 
hermostats for the control of room temperature. The 
cent purchase of a scanning-type electron microscope by 
he R. & D. Division has facilitated in-depth studies of 
he surface features of new alloys, corrosion products, 
emi-conductive glazes on porcelain insulators and 
articulate pollutants. 


Unlike Ontario Hydro, Hydro-Quebec has only 
ecently entered the research and development field and 
Ithough this is a relatively new program it is indeed an 
mpressive one. IREQ is located on a 600-acre site in 
/arennes near the Boucherville substation on the south 
hore of the St. Lawrence River about 18 miles from 
fontreal, The prime reason this location was chosen was 
9 enable the Institute to be connected with Hydro- 
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services d’utilité publique et fabricants de matériel élec- 
trique du Canada et du monde entier. Reconnaissant ce 
role national et international de Institut, le gouverne- 
ment du Canada lui a accordé une aide financiére 
appréciable. 


Le programme de recherches de I’Ontario Hydro 
remonte a plusieurs années: de fait, le Laboratoire de 
recherche et d’essai a été créé en 1912. Depuis cette 
époque, ses installations de recherche ont connu une 
expansion considérable et la Division de la recherche et du 
développement, qui compte maintenant plus de trois cents 
employés, est dotée d’un matériel des plus perfectionnés, 
Son laboratoire de recherche sur le courant a haute 
tension permet d’exécuter des essais aux ondes de choc a 
une tension de 1,250 kV et des essais de fréquences 
industrielles 4 une tension pouvant atteindre 720 kV; ce 
matériel peut également étre transformé en générateur de 
choc de 50,000 ampéres. Le laboratoire d’essai 4 haute 
intensité actuellement en construction sera en mesure de 
produire une intensité d’essai de 100,000 ampéres a une 
tension pouvant atteindre 600 volts (monophasé ou 
triphasé) pendant une durée d’une demi-seconde ou une 
intensité d’essai continue de 24,000 ampéres a 300 volts 
(monophasé). 


La Division de la recherche et du développement 
s’attaque 4 de nombreux problémes qui concernent non 
seulement l’exploitation d’un service de distribution 
d’électricité, mais aussi la conception et le développement 
de procédés et de matériels nouveaux. Pour mener 4 bien 
ces entreprises, la Division maintient des rapports étroits 
avec l’industrie en général et les milieux universitaires. 
Voici un bref apercu de quelques-uns des principaux 
programmes de recherche de l’Ontario Hydro, 


La Division a amorcé en 1969 un important 
programme de conception de lignes de transport 4 haute 
tension plus compactes et plus esthétiques. Cette étude a 
permis d’obtenir des résultats encourageants non seule- 
ment dans la conception de pylones d’une configuration 
nouvelle, mais aussi dans de nombreux autres secteurs 
connexes. On a découvert, par exemple, que les isolateurs 
traités avec une glacure semi-conductrice avaient accru 
considérablement la résistance au contournement, méme 
en présence d’humidité et de contamination. On a 
également fait des progrés significatifs dans la prévention 
de la danse des conducteurs chargés de glace. D’autres 
études ont permis des réalisations encourageantes dans les 
domaines de l’interruption synchronisée et ultra-rapide du 
courant en cas de panne, de l’amélioration de la fiabilité 
des réseaux de transport et de distribution et dans le 
développement de thermostats plus efficaces pour la 
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Quebec’s 735 kV transmission system so that it could use 
this very high power and voltage for testing and 


developing purposes. 


By year end 197] work on the complex had 
entered its third phase — construction of the high-power 
laboratory. Phase I, the administration building, which 
contains general laboratories, all staff offices, computers, 
workshops, a library and an auditorium, was completed in 
1969 and became operational in 1970. The 60,000 sq. ft., 
168 ft. high, high-voltage laboratory (Phase II) became 
operational in October of 1971. Utilizing impulse 
generators with outputs up to 6,400 kV and an energy 
content of 380 kilojoules, the high-voltage laboratory is 
capable of very sophisticated testing. The high-power 
laboratory, to commence operation in two stages in 1972 
and 1973, will take its power source from the 735 kV 
transmission system but through the use of synthetic test 
circuits the effective short circuit power capability will 
greatly exceed that of the power system. 


Staffed by an impressive body of nationally and 
internationally renowned scientists and engineers, the 
Institute has been so designed that it concentrates on 
areas where other North American research programs are 
inadequate or where IREQ’s facilities are superior. When 
completed in 1973, IREQ will be North America’s largest 
electrical research establishment. 


Projects which are under study now (about sixty), 
or will be in the near future, involve all five research 
fields; generation, transmission, distribution, system 
operation and power utilization. Many of the projects are 
under contract from interests in Canada, the United States 
and Europe while others are of particular interest to 
Hydro-Quebec. These include: studies to enable reduction 
in equipment costs; research into problems associated 
with high voltages, especially in regard to HVDC 
transmission technology; the simplification of test 
standards; evaluation of existing and new insulation 
materials for cables; investigations into unconventional 
sources of generation, including fuel cells and thermo- 
nuclear fusion; studies of corrosion problems on lines and 
equipment; and research on the application of electrical 
energy to chemical synthesis. 


It will be seen that Canada possesses substantial 
capability in facilities and skilled personnel to meet the 
research needs of the electric utilities and the associated 
manufacturing industry. There remains a challenging task 
for the entire industry to ensure that the skills and 
equipment are directed in the most effective and timely 
way towards the solution of the most urgent and 
rewarding problems. 
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régulation de la température des piéces. La récent 
acquisition d’un microscope électronique a balayage par | 
Division de la recherche et du développement a facilite lk 
études approfondies des propriétés de surfaces 
nouveaux alliages, de produits de corrosion, de glacur 
semi-conductrices sur des isolateurs de porcelaine et ¢ 
particules polluantes. 


Méme si l’Hydro-Québec, a l’encontre de P Ontar 
Hydro, ne sest lancée que tres récemment dans 
recherche et le développement, son programme n’en ¢ 
pas moins imposant. LIREQ est implanté sur un terra 
de 600 acres non loin du poste Boucherville, 4 quelque 
milles de Montréal. Cet emplacement a été choisi prin 
palement pour permettre Pinterconnexion de l'Institut 
du réseau de 735 kV de IHydro-Québec de fagon 
pouvoir utiliser la puissance et la tension trés élevées de 
réseau aux fins des essais et du développement. 


A la fin de 1971, P’établissement du complexe 
était rendu a la troisieme étape, soit la construction 
laboratoire a grande puissance. La construction 
Védifice de Padministration a été terminée en 1969 et o1 
commencé a utiliser en 1970; cet édifice qui loge 
laboratoires généraux, tous les bureaux du personnel, | 
ordinateurs, les ateliers, une bibliothéque et un au 
torium constituait la premiére étape de Pentreprise. 
laboratoire a haute tension (deuxiéme étape) @ 
superficie de 60,000 pieds carrés et d’une hauteur de | 
pieds a été mis en service en octobre 1971. Doté 
générateurs de choc d’un rendement pouvant attein 
6,400 kV et d’une capacité énergétique de 380 kilo-jou 
le laboratoire a haute tension permet lexécution d’es 
trés perfectionnés. Le laboratoire 4 grande puissance d 
exploitation débutera en deux tapes en 1972 et4 
sera alimenté en électricité par le réseau de transport 
735 kV, mais des circuits d’essai synthétiques permettr 
aux appareils d’atteindre une puissance de court-cir: 
en essai trés supérieure a celle de la ligne de transp 


Doté d’un impressionnant personnel de sci€ 
fiques et d’ingénieurs de réputation nationale et inte 
tionale, l'Institut a été congu pour oeuvrer surtout ¢ 
les domaines ou les autres programmes de reche 
nord-américains sont insuffisants ou dans des domaine 
les installations de ’IREQ sont supérieures. Lorsqu’il 
complétement mis sur pied en 1973, PIREQ sera Pr 
nisme de recherche en électricité le plus grand 
Amérique du Nord. 


Les entreprises de recherche qui sont déja enc 
(environ soixante) ou qui le seront sous peu visent les 
principaux secteurs de recherche: la productior 


transport, la distribution, exploitation des réseaux et 
Putilisation de Pélectricité. Un grand nombre de ces 
entreprises sont effectuées a forfait pour le compte de 
sociétés du Canada, des Etats-Unis et de PEurope alors 
que d’autres intéressent plus particuli¢rement I’Hydro- 
Québec. Ces derniéres comprennent des études en vue de 
réduire les cotts du matériel, la recherche sur des 
problemes associés aux hautes tensions, particuli¢rement 
en ce qui concerne la technologie du transport a haute 
tension et a courant continu, la simplification des normes 
(essai, l’évaluation des matériaux isolants existants et 
nouveaux pour les cables, des études sur des sources 
d’énergie peu conventionnelles, dont les cellules a com- 
bustible et la fusion thermonucléaire, des études des 
problémes de corrosion sur les lignes et le matériel et des 
recherches sur l’application de énergie électrique a la 
synthése chimique. 


On peut donc constater que le Canada posséde de 
grandes ressources en installations et en spécialistes et est 
en mesure de satisfaire aux besoins des services publics et 
des fabricants. L’ensemble de l’industrie doit toutefois 
assumer la lourde responsabilité d’orienter ces ressources 
de la fagon la plus efficace et la plus opportune vers la 
solution des problémes les plus urgents et les plus 
importants. 
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tableau sommaire 


TABULAR SUMMARY 


The following portion of this publication presents 
a detailed summary of the major 1971 and proposed 
capacity installations in Canada by province, including 
additions to the year 1978. Only proposed generating 
facilities firmly committed for service as of year end 1971 
are included. In cases where an addition is being made to 
an existing plant, a complete listing of all units (existing 
and proposed) is given. 


Discrepancies between the data contained in this 
section and the information appearing in the text can be 
accounted for by the fact that this section is prepared 
with the aid of a computer, which enables changes to be 
incorperated at the last moment. The text, on the other 
hand, must be finalized well in advance of publishing; 
hence, late changes cannot be introduced as readily. 


The following differences between the two 
sections should be noted: 


(i) Gordon M, Shrum Station (B.C. ) 


— Number 9 unit to go in service in 1974 will 
have a capacity of 300 MW not 227 MW as 
reported in the text. 

(i) | Arnprior Station( Ont. ) 


— Since no firm date has been set for the 
commissioning of this station, the 87 MW have 
been included in the text (Table 6), but not in 
the tabular summary. 


Any additional differences between the figures 


appearing in the two sections are due to rounding in the 
text. 


TABLEAU SOMMAIRE 


La partie suivante de cette publication présente un 
sommaire détaillé par province des centrales canadiennes 
en service et projetées en 1971; sont également incluses les 
additions prévues jusqu’a 1978. Seules les installations de 
production d’électricité dont la mise en service A la fin de 
1971 est assurée par un engagement ferme sont comprises. 
Dans les cas ot une installation est ajoutée a une centrale 
existante, une liste compléte de tous les groupes (existants 
et projetés) est donnée. 


Les contradictions entre les données contenues 
dans cette partie et les renseignements qui paraissent dans 
le texte sont imputables au fait que la présente partie est 
préparée a Taide d’un ordinateur qui permet l’incorpor- 
ation de changements 4 la derniére minute. Par contre, la 
rédaction finale du texte doit étre préte bien avant Pétape 
de l’impression; ce qui rend difficile d’apporter les 
modifications tardives. 


Il vaut de noter les différences suivantes entre les 
deux parties: 


(i) | Centrale Gordon M. Shrum (C.—B.) 


— Le groupe n° 9 qui doit étre mis en service en 
1974 aura une puissance de 300 MW et non de 
227 MW comme on le mentionne dans le texte. 
(i) Centrale d’Arnprior (Ont.) 


— Vu qu’on n’a fixé aucune date sire pour la mise 
en service de cette centrale, les 87 MW ont été 
inclus dans le texte (Tableau 6), mais non dans 
le tableau sommaire. 


Toutes les autres différences entre les chiffres qui 
paraissent dans les deux parties sont dues 4 des arrondis 
des chiffres du texte. 


LEGEND-LEGENDE 


STATUS - ETAT 


Installed — I[- Installée 
Proposed — P-— __ Proposée 
TYPE 
Hydro He Hydro-Electrique 
Steam S— Vapeur 
Nuclear N- Nucléaire 
Internal Combustion IC— Combustion Interne 
Gas Turbine GT- Turbine a Gaz 
FUELS-COMBUSTIBLES 
Crude Oil A-— Pétrole Brut 
Coal C— Charbon 
Diesel Oil D— Carburant Diesel 
Natural Gas G-— Gaz Naturel 
Oil O- Mazout 
Black Liquor Q-— ___ Bas Produits de Pulpe 
Residual Oil R- Produits Résiduaires du Pétrole 
Uranium U- Uranium 
Wood Refuse Ww Déchets de Bois 
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Associated Electrical Industries 


American Locomotive 


Associated Electrical Industries & 


Canadian General Electric 


Brown — Boveri 


Babcock-Wilcox & Goldie McCulloch 


Brush Electric 
Babcock-Wilcox 


_ Cooper Bessemer 


Combustion Engineering 
Canadian General Electric 
Curtis-Wright 

C. Itoh 

Caterpillar 

Canadian Westinghouse 


Dominion Engineering Works 
Deutz 


Electric Construction 
English Electric 
Elliot 
Energomachexport 
Escher Wyss 


Fairbanks Morse 
Fuji Electric 
Foster Wheeler 


General Electric 
Guttehoffnungshutte 
Garbe Lackmeyer 
General Motors 


HC 
HI 
HP 


lie: 


KA 


MA 
MH 
ML 
MS 

MW 


NI 


OF 
OR 


PC 
PX 
ae 


SG 
SH 
SS 


TA 
TO 


UA 


WA 
WY 


ELECTRIC EQUIPMENT MANUFACTURERS-FABRICANTS D’EQUIPEMENT ELECTRIQUE 


Houchin 
Hitachi 
Howden Parsons 


Ideal Electric 
Kata Engineering 


Marathon 

Marine Industries 

Mirrless Diesel Engineering 
Mitsubishi 

Montreal Locomotive Works 


Nissho-I wai 


Oerlikon 
Orenda 


C-A..Parson 
David Paxman 
Pratt & Whitney 


Swedish General Electric 
Stahl Laval 


Siemens-Schuckert 


Tamper 
Toshiba 


United Aircraft 


Wakeshau 
Westinghouse 


85 


Newfoundland 


PROVINCE 
OWNER - PROPRIETAIRE 


PLANT LOCATION 
EMPLACEMENT 


WATER SOURCE - : LONG. 
SOURCE HYDRAULIQUE 


NEWF OUNOLAND = HYDRO/HYDRAULIQUE 
NEWF OUNDL AND 
CHURCHILL FALLS LABR 
CHURCHILL FALLS 
CHURCHILL R 53 30 64 00 1971 I H DE 1060 CG 648 475.00 
1971 I H MH 1060 MH 648 475.00 
1972 Pp H DE 1060 CG 648 475.00 
1972 Pp H MH 1060 MH 648 475-00 
1973 Pp H DE 1060 CG 648 475-00 
1973 Pp H NH 1060 MH 648 475.00 
1973 P H DE 1060 CG 648 475-00 
1974 Pp H MH 1060 MH 648 475.00 
1974 Pp H DE 1060 cG 648 475-00 
1974 Pp H NH 1060 MH 648 475.00 
1975 Pp H MH 1060 MH 648 475.00 
TOTAL (ENO/FIN 1970) 0.00 
ADDITIONS (1971) 950.00 
TOTAL (END/FIN 1971) 950.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 4275.00 
TOTAL 5225.00 
hFLO.  -- TOTAL HYDRO/HYDRAULIQUE 

TOTAL (ENC/FIN 1970) 974.00 

ADDITIONS (1971) 950. 00 

ADDITIONS (NET/NETTE 1974) 951.00 

TOTAL (END/FIN 1971) 1925-00 

ADDITIONS (PROPOSED/ PROPOSEES) 4275.00 

TOTAL 6200-00 

NEWFOUNDLAND = THERMAL/THERMIQUE 
NFLO * LABR FOWER 
HOLYROOD 
CONCEPTION BAY 47 27 53 07 1970 I S CE 2205 ty) CG CG 150.00 
1971 I s cE 2205 0 CG CG 150.00 
TOTAL (ENO/FIN 1970) 150.00 
ADDITIONS (1971) 150.00 
TOTAL (ENO/FIN 1971) 300.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 0.00 
TOTAL 300-00 
NFLO-  - TOTAL THERMAL/THERMIQUE 

TOTAL (ENG/FIN 1970) 274.00 

ADDITIONS (1971) 150.00 

ADDITIONS (NET/NETTE 197 4) 155.00 

TOTAL C(ENO/FIN 1971) 429.00 

ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 0.00 

TOTAL 429.00 


TOTAL (MW) 


TOTAL ‘«ENO/FIN 1970) 200.00 26.00 46.00 -00 274.00 974-00 1248.00 
AODOITIONS (1971) 150.00 -00 200 00 150.00 950.00 1100.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1974) 147-00 -00 6-00 200 155-00 951-00 1106-00 
TOTAL (END/FIN 1971) 347.90 26.00 54-00 200 429200 1925.00 2354.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 
1972 00 200 00 00 00 950.00 950-00 
1973 00 00 00 00 200 1425.00 1425.00 
1974 200 00 200 00 00 1425.00 1425.00 
1975 200 200 200 200 200 475.00 475.00 
TOTAL 347-00 28-00 54-00 00 429.00 6200.00 6629.00 
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Prince Edward Island lle du Prince - Edouard 


PROVINCE 


OWNER - PROPRIETAIR PLANT LOCATION 
= EMPLACEMENT 


WATER SOURCE - LONG. 
SOURCE HYDRAULIQUE 


PeEeIe = TOTAL HYDRO/HYORAUL IQUE 
TOTAL C(ENO/FIN 1970) 0-00 
ADOITIONS (1971) 0.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 19714) 0.00 
TOTAL (ENO/FIN 1971) 0.00 
AOOITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 0-00 
TOTAL 0.00 


PRINCE EDWARD ISLAND = THERMAL/THERNI QUE 


PRINCE EDWARD ISLAND 
MARITIME ELECTRIC CO 
BORDEN 
46 15 63 42 1971 I GT 8} Ee EE 


TOTAL (END/FIN 1970) 

ADOITIONS (1971) 

TOTAL (END/FIN 19714) 

ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 


TOTAL 
PeEoIe = TOTAL THERMAL/THERMIQUE 
TOTAL (ENO/FIN 1970) 78.00 
ADDITIONS (1971) 14.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1974) 15.00 
TOTAL (END/FIN 1971) 93.00 
ADOITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 0-00 
TOTAL 93.00 


SUMMARY SOMMAIRE 


TOTAL (ENO/FIN 1970) 71.00 200 7-00 200 78.00 200 

ADDITIONS (1971) 200 14.00 200 200 14.00 200 

ADDITIONS (NET/NETTE 1971) 200 15.00 -00 -00 15.00 - 00 

TOTAL (END/FIN 1971) 71.00 15.00 7-00 -00 93.00 -00 

ADDITIONS ( PROPOSED/PROPOSEES) 

TOTAL 71.00 15.00 7.00 200 93.00 00 
Nova Scotia 


PROVINCE 


PLANT LOCATION 
OWNER - PROPRIET 
FE ROERIE (AIRE EMPLACEMENT 


WATER SOURCE - ; LONG. 
SOURCE HYDRAULIQUE 


Ne Se = TOTAL HYDRO/HYDRAULI Que 


TOTAL (END/FIN 1970) 162.00 

AOOITIONS (1974) 0.00 

ADDITIONS (NET/NETTE 1974) 0.00 

TOTAL (END/FIN 1974) 162-00 

ADDITIONS (PROPOSED/ PROPOSEES) 0.00 

TOTAL 162.00 

NOVA SCOTIA - THERMNAL/THERMIQUE 
NOVA SCOTIA 
NS FOREST INOUSTRIES 
PORT HAWKESBURY 

45 36 61 21 1961 I s FW 875 tel?) WY WY 
1971 I Ss BW 875 OW SG SH 


TOTAL (END/FIN 1970) 

AOOITIONS (1971) 

TOTAL (END/FIN 1971) 

ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 
TOTAL 


93.00 


14.00 


0.00 
14.00 
14.00 

0.00 
14.00 


10.00 
18-00 


10.00 
16.00 
28.00 

0.00 
28-00 
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88 


NS LIGHT + POWER 
TUFT™S COVE 


ATLANTIC O 44 41 


NS POWER COMMISSION 
POINT TUPPER 


ATLANTIC 0 45 37 


NOVA SCOTIA 
NS POWER COMMMISSION 
TUSKET 
43 40 


TOTAL (ENO/FIN 1970) 
ADOITIONS (1971) 
ADDITIONS (NET/NETTE 1971) 


TOTAL (END/FIN 1971) 

AONITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 
1972 
1973 


TOTAL 


63 35 


61 22 


66 00 


1965 I s BF 
1972 P Ss BW 
1969 if Ss BW 
1973 P S cE 


1971 IT GT 


1850 
1800 


2100 
1800 


- TOTAL THERMAL/THERMIQUE 


TOTAL (ENO/FIN 1970) 


ADDITIONS 
ADOITIONS 


TOTAL 


ADCITIONS 


TOTAL 


760.00 
18-00 
15-00 

775.00 


100-00 
150-00 


1025.00 


(1971) 

(NET/NETTE 197 15 
(ENO/FIN 19714) 
(PROPOSED/PROPOSEES) 


SUMMARY SOMMAIRE 


00 8.00 
25-00 -00 
25-00 200 
25.00 8.00 

00 00 

00 200 
25.00 8.00 
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co AE AE 
(0) PC PC 


TOTAL (ENO/FIN 1970) 
ADOITIONS (1974) 
TOTAL (END/FIN 1971) 


ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 
TOTAL 

R SH SG 

R HP PC 


TOTAL (END/FIN 1970) 

ADDITIONS (1971) 

TOTAL (ENO/FIN 1971) 

ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 
TOTAL 


8) UA BR 


TOTAL (ENO/FIN 1970) 

ADDITIONS (1971) 

TOTAL (ENO/FIN 1971) 

ADDITIONS (PROPOSEO/PROFOSEES) 
TOTAL 


8.00 


43.00 
40.00 
808.00 
259.00 
1058.00 


768-00 162-00 930 
43.00 00 43.00 
40.00 200 40.00 

808.00 162.00 970.00 
100.00 06 100.0C 
150.00 200 150.00 

1058.00 162-00 1220.00 


100.00 
100.00 


100-00 

0.00 
100-00 
100.00 
200-00 


80.75 
150.00 


60.75 
0.00 
80.75 
150.00 
230.75 


25.00 


0.00 
25-00 
25.00 

0.00 
25.00 


New Brunswick Nouveau - Brunswick 
— PROVINCE 


OWNER - PROPRIETAIRE 


PLANT LOCATION 
EMPLACEMENT 


WATER SOURCE - 
SOURCE HYDRAULIQUE 


LONG. 


NEW 3RUNSWICK ~ HYDRO/HYORAULIQUE 
NEW BRUNSWICK 
NB ELECTRIC POWER 
MACTAQUAC 
ST JOHN R 45 57 66 52 1968 I H DE 110 WY 150 100.00 
1968 I H DE 110 WY 150 100.00 
1968 I H DE 110 WY 150 100.00 
1972 P H OE 110 cw 150 100.00 
TOTAL (ENO/FIN 1970) 300.06 
ADDITIONS (1971) 0.00 
TOTAL (END/FIN 1971) 300-00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 100-00 
TOTAL 400.00 
NeBe = TOTAL HYDRO/HYDRAUL IQUE 
TOTAL (END/FIN 1970) 570.00 
ADDITIONS (1974) 0.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 19714) 0.00 
TOTAL (ENO/FIN 1971) 570.00 
ADDITIONS (PROPOSEO/FROPOSEES) 100.00 
TOTAL 670-00 
NEW SRUNSWICK - THERMAL/THERMIQUE 
N@ ELECTRIC POWER 
COLESON COVE 
BAY OF FUNDY 45 10 66 10 1976 P s BH ©2400 R HI HI 300-00 
1976 Pp S BH ©2400 R HI HI 300-00 
TOTAL (ENO/FIN 1970) 0.00 
ADDITIONS (1971) 0.00 
TOTAL (ENO/FIN 1974) 0-00 
ADDITIONS (FROPOSED/PROPOSEES) 600.00 
TOTAL 600.00 
N8 ELECTRIC POWER 
MONCTON 
46 10 64 50 1971 I GT ) PY BR 25.00 
TOTAL (ENO/FIN 1970) 0.00 
ADDITIONS (1971) 25.00 
TOTAL (ENO/FIN 1971) 25-00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) . 0-00 
TOTAL 25.00 
Ne de = TOTAL THERMAL/THERMIQUE 
TOTAL (ENO/FIN 1970) 631-00 
ADOITIONS (1971) 25-00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1971) 24.00 
TOTAL (ENO/FIN 1971) 652.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 600-00 
TOTAL 1252.00 


SUMMARY SOMMAIRE 


TOTAL (END/FIN 1970) 621.00 -00 10.00 -00 631-00 570-00 1201-00 
ADDITIONS (19714) 200 25.00 200 200 25.00 200 25.00 
ADOITICNS (NET/NETTE 1971) 2.00- 25.00 2.00- 200 21.00 00 21.00 
TOTAL (END/FIN 1974) 619-00 25.00 6.00 00 652-00 570.00 1222.00 
a DENA abla abr 200 00 00 200 00 100.00 100.00 

1976 600.00 200 200 200 600.00 200 600.00 


TOTAL 1219.00 25-00 8-00 00 1252.00 670.00 1922.00 


PROVINCE 
OWNER - PROPRIETAIRE 


WATER SOURCE - 
SOURCE HYDRAULIQUE 


QUE BEC 
HYORO QUEBEC 
MANIC 3 
R MANICCUAGAN 49 47 66 37 


HYDRO QUEBEC 
MANIC 5 
R MANICOUAGAN 50 46 68 38 


HYORO QUEBEC 
RAPIDE DES ILES 
R OUTAQUAIS 47 36 79 15 


TOTAL (ENO/FIN 1970) 


QUEBEC 


QUEBEC 


LONG. 


PLANT LOCATION 
EMPLACEMENT 


1975 
1976 
1976 
1976 
1976 
1976 


1970 
1970 
1970 
1970 
1970 
1971 
1971 
1971 


1966 
1967 
1967 
1973 


- TOTAL HYORO/HYORAUL IQUE 


ADDITIONS (1971) 


ADCITIONS (NET/NETTE 19714) 
(ENO/FIN 1971) 
ADDITIONS (PROPOSEO/PROPOSEES) 


TOTAL 


TOTAL 


HYORO QUESEC 
CAP-AUX=MEULES 
47 23 61 52 


HYDRO QUEBEC 
GENTILLY 
FLEUVE SAINT-LAURENT 46 19 72 17 
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QUEBEC 


1963 
1964 
1964 
1965 
1968 
1968 
1970 
1971 


1971 


vouvvTUV 


HHHHH He 


VTHrHr 


HHH HHH He 


= HYDRO/HYORAULIQUE 


Pr Sr ar te ye 5 


ee Sp Se Sr ae ge 


> Sie ips sae 


OE 300 MH 
OE 300 MH 
DE 300 MH 
o€ 300 MH 
OE 300 MH 
OE 300 MH 


TOTAL (ENO/FIN 1970) 

ADDITIONS (1971) 

TOTAL (ENO/FIN 1971) 

ADDITIONS (PROPOSEDO/PROPOSEES) 
TOTAL 


MH 473 MH 
MH 473 MH 
MH 473 MH 
MH 473 MH 
MH 473 MH 
MH 473 MH 
MH 473 4H 
MH 473 MH 


TOTAL (END/FIN 1970) 

ADDITIONS (1971) 

TOTAL (ENO/FIN 1971) 

ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 
TOTAL 


OE 86 Cw 
OE 86 CW 
OE 66 CW 
oe 86 Cw 


TOTAL (ENO/FIN 1970) 

ADDITIONS (1971) 

TOTAL (ENO/FIN 1971) 

AOOITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 
TOTAL 


= THERMAL/THERM™ QUE 


Ic 
Ic 
Ic 
Ic 
Ic 
Ic 
Ic 
Ic 


13282.00 
484.50 
484.00 
13766. 09 
1212-63 
1497 8.63 

18) AL GE 

2) MW GE 

3) GM EL 

ie) GM IE 

it) oz ss 

8) 0Z Ss 

8) MA Ss 

ie) MA Ss 


TOTAL (ENO/FIN 1970) 

ADDITIONS (1971) 

TOTAL (ENO/FIN 1971) 

ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 
TOTAL 


v 8B BB 


TOTAL (END/FIN 1970) 

ADOITIONS (1974) 

TOTAL (ENO/FIN 1971) 

ADOITIONS (PROPOSED/PROPOSCES) 
TOTAL 


263 
263 
263 
263 
263 
263 


221 
221 
224 
221 
221 
221 
221 
221 


50 
50 
50 
50 


196.00 
196.00 
196.00 
19€.00 
19€.00 
196.00 


0.00 
0.00 
0.00 
1176.00 
1176-00 


161.50 
161-50 
161.50 
161.50 
161.50 
161-50 
161.50 
161.50 


807.50 
484.50 
1292.00 
0-00 
1292.00 


36.63 
36.63 
36.63 
36.63 


109.89 
¢.00 
109-89 
36263 
14€.52 


1.06 
1.20 
1.00 
1-00 
2-20 
@-20 
3.07 
3.07 


11.73 
3.07 
14.80 
0.00 
14-80 


250.00 


0.00 
250.00 
250-00 

0.00 
250.00 


PROVINCE 
OWNER - PROPRIETAIRE 


PLANT LOCATION 
EMPLACEMENT 


WATER SOURCE - P LONG. 
SOURCE HYDRAULIQUE 


QUEBEC - TOTAL THERMAL/THERNIQUE 
TOTAL (ENDO/FIN 1970) 764.00 
ADDITIONS (1971) 253.07 
ADOITIONS (NET/NETTE 19714) 254-00 
TOTAL (END/FIN 19714) 1018.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 0.00 
TOTAL 1016.00 


SUMMARY SOMMAIRE 


TOTAL (CEND/FIN 1970) 676.00 36.00 52.00 00 764.00 13262. 00 14046.00 
ADDITIONS (1971) -00 200 3-07 250-00 253.07 484.50 737.57 
ADDITIONS (NET/NETTE 19714) 00 200 4-00 250.00 254.00 484.00 736.00 
TOTAL (ENO/FIN 1971) 676.00 36.00 56.00 250.00 1016.00 13766.00 14784.00 
ADDITIONS (PROPOSEO/PROPOSEES) 
1973 -00 -00 -00 00 00 36-63 36-63 
1975 00 200 200 200 00 196.00 196.00 
1976 200 200 200 200 00 960.00 980.00 


TOTAL 676.00 36-00 56-00 250-00 1016.00 14978.63 15996.63 


Ontario Ontario 


PROVINCE 


OWNER - PROPRIETAIRE PUAN TRLOCATION 


EMPLACEMENT 


WATER SOURCE - ; LONG. 
SOURCE HYDRAULIQUE 


ONTARIO - HYORO/HYORAULIQUE 
ONTARIO 
ONTARIO HYORO 
LOWER NOTCH 
MONTREAL R 54 78 79 27 1971 I H OE 230 CG 170 114.00 
1971 I H DE 230 CG 170 114.00 
TOTAL (END/FIN 1970) 0.00 
ADDITIONS (1971) 228.00 
TOTAL (END/FIN 1971) 228.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 0.00 
TOTAL 228.00 
ONTARIO - TOTAL HYDRO/HYDRAUL IQUE 
TOTAL (ENO/FIN 1970) 6796-00 
ADDITIONS (1971) 228.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1971) 214.00 
TOTAL (ENO/FIN 1974) 7010.00 
ADDITIONS (PROPOSEO/PROPOSEES) 0.00 
TOTAL 7010.00 
ONTARIO = THERMAL/THERMIQUE 
ONTARIO HYDRO 
BRUCE 
L HURON 44 25 81 30 1974 Pp GT I) CG CG 12.00 
1974 Pp GT ny) CG CG 12.00 
1974 P GT D CG CG 12.00 
1975 P N v HP HP 800-00 
1976 Pp GT ) CG CG 1Z.00 
1976 Pp N v HP HP 800-00 
1977 P N V HP HP 800.00 
1978 Pp N V He HP 800-00 
TOTAL (ENO/FIN 1970) 0.00 
ADDITIONS (1971) 0.00 
TOTAL (ENO/FIN 1971) 0.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 3248.00 
TOTAL 3248.00 
ONTARIO 
ONTARIO HYDRO 
LENNOX 
L ONTARIO 44 10 76 50 1975 Pp S CE 2350 AR CG CG 573.75 
1975 P Ss CE 2350 AR CG CG 573.75 
1976 Pp S CE 2350 AR CG CG 572.75 
1977 Pp s CE 2350 AR CG CG 573.75 
TOTAL (ENO/FIN 1970) 0.00 
ADDITIONS (1974) 0.00 
TOTAL (ENC/FIN 1974) 0.00 
ADDITIONS (FROPOSED/PROPOSEES) 2295.00 
TOTAL 2295.00 
ONTARIO HYORO 
NANT ICOKE 
ERIE 42 50 60 05 1972 Pp S BH = 2350 c HP HP 500.00 
1972 P Ss BW 2350 c HP HP 500-00 
1973 Pp S BW =. 2350 c HP HP 500-00 
1974 P S BH =. 2350 Cc HP HP 500.00 
1974 Pp S BH 2350 Cc HP HP 500.00 
1975 Pp S BW =. 2350 c HP HP 500-00 
1976 P Ss BW 2350 c HP HP 500.00 
1977 Pp Ss BW =.2350 c HP HP 500.00 
TOTAL (ENO/FIN 1970) 0-00 
ADOITIONS (19714) 0.00 
TOTAL (ENO/FIN 1974) 0-00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 4000.00 
TOTAL 4000.00 
ONTARIO HYDRO 
PICKERING 
L ONTARIO 43 48 79 00 1970 I Gi ) OR aR 7.50 
1970 I GT ) OR BR 7.50 
1970 I GT i) OR BR 7.50 
1971 I N V PC PC 540.00 
1974 I N v PC PC 540.00 
1972 Pp N V PC PC 540.00 
1972 P GT fe) OR BR 7.50 
1972 Pp GT ) OR BR 7.50 
1972 P GT ) OR BR } 7.50 
1973 Pp N V PC PC 540.00 
TOTAL (ENO/FIN 1970) 22.50 
ADDITIONS (1971) 1080.00 
TOTAL (ENO/FIN 1974) 1102.50 
ADDITIONS (PROPOSEO/PROPOSEES) 1102.50 
TOTAL 2205-00 
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PROVINCE 
OWNER - PROPRIETAIRE 


WATER SOURCE - 
SOURCE HYDRAULIQUE 


TOTAL (ENO/FIN 1970) 

AODITICNS (19714) 

ADDITIONS (NET/NETTE 1971) 

TOTAL (ENO/FIN 1971) 

ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 
1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1976 


TOTAL 


PLANT LOCATION 
EMPLACEMENT 


LONG. 


ONTARIO 


TOTAL “(ENO/FIN 1970) 
ADDITIONS (1971) 


ADDITIONS (NET/NETTE 1971) 


TOTAL (ENO/FIN 19714) 
ADDITIONS (PROPOSEDO/PROPOSEES) 


TOTAL 


6268.00 
200 
- 00 
6286-00 


1000.00 
500.00 
1000.00 
1647.50 
1073.75 
1073.75 
+00 


1256 3-00 


SUMMARY SOMMAIRE 


412.50 


- TOTAL THERMAL/THERMIQUE 


6903.00 
1060.00 
1081.00 
7964.00 
10645.50 
18629.50 


240.00 
1060.00 
1060.00 
1320-00 


540.00 
540.00 

00 
800-00 
800.00 
800-00 
800-00 


5600.00 


6903.00 
1080.00 
1061-00 
7984.00 


1562.50 
1040-00 
103€.00 
2447250 
1885.75 
1873.75 

600.00 


16629.50 


6796.00 13699.00 
228-00 1308.00 
214.00 1295.00 

7010-00 14994.00 

- 00 1562.50 
-00 1040.00 
-00 1036.00 
00 2447250 
200 1885.75 
00 1873.75 
-00 800-00 
7010.00 25639250 
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Manitoba Manitoba 


PROVINCE 
OWNER - PROPRIETAIRE 


PLANT LOCATION 
EMPLACEMENT 


WATER SOURCE - T. LONG. 
SOURCE HYDRAULIQUE 


MANITOBA - HYDRO/HYORAULIQUE 
MANITOBA 
MANITOBA HY ORO 
JENPEG 
NELSON R 1976 P H 24 21-00 
1976 P H 24 21.00 
1976 P H 24 21.00 
1976 P H 24 21.00 
1976 P H 24 21.00 
1976 Pp H 24 21.00 
TOTAL (END/FIN 1970) 0.00 
ADOITIONS (1971) 0.00 
TOTAL (ENO/FIN 1971) 0.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 126.00 
TOTAL 126.00 
MANITOBA HYDRO 
KELSEY 
NELSON R 56 02 96 32 1960 I H DE 50 CG 42 33.75 
1960 I H OE 50 cG 42 33.75 
1960 I H GE 50 cG 42 32675 
1960 I H DE 50 CG 42 33.75 
1961 I H OE 50 CG 42 33.75 
1969 I H OE 50 cG 42 33275 
1972 P H OE 50 CG 42 33.75 
TOTAL (ENDO/FIN 1970) 202.50 
ADDITIONS (1971) 0-00 
TOTAL (ENO/FIN 1971) 202.50 
ADDITIONS (PROPOSED/PROFPOSEES) 33.75 
TOTAL 236.25 
MANITOBA HYORO 
KETTLE 
NELSON R 56 20 94 37 1970 I H OE 98 To 140 102.00 
1971 I H DE 98 To 140 102.00 
1971 I H DE 98 To 140 102.00 
1971 I H OE 98 TO 140 102.00 
1972 P H OE 98 TO 140 102.00 
1972 Pp H OE 98 To 140 102.00 
1973 P H DE 98 TO 140 102.00 
1973 P H DE 98 TO 140 102.00 
1974 P H OE 98 To 140 102.00 
1974 Pp H OE 98 To 140 102.00 
1975 P H OE 98 TO 140 102-00 
1975 P H DE 98 TO 140 102.00 
TOTAL (END/FIN 1970) 102-00 
ADDITIONS (19714) 30€.00 
TOTAL (ENO/FIN 1971) 408.00 
ADDITIONS (FROPOSED/PROPOSCES) 81€.CO0 
TOTAL 1224.00 
MANITOBA = TOTAL HYORO/HYDRAUL IQUE 
TOTAL (ENC/FIN 1970) 1319.00 
ADDITIONS (1971) 306-00 
ADOITIONS (NET/NETTE 1971) 366-00 
TOTAL (ENO/FIN 1971) 1625.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 975.75 
TOTAL 2600.75 
MANITOBA =~ THERMAL/THERMIQUE 
MANITOBA HY ORO 
FORT CHURCHILL 
58 45 94 10 1949 I Ic 8) FM FM C.30 
1949 uM Ic 8) FM FM 0.30 
1949 I Ic 0 Fe FM 0.20 
1949 I (0) ) FM FM 6.20 
1949 I Ic 0 FM FM 0.30 
1949 I Ic i) FM FM 0.30 
1953 I Ic io) FM FM 1.14 
1959 I Ic ip) FM FM 1.14 
1963 z Ic ie) FM FM 1.14 
1968 I Ic 0 GM GM 2-50 
1971 I Ic ie) GM GM 2-50 
TOTAL (END/FIN 1970) 7252 
ADDITIONS (1971) 2.50 
TOTAL (END/FIN 1971) 10.02 
ADDITIONS (PROPOSEO/PROPOSEES) 0.00 
TOTAL 10.02 
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PROVINCE 


OWNER - PROPRIETAIRE PLANT LOCATION 
EMPLACEMENT 


WATER SOURCE - F LONG. 
SOURCE HYDRAULIQUE 


NANITOBA = TOTAL THERMAL/THERMIQUE 


TOTAL (ENO/FIN 1970) 474.00 
ADDITIONS (1971) 2.50 
ADDITIONS (NET/NETTE 197 1) 1-00 
TOTAL (ENC/FIN 19714) 475.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 0.00 
TOTAL 475-00 


SUMMARY SOMMAIRE 


TOTAL (ENO/FIN 1970) 426-00 26.00 20-00 00 474.00 1319.00 1793.00 
ADDITIONS (1971) 200 00 2-50 200 2.50 306.00 308.50 
AOOITIONS (NET/NETTE 1971) 3.00- 200 4.00 200 1.00 306.00 307.00 
TOTAL (END/FIN 1971) 423.00 26-00 24.00 00 475.00 1625.00 2100.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 
1972 -00 00 00 -00 200 237.75 237.75 
1973 200 200 200 200 200 204.00 204.00 
1974 -00 -00 00 00 - 00 204.00 204.00 
1975 00 200 200 - 00 00 204.006 204-00 
1976 200 00 200 -00 00 126-00 126-00 
TOTAL 423.00 26.00 24.00 200 475.00 2600-75 3075.75 
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Saskatchewan Saskatchewan 


i] 
i 


PROVINCE 


OWNER - PROPRIETAIRE PLANT LOCATION 


EMPLACEMENT 


WATER SOURCE - : LONG. 
SOURCE HYDRAULIQUE 


SASKe - TOTAL HYORO/HYORAUL IQUE 
TOTAL (ENO/FIN 1970) 567.00 
ADDITIONS (1971) 0-00 
ADOITIONS (NET/NETTE 197 14) 0.00 
TOTAL (ENO/FIN 1971) 567-00 
ADDITIONS (PROPOSEO/PROPOSEES) 0.00 
TOTAL 567.00 
SASKATCHEWAN = THERMAL/THERMIQUE 
SASKATCHEWAN 
SASKATCHWAN FOWER 
BOUNDARY OAM 
SOURIS R 49 08 102 59 1959 I Ss BW 875 c PC PC 66-00 
1960 I Ss CE 675 c PC PC 66.00 
1969 I s CE 1900 c CG CG 150.00 
1970 I Ss CE 1800 c CG CG 150.00 
1973 P. s CE 1800 c HI HI 150-00 
TOTAL (ENO/FIN 1970) 432.00 
ADDITIONS (1971) 0-00 
TOTAL (ENO/FIN 1971) 432-00 
ADDITIONS (FROPOSED/PROPOSEES) 150-00 
TOTAL 582.00 
SASKATCHWAN POWER 
QUEEN cLIZABETH 
SOUTH SASKATCHEWAN R_ 52 07 106 38 1958 I s FW 875 CoG 88 8B 75-00 
1959 I s FW 875 coG EE EE 66.00 
1972 P Ss BW 1800 coG HI HI 100.00 
TOTAL (END/FIN 1970) 141.00 
ADDITIONS (1971) 0.00 
TOTAL (ENO/FIN 1971) 141.00 
ADDITIONS (PROPOSEO/PROPOSEES) 100.00 
TOTAL 241.00 
SAS Ke - TOTAL THERMAL/THERMIQUE 
TOTAL (ENO/FIN 1970) 966.00 
ADOITIONS (1971) 0.00 
ADOITIONS (NET/NETTE 19714) 0-00 
TOTAL (ENO/FIN 1974) 966-00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 250.00 
TOTAL 1216€.00 


SUMMARY SOMMAIRE 


TOTAL (ENO/FIN 1970) 836-00 89.00 41.00 -00 966.00 567-00 1533.00 
AOOITIONS (1971) - 00 -00 00 -00 - 00 - 00 00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1971) -00 -00 -00 00 200 200 00 
TOTAL (ENO/FIN 1¢971) 836.00 69.00 41.00 00 96€.00 567.00 1533.00 
ADDITICNS (PROPOSEO/PROPOSEES) 
1972 100.00 -00 09 -00 100-00 -00 100.00 
1973 150.00 00 -00 -00 150-00 00 150.00 


TOTAL 1086.00 69.00 41.00 -00 1216.00 567.00 1783.00 


Alberta Alberta 


PROVINCE 
PLANT LOCATION 
EMPLACEMENT 


OWNER - PROPRIETAIRE 


WATER SOURCE - : LONG. 
SOURCE HYDRAULIQUE 


ALBERTA - HYORO/HYDRAULIQUE 
ALBERTA 
CALGARY POWER LTO 
BIGHORN 
NORTH SASKATCHEWAN R_ 52 12 116 25 1972 P H OE 245 EE 75 54.00 
1972 P H DE 245 (3{3 75 54.00 
TOTAL (END/FIN 1970) 0.00 
ADDITIONS (1971) 0.00 
TOTAL (END/FIN 1971) 0.00 
ADDITIONS (FROPOSED/PROPOSEES) 108.00 
TOTAL 106.00 
ALBERTA = TOTAL HYDRO/HYORAULIQUE 
TOTAL (ENO/FIN 1970) 616.00 
ADDITIONS (1971) 0.090 
ADDITIONS (NET/NETTE 197 4) 0-00 
TOTAL (ENO/FIN 1971) 616.00 
ADDITIONS (PROPOSEO/PROPOSEES) 108.00 
TOTAL 724.00 
ALBERTA - THERMAL/THERMIQUE 
ALBERTA POWER 
BATTLE RIVER 
BATTLE R 52 35 112 04 1956 I Ss CE 600 c BB 8B 33.00 
1964 I Ss CE 600 C 8B 83 33.06 
1969 1 s ce 2150 c GE GE 150.00 
2975 P = ce 1600 C CG CG 150.00 
TOTAL (END/FIN 1970) 216.00 
ADDITIONS (1971) 0.00 
TOTAL (END/FIN 1971) 21€.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 15¢.00 
TOTAL 366.00 
ALBERTA POWER 
H R MILNER 
SMOKY R 54 01 129565 1972 P Ss BW 1600 c HI HI 140.00 
TOTAL (END/FIN 1970) G.00 
ADDITIONS (1971) 0.006 
TOTAL CEND/FIN 1971) 0.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSCES) 140.00 
TOTAL 140.00 
CALGARY POWER LTO 
SUNOANCE 
lL WABAMUN 53 33 114 28 1970 I S CE 2500 c EE EE 286.00 
1974 P Ss cE 2500 c EE EE 286-00 
TOTAL (ENO/FIN 1970) 286-00 
ADDITIONS (1971) 0.00 
TOTAL (END/FIN 1971) 286.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 28€-006 
TOTAL 572.00 
EDMONTON POWER 
CLOVER BAR 
NORTH SASKATCHEWAN R- 53 35 113 20 1970 I Ss BW 1600 G EW els 165.00 
1973 P Ss BW 1800 G EW OE 165.00 
TOTAL (ENC/FIN 1970) 165.00 
ADGITIONS (1971) 0.00 
TOTAL (ENO/FIN 1971) 165.00 
ADDITIONS (PROPOSEO/PROPOSEES) 165.00 
TOTAL 330.00 
ALBERTA = TOTAL THERMAL/THERMIQUE 
TOTAL (ENO/FIN 1970) 2058. 00 
ADDITIONS (1971) 0.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1971) 5.00 
TOTAL (ENO/FIN 1971) 2063.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 741. 00 
TOTAL 2804. 00 
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SUMMARY SOMMAIRE 


TOTAL (END/FIN 1970) 1622.00 195.00 41.00 00 2058.00 616.00 2674-00 
ADDITIONS (1971) 200. -00 00 -00 200 00 200 
ADDITIONS (NET/NETTE 1971) 1-00- 6-00 090 00 5.00 200 5.06 
TOTAL (END/FIN 1971) 1621.00 201.00 41.00 «00 2063.00 616.00 2679.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 
i19v2 140.00 00 00 200 140.00 106.00 248-00 
1973 165-00 00 00 00 165.00 00 165.00 
197% 286200 200 200 200 286.00 200 286.00 
1975 150.00 200 200 00 150.00 200 150.00 
TOTAL 2562-00 201-00 41.00 00 2804.00 724.00 3528-00 
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Bnitish Columbia Colombie - Britannique 
PROVINCE 


OWNER - PROPRIETAIRE PLANT LOCATION 
EMPLACEMENT 


WATER SOURCE - 
SOURCE HYDRAULIQUE 


BRITISH COLUMBIA ~ HYOSO/HYOPAULIGME 
BRITISH COLUMBIA 
BC HYORO & POWER 
GORDON M SHRUM 
PEACE R 55 56 1z2 37 1968 I H KS 564 CS 34 227 «66 
1966 I nw “S 566 cS 316 227554 
1964 I » MS 566 cS 316 227-69 
1969 I 4 KS 566 cso 316 227-96 
1969 I 4 aS 566 cs 316 227 «69 
1971 I H To 566 To 216 22786 
1972 P # To 566 To 316 227 +68 
1972 i # TG 566 TO 318 227-66 
197% e - Fu 568 Fu 375 260.66 
TOTAL (EMO/FIM 1976) 1135.68 
SDOITIONS (1971) 227+ 6G 
TOTAL (EMO/FINM 1971) 4262-685 
BODITIONS (PROPOSED /PZOPOSEES) 75468 
TOTAL Z11£668 
BC HYORO & PCHER 
JORDAN RIVER 
JOROAM F 4S 25 124% 03 1971 I 4 “I 279 “KS 224 156-66 
TOTAL (ENO/FIM 1976) 6.66 
SOOITIONS (1974) 156-66 
TOTAL (£WO/FIN 19714) 156.66 
OOITIONS (P2OPOSED/PHOPOSZES) 6-66 
TOTAL 156.66 
BC HYDRO & FPCHER 
KOOTENAY CANAL 
KOOTENAY & 4g 25 117 36 1975 e * “Ss 266 CG 171 125 +66 
1975 2 - a3 266 C3 471 125.56 
1976 - “3 266 cs 171 125.66 
1976 - #S Z68 cs 174 125-32 
TOTAL {2NO/FIN 1979) §.96 
SOOITIONS (1974) 6.66 
TOTAL (EMD/FIM 1971) $.86 
BOOITIONS (FZOFOSED/PZOPOSZES) 546.96 
TOTkL 566-66 
5C HYORO & POWER 
MICA OAM 
COLUMBIA & 5i 57 418 32 1376 ad * ci 54 a3 599 435-66 
1976 2 x cL 5a oS 5S5 435489 
1977 ° ca 5% oS 535 425.99 
1977 P - re 5448 cs 535 625-39 
TOTAL 1976) $.88 
SOOITI (14374) 6-53 
TOTAL 1974) $86 
SOOITIONS (F#OPOSED/PZOPOSEES) 14746596 
TOTAL 4746.68 
BC HYDRO & POWER 
WHATSHAN 
WHATSHAM & 49 56 118 85 13972 2 - Fu “556 +I 7* 56.89 
TOTAL (2 WO/FIW 1976) $. 6 
AOOITIONS (1970) 6-66 
TOTLL (EeO/F IW 1971) 6.86 
SDOLTIONS (PROPOSED/PROFISEES) 56-56 
TOTAL 56-65 
2.C- - TOTS HYDRO/HYDESLULIGUE 
TOTAL (ENC/FIN 1976) Hs Gs 55 
ADOITIOMS (4971) 277.68 
BDCITIOMS (MET/WETTE 1974) 255.5 
TOTAL (EMO/FIN 1971) &292.35 
ADCITIONS (P#0POSED/s PROP OSEES) 265.66 
TOTAL 733.93 
aeITisr C&@UMETA - THESALL/TRERAIGLE 
BC HYORO & POWER 
sueRseD 
BURRARO IMLET 43 17 122 52z 1962 ‘4 S$ ca 1258 9) LE LE 156.86 
1963 I $ cz 14568 60 ae se 156-96 
1365 54 $s ce 1256 as AE Be 450-98 
1967 I $ cE 1255 oS SE LE 150-86 
1962 i $ ce 1656 os LE as 158.68 
1974 ? s c 1266 63 BE BE 158-683 
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PROVINCE 


OWNER - PROPRIETAIRE PLANT LOCATION 


EMPLACEMENT 


WATER SOURCE - : LONG. 
SOURCE HYDRAULIQUE 


BRITISH COLUMBIA 
BC HYDRO & POWER 


BURRARD 
TOTAL (ENO/FIN 1970) 750.00 
AOOITIONS (1971) 0.00 
TOTAL (ENO/FIN 1971) 750-00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 150.00 
TOTAL 900.00 
BC HYORO & POWER 
PORT HARDY 
50 42 127 30 1973 P GT 8) CK BR 40.50 
TOTAL (ENO/FIN 1970) 0-00 
ADDITIONS (1971) 0-00 
TOTAL (ENO/FIN 1971) 0.00 
ADDITIONS (PROPOSEDO/PROPOSEES) 40.50 
TOTAL 40.50 
BC HYORO & POWER 
PRINCE RUPERT 
54 20 130 20 1973 e GT GO UA BR 28-62 
1974 P GT GD UA BR 28-62 
TOTAL (ENO/FIN 1970) 0-00 
ADDITIONS (19714) 0.00 
TOTAL (ENO/FIN 1971) 0.00 
ADDITIONS (FROPOSEO/PROPOSEES) 57224 
TOTAL 57224 
BeCe = TOTAL THERMAL/THERMIQUE 
TOTAL (ENO/FIN 1970) 1522.00 
ADDITIONS (1971) 0.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 197 1) 242 00- 
TOTAL (ENO/FIN 1971) 1496.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 247274 
TOTAL 1745-74 


SUMMARY SOMMAIRE 


TOTAL (ENO/FIN 1970) 1162.00 195.00 165.00 -00 1522-00 3949.00 5471.00 
ADOITIONS (1971) - 00 -00 00 00 00 377-60 377.90 
ADDITIONS (NET/NETTE 1971) 3-00- 00 21-00- 00 24.00- 350-00 326.00 
TOTAL (END/FIN 1971) 1159.00 195.00 144.00 00 1498.00 4299.00 5797.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 
1972 -00 00 -00 00 -00 504.00 504.00 
1973 -00 69.12 -00 -00 69.12 00 69-12 
1974 150-00 26-62 00 260 178.62 300.00 478.62 
1975 200 200 200 200 200 250.00 250.00 
1976 - 00 -00 -00 +00 -00 1120.00 1120-00 
1977 -00 -00 200 00 00 670-00 870-00 
TOTAL 1309.00 292074 144.00 00 1745674 7343.00 9088.74 
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Yukon Yukon 


PROVINCE 
OWNER - PROPRIETAIRE 


PLANT LOCATION 


EMPLACEMENT 
WATER SOURCE - : LONG. 
SOURCE HYDRAULIQUE 
YUKON - TOTAL HYDRO/HYORAUL IQUE 

TOTAL (ENO/FIN 1970) 26.00 

ADDITIONS (1971) 0.00 

ADCITIONS (NET/NETTE 1971) 0. 00 

TOTAL (ENO/FIN 1971) 26-00 

ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 0.00 

TOTAL 26.00 

YUKON =~ THERMAL /THERNIQUE 
YUKON 
NORTHERN CANADA P C 
FARO 
60 386 132 25 1971 I Ic 3) ML BR 5215 
TOTAL (ENO/FIN 1970) 0.00 
ADDITIONS (1971) 5-15 
TOTAL (ENO/FIN 1971) 5215 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 0.00 
TOTAL 5.15 
YUKON - TOTAL THERMAL/THERMIQUE 

TOTAL (ENC/FIN 1970) 32.00 

AODCITIONS (1971) 5-15 

AOOITIONS (NET/NETTE 1971) 2-00 

TOTAL (END/FIN 19714) 34.00 

ADDITIONS (PROPOSED/ PROPOSEES) 0.00 

TOTAL 34.00 


TOTAL (MW) 


TOTAL (ENO/FIN 1970) -00 00 32-00 00 32-00 26.00 56.00 
ADDITIONS (19714) 200 200 5.15 00 5.15 00 5215 
ADDITIONS (NET/NETTE 1971) - 00 -00 2-00 -00 2.00 +00 2-00 
TOTAL (END/FIN 1971) «00 00 34-00 -00 34.00 26-00 60-00 
ADDITIONS (PROPOSEO/PROPOSEES) 

TOTAL -00 200 34.00 00 34.00 26-00 60.00 


Northwest Territories Ternitoires du Nord - Ouest 


PROVINCE 
OWNER - PROPRIETAIRE 


PLANT LOCATION 
EMPLACEMENT 


WATER SOURCE - 4 LONG. 
SOURCE HYDRAULIQUE 


NeWeTe = TOTAL HYDRO/HYORAULI QUE 
TOTAL (ENO/FIN 1970) 32-00 
AOOITIONS (1971) 0-00 
ADOITIONS (NET/NETTE 197 4) 3.00 
TOTAL (ENO/FIN 1974) 35.00 
ADCITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 0.00 
TOTAL 35.00 


NORTHWEST TERRITORIES = THERMAL/THERMIQUE 


NORTHWEST TERRITORIES 
NORTHERN CANADA P C 


INUVIK 

MACKENZIE R 68 21 134 43 1957 I Ic 0) ML EC 0-60 
1958 I Ic 0) ML BR 0.37 

1958 Ms Ic 8) ML BR 0.37 

19586 I Ic 0) PX EC 0.15 

1959 I Ss BF 500 ie) GH GL 0.60 

1960 I Ic 8) ML BR 0.96 

1960 I Ic R ML 8R 1-00 

1963 I Ic R ML CG 1.00 

1971 I Ic 8) ML BR 5-15 

TOTAL (ENO/FIN 1970) 5.05 

ADDITIONS (1971) 5215 

TOTAL (ENO/FIN 1971) 10.20 

ADDITIONS (PROPOSEO/PROPOSEES) 0.00 

TOTAL 10.20 
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PROVINCE 
OWNER - PROPRIETAIRE 


PLANT LOCATION 
EMPLACEMENT 


WATER SOURCE - F LONG. 
SOURCE HYDRAULIQUE 


NORTHERN CANADA P C 
PINE POINT 


60 13 110 52 1971 I Ic 8) ML BR 5.15 
TOTAL (ENO/FIN 1970) 0.00 
ADDITIONS (1971) 5215 
TOTAL (END/FIN 19714) 5.15 
ADDITIONS (FROPOSEO/PROPOSEES) 0.00 
TOTAL 5-15 
NORTHLAND UTILITIES 
HAY RIVER 
60 51 115 44 1959 I Ic 0 cB TA 0.50 
1962 I Ic i?) cB cE 0-65 
1966 I Ic 8) CT EE 0.50 
1968 I Ic 8) cT TA 0.50 
1966 I Ic 8) Px HC 0.35 
1968 TI Ic is) PX HC 0.35 
1970 I Ic 0 cT TA 0.50 
1971 i¢ Ic 0 cT TA 0.50 
1972 l? Ic oo WA KA 0-60 
1972 P Ic 00 WA KA 0.80 
TOTAL (ENC/FIN 1970) 3.35 
ADOITIONS (1971) 0-50 
TOTAL (ENO/FIN 1971) 3.85 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 1.60 
TOTAL 5245 
NeWeTe = TOTAL THERMAL/THERMIQUE 

TOTAL (ENG/FIN 1970) 53.60 

ADCITIONS (1971) 10.80 

ADDITIONS (NET/NETTE 1971) 4.00 

TOTAL (ENO/FIN 1971) 57.00 

ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 1-60 

TOTAL 58.60 


SUMMARY SOMMAIRE 


TOTAL (END/FIN 1970) 1-00 1-00 51-00 200 53.00 32200 65.00 
ADDITIONS (1971) 200 200 10.80 00 10.60 200 10.860 
ADOITIONS (NET/NETTE 1971) -00 1.00 3-00 200 4.00 3.00 7.00 
TOTAL (ENO/FIN 1971) 1-00 2-00 54.00 00 57.00 35.00 92.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 

1972 200 200 1.60 200 1.60 200 1.60 
TOTAL 1.00 2-00 55-60 00 58-60 35-00 93.60 
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Canada 


SUMMARY SOMMAIRE 


TOTAL (END/FIN 1970) 1286 3.00 913.00 507-00 240-00 14523-00 28293-00 42616.00 
ADDITIONS (1971) 166.00 64.00 21.52 1330.00 1563.52 2345-50 3929.02 
ADDITIONS (NET/NETTE 1971) 153.00 73.00 2. 00- 1330.00 1554-00 2306-900 3662.00 
TOTAL (END/FIN 1971) 13016.00 966.00 505.00 1570.00 16077.00 30601. 00 46676.00 
ADDITIONS (PROPOSEO/PROPOSEES) 
1972 1340.00 22.50 1.60 540.00 1904.10 1899.75 3603.85 
1973 965.00 69212 200 540.00 1574.12 1665.63 3239.75 
1974 1436.00 64.62 00 -00 1500.62 1929.00 3429.62 
1975 1797-50 200 00 600.00 2597-50 1125.90 3722-50 
1976 1673.75 12-00 00 800-00 2485.75 2226.00 4711.75 
1977 1073.75 200 200 600.00 1873.75 870.00 2743.75 
1976 - 00 00 00 600.00 600-00 00 800.00 
TOTAL 2130 2-00 1154.24 506-60 5850-00 26812. 84 4$0316-38 69129.22 
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SELECTED BIBLIOGRAPHY OF ELECTRICAL ENERGY PUBLICATIONS 


Canadian Publications 
atistical information, the following publications are issued in English and French by 


For readers requiring additional st 
ada. Copies may be ordered (prepaid in Canadian currency) 


the Manufacturing and Primary Industries Division, Statistics Can 
from Statistics Canada, Ottawa, Ontario, Canada K1A OTO. 


Electric Power Statistics, Volume | — Annual Electric Power Survey of Capability and Load (Catalogue No. 57-204 — $0.75 


of the annual electric power survey of capability and load and covers all producer 


— this report presents the results 
e 20 million kWh or more per annum during thi 


of electrical energy in Canada which generate or will generat 
forecast period. 


Electric Power Statistics, Volume I] — Annual Statistics (Catalogue No. 57-202 — $1.00) 

s, on an annual basis, for electric utilities and industrial establishments includin 
d disposal, number of customers, revenue, sales, energy transfers, domesti 
els, employees, wages and salaries, assets and liabilitie: 


— this report includes various statistic 


installed capacity, generation, supply an 
and farm service, and transmission mileage. Statistics on fu 
income account, taxes and capital and repair expenditures are also included for electric utilities. 


Electric Power Statistics, Volume III] — /nventory of Prime Mover and Electric Generating Equipment (Catalogue No. 57-20 


Beo150) 


— this report provides a detailed listing of prime mover and generating equipment above 500 kW, on an annual basi 


Electric Power Statistics, Monthly (Catalogue No. 57-001 — $0.20 per copy or $2.00 per year) 
— this report presents, on a monthly basis, preliminary electrical energy statistics. 


Electricity Bills for Domestic, Commercial and Small Power Service (Catalogue No. 57-203 — $0.50) 


— this report is based on rate schedules supplied by the power companies and municipalities responsible for tl 
distribution of electrical energy in the cities and towns covered in an annual survey. Monthly bills are computed 
show the revenue according to the distributors from the sale of definite quantities of electricity used for specif 


purposes. 


International Publications 


The following publications may be obtained from United Nations Publications, Room 1059, New York, N.Y. 1001 
or from Palais des Nations, Geneva. All orders should include the language edition required and the full title. 
United Nations, Economic Commission for Asia and the Far East, Electric Power in Asia and the Far East ($2.50 U.S.) 
available in English only. 
— this report reviews, on an annual basis, electric power development in the region and gives detailed statistical dé 
on the technical and financial aspects of the industry in the various countries. 


United Nations, Statistical Papers, Series J, World nergy Supplies ($2.00 U.S.) available in English only. 
— this report presents, on an annual basis, statistics for approximately 170 countries on production, trade a 


consumption of commercial sources of energy: solid and liquid fuels, gas and electricity. 


United Nations, Annual Bulletin of Electric Energy Statistics for Europe (51 SOUESS 
this report presents data for all European countries and the United States of America on plant consumpti\ 
thermal capacity, production, international exchanges, gross consumption, and fuel consumed in electric 
gencration. Annual figures for the four preceding years, provisional figures for the current year. Published sit 


1960. 


104 


BIBLIOGRAPHIE DE PUBLICATIONS CHOISIES RELATIVES A L'ENERGIE ELECTRIQUE 


ublications canadiennes 


Les lecteurs qui ont besoin de données statistiques additionnelles peuvent obtenir les publications suivantes, en anglais 
t en frangais, préparées par la Division des industries manufacturiéres et primaires de Statistique Canada. Les commandes, 


ccompagnées du paiement en monnaie canadienne, doivent étre adressées a Statistique Canada, Ottawa, Ontario, Canada 
1A OTO. 


tatistique de l’énergie électrique. Volume I. — Enquéte annuelle sur la puissance maximale et sur la charge des réseaux (N° 
2 catalogue 57-204 — $0.75) 


— ce rapport présente les résultats de l’enquéte annuelle sur la puissance maximale et sur la charge des réseaux et 


traite de tous les producteurs d’énergie électrique du Canada qui produisent ou produiront 20 millions de kWh ou 
plus par année au cours de la période de prévision. 


— ce rapport comprend diverses données statistiques annuelles relatives aux services d’électricité et aux établissements 
industriels, dont la puissance installée, la production, Papprovisionnement et l’utilisation, le nombre d’abonnés, les 
revenus, les ventes, les transferts d’énergie, les services aux résidences et aux fermes ainsi que la longueur des 
installations de transport. Sont également incluses, pour les services @électricité, les données statistiques relatives 
aux combustibles, aux employés, aux traitements et salaires, aux actifs et passifs, aux comptes de revenu, aux 
impOts et aux frais d’établissement et de réparation. 


Buc de l’énergie électrique. Volume II. — Statistiques annuelles (N© de catalogue 57-202 — $1.00) 


atistique de lénergie électrique. Volume III. — Inventaire des moteurs primaires et des générateurs électriques. (N° de 
talogue 57-206 — $1.50) 


— ce rapport présente une énumération annuelle détailiée des moteurs primaires et des générateurs électriques de plus 
de 500 kW. 
atistique de P’énergie électrique. Mensuel (No. de catalogue 57-001 — .20¢ par copie ou $2.00 par année) 


i 


— ce rapport mensuel présente les statistiques préliminaires relatives a lénergie électrique. 


wtures d électricité pour les services domestique, commercial et a la petite industrie (N© de catalogue 57-203 — .50¢) 


| 
, 


— ce rapport est fondé sur des échelles de tarifs fournies par les producteurs d’électricité et les municipalités 

responsables de la distribution de l’énergie électrique dans les grandes villes et les municipalités qui font Pobjet 
| d'une enquéte annuelle. Les factures mensuelles sont calculées de fagon 4 montrer le revenu retiré, selon les 
| distributeurs, de la vente de quantités définies d’électricité utilisées 4 des fins précises. 


iblications internationales 
| On peut se procurer les publications suivantes en s’adressant aux Publications des Nations Unies, Piéce 1059, New 
ork, N.Y. 10017 ou au Palais des Nations, Genéve. Il faut mentionner pour chaque commande la langue de I’édition désirée 


le titre complet de la publication. 


itions Unies, Commission économique pour |’Asie et PExtréme-Orient, Electric Power in Asia and the Far East ($2.50 
-U.) (disponible en anglais seulement) 


~ ce rapport présente une revue annuelle des progrés accomplis dans le domaine de I’électricité dans la région et 
fournit des données statistiques détaillées sur les aspects techniques et financiers de l’industrie dans les divers pays. 


| 


tions Unies, Rapports statistiques, Série J, World Energy Supplies ($2.00 E.-U.) (disponible en anglais seulement) 
| 


~ Ce rapport présente annuellement des statistiques pour environ 170 pays concernant la production, les échanges et 
la consommation des sources commerciales d’énergie: combustibles solides et liquides, gaz et électricité, 


The following publications are available from Queen’s Printer, Ottawa, Canada, or from OECD Publications Office, 2 


rue André-Pascal, 75 Paris 16e, France. 


Organization for Economic Cooperation and Development, Survey by the Energy Division, Annual Survey of Electric Power 
Equipment, Situation and Prospects ($4.50 US.) 
— this report combines the results of two studies carried out by the OECD; i.e.: | 


a) survey of the Energy Division in the development of capital equipment in the electricity supply industry and its 


technical characteristics (Part One) | 
b) survey of the Special Committee for Machinery on the trends of deliveries, orders on hand and production 


capacity of European manufacturers of heavy equipment for power stations (Part Two) 
These two complementary surveys show the situation as of January Ist and give an indication of trends for the next 


five years. 


Organization for Economic Cooperation and Development, Energy Division, The Electricity Supply Industry ($3.40 U.S.) 


— this annual report makes a general review of the electricity supply industry in OECD countries in the last two years 
and provides an outlook for the following five years. 


Organization for Economic Cooperation and Development, Economic Statistics and National Accounts Division, Statistics 0} 

Energy ($4.00 U.S.) | 

— this report presents annually a set of basic statistics on production, trade consumption, etc. for each source ol 
energy, following a standard pattern so that they are presented in consolidated and comparable form. 


In addition, more detailed information on individual foreign countries can be obtained by contacting individua 


electric utilities or government agencies in each country. 
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ations Unies, Bulletin annuel de statistiques de l’énergie électrique pour I’ Europe ($1.50 E.-U.) 


— ce rapport présente, pour tous les pays européens et pour les Etats-Unis d’Amérique, des données concernant la 
consommation des usines, la puissance thermique, la production, les échanges internationaux, la consommation 
brute et le combustible consommé pour la production de Pélectricité. Sont également compris, les chiffres annuels 
des quatre années précédentes et les chiffres provisoires pour l’année en cours. Ce rapport est publié depuis 1960. 


Les publications suivantes sont en vente chez I’Ilmprimeur de la Reine, 4 Ottawa, Canada ou au Bureau des 
iblications de ?'O.C.D.E., 2, rue André-Pascal, 75 Paris 16°, France. 


rganisation de coopération et de développement économiques, Enquéte de la Division de Pénergie, Enquéte annuelle sur 
quipement électrique. Situation et prospective. ($4.50 E.-U.) 


— ce rapport combine les résultats de deux études exécutées par l’O.C.D.E., soit: 


a) une enquéte de Ja Division de l’énergie sur le développement de l’équipement lourd et de ses caractéristiques 
| techniques dans l’industrie du matériel électrique (Partie 1) 

b) une enquéte de la Commission spéciale du matériel sur les tendances des livraisons, des commandes en main et de 
la capacité de production des fabriquants européens de matériel lourd pour les centrales (Partie II) 


| Ces deux enquétes complémentaires illustrent la situation au 1€! janvier et donnent une indication des tendances pour 
; cing prochaines années. 


Pon de coopération et de développement économiques, Division de l’énergic, 1 ‘industrie de l’électricité ($3.40 E.-U,) 


— ce rapport annuel présente une revue générale de l'industrie de l’électricité dans les pays de l’O.C.D.E. au cours des 
deux derniéres années et une prospective des cing prochaines années. 


| 
1 
| 


‘ganisation de coopération et de développement economiques, Division de la statistique économique et des comptes 
tionaux, Statistiques de l’énergie ($4.00 E.-U.) 


— ce rapport présente annuellement un ensemble de statistiques fondamentales sur la production, le commerce, la 
consommation, etc., de chaque source d’énergie en suivant une ordonnance normalisée de facon a ce qu’elles 
soient présentées sous une forme consolidée et comparable. 


En outre, il est possible d’obtenir des renseignements plus détaillés sur des pays étrangers individuels en s’adressant 
X services d’électricité individuels, aux organisations et aux organismes gouvernementaux de chaque pays. 
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REFACE 


‘Electric Power in Canada" is compiled and 
ublished by the Energy Development Sector of 
the Department of Energy, Mines and Resources. 
It presents an outline of the progress made 
juring 1972 by Canada's electric utility 
industry in meeting the growing needs of its 
customers. 


lans for future development of electrical 
systems in Canada are reviewed and some com- 
ents are included on the increasing problems 
yf meeting the growing demand for electrical 
nergy in an economical and reliable manner 
ee at the same time ensuring adequate protec-~ 
ion of the environment. 


he Sector acknowledges with thanks the co- 
peration of electric utilities and of indus- 
rial companies with generating facilities, in 
roviding the information on which this 
ublication is based. Invaluable assistance 
as been given by Statistics Canada with whom 
lose liaison is maintained in the collection 
f data. 


PREFACE 


"L'Energie électrique au Canada" présente 1'infor- 
mation recueillie par le Secteur de l'énergie du 
ministére de l'Energie, des Mines et des 
Ressources. Cet ouvrage expose dans ses grandes 
lignes le progrés accompli au cours de l'année 
1972 par l'industrie des services publics 
d'électricité au Canada pour répondre a la 
demande croissante des consommateurs. 


Il présente également les projets d'aménagement 
de réseaux électriques au Canada, ainsi que quel- 
ques observations sur les problémes de plus en 
plus nombreux qu'il faut affronter pour 

répondre a la demande en énergie électrique d'une 
maniére siire et économique et apporter en méme 
temps une protection adéquate au milieu naturel. 


Le Secteur remercie les services publics et les 
entreprises industrielles qui produisent de 
1'électricité de l'avoir aidé 4 compiler les 
données qui ont servi a la rédaction de la 
présente publication. I1 est aussi redevable 

a Statistique Canada avec qui il demeure en 
contact €troit pour la compilation des données. 
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INSTALLED GENERATING CAPACITY IN CANADA BY REGION -1972- 


PUISSANCE INSTALLEE AU CANADA PAR REGION -1972 - 


CONVENTIONAL THERMAL 
THERMIQUE CLASSIQUE 


VLE SEU 


THERMAL NUCLEAR 
THERMO —NUCLEAIRE 


15,000 


10,000 


MW 


5,000 


36% 


64% 


LA, 


ATLANTIC QUEBEC ONTARIO 

PROVINCES 
PROVINCES DE, QUEBEC ONTARIO PROVINCES DE 
L’ATLANTIQUE PRAIRIES 


% - includes Yukon and Northwest Territories 
% -comprend le Yukon et les Territoires du Nord—Quest 


PROGRESS IN 1972 


Net additions to electrical generating capacity 
in 1972 of 3,270 MW raised Canada's total 
installed capacity by 7.0% to 49,948 MW. Hydro- 
electric capacity additions accounted for 1,916 
MW or 58.6% of all 1972 installations. The 
1,354 MW of thermal capacity added, provided 
41.4% of the 1972 total. With the installation 
of the third 540 MW unit at Ontario Hydro's 
Pickering Station, the country's nuclear 
generating capability rose 35.4% to 2,126 MW. 

As of December 31, 1972, the total installed 
capacity was approximately 65% hydro-electric, 
31% conventional thermal and 4% thermal nuclear. 


Electrical energy generated in Canada in 1972 
increased 10.4% to 237,408 GWh (million kilo- 
watthours). Exports of energy to the United 
Stated rose appreciably (48.53 over 1971) to 
10,377 GWh or 4.4% of total generation. With 
2,443 GWh of energy being imported from the 
United States, net exports at year end stood 
at 7,934 GWh (112% above the 1971 net export) . 
The actual growth of primary and secondary 
energy supplied within Canada, was up 8.6% to 
229,474 GWh. 


lin 1972 energy generation from hydraulic units 
showed the more substantial increase, 10.9% 


A significant rise was experienced in nuclear 
(69%) and gas turbine generation (55%). Con- 
ventional steam generation increased (oi an) 
while internal combustion generation decreased 
(2.2%). The share of total energy supplied by 
hydro-electric facilities increased from 74.6% 
(160,412 GWh) in 1971 to 74.93 (177 ,892 GWh) 
am 1972. 


| 


The portion of energy generated by electric 
utilities during this year was approximately 
86% up from 85% in 1971 with the balance being 
produced by industrial generation. 


compared with an 8.9% rise in thermal generation. 


PROGRES ACCOMPLIS EN 1972 


La capacité de production a augmenté de facon 
substantielle en 1972, soit de 3,270 MW 

(7.0 %$), portant la puissance totale installée 
a°49,948 MW au Canada. Les centrales hydrau- 
liques ont assuré 58.6 % de 1'augmentation 
soit 1,916 MW. L'augmentation de 1,354 MW 
provenant des centrales thermiques constitue 
41.4 % de l'augmentation totale en 1972. 

Avec 1'installation du troisiéme groupe d'une 
puissance de 540 MW a la centrale Pickering 
de 1'Ontario Hydro, la puissance installée en 
énergie nucléaire du pays s'est accrue de 
35.4 %, pour atteindre 2,126 MW. Ainsi, au 
31 décembre 1972, la puissance globale 
installée s'établissait A peu prés comme 
Suit: 65 % hydro-électrique, 31 3 thermique 
classique et 4 % nucléaire. 


La production d'énergie électrique au Canada 
en 1972 a augmenté de 10.4 3, atteignant 
237,408 GWh (millions de kilowatts-heures). 
L'exportation d'énergie aux Etats-Unis s'est 
sensiblement accrue (48.5 % par rapport a 
1971) pour atteindre 10,577 Gini sort 494°% 
de la production globale. Etant donné que 
2,443 GWh ont été importés des Etats-Unis, 
l'exportation nette a la fin de l'année était 
de 7,934 GWh (112 % de plus que 1'exportation 
nette de 1971). La hausse réelle de la quan- 
tité d'é€nergie primaire et secondaire fournie 
au Canada €tait de 8.6 %, portant le total a 
229,474 GWh. 


La production d'énergie a partir de groupes 
hydrauliques en 1972 a enregistré le plus fort 
accroissement, soit 10.9 $, comparativement 

a 8.9 %, pour 1'énergie thermique. On remar- 
que une augmentation significative dans la 
production d'€nergie nucléaire (69 %) et dans 
la production par turbine a gaz (55 3). La 
production d'énergie par vapeur d'eau de type 
classique a enregistré une augmentation (3.7 $) 
tandis qu'il y a eu une baisse dans la pro- 
duction par combustion interne (2.2 3). La 
part d'énergie totale produite par les 
installations hydro-électriques est passée de 
74.6 % (160,412 GWh) en 1971 a 74.9 3 

(177,892 GWh) en 1972. 


La part d'énergie produite par les services 
publics d'électricité pendant l'année a été 
d'environ 86%, alors qu'elle était de 85 3 
en 1971, le reste de 1'énergie ayant été 
produit par le secteur industriel. 


INSTALLED GENERATING CAPACITY - 1972 (MW) 


eee Se ee 


STEAM 
CONVEN- INTERNAL GAS TOTAL 
PROVINCE/TERRITORY TIONAL NUCLEAR COMBUSTION TURBINE THERMAL HYDRO TOTAL 
a - 
Newfoundland & Labrador 347 55 28 430 25875 3,305 
Prince Edward Island rat 7 15 95 = 93 
Nova Scotia 863 ¥ 25 895 160 1,058 
New Brunswick 619 8 25 650 680 1,338 
Quebec 676 266 56 36 1,034 13,764 14,796 
Ontario 6,897 1,860 o5 357 9,149 7,008 lo pisa 
Manitoba 423 23 28 474 1,863 2,500 
Saskatchewan 936 33 89 1,058 567 1,625 
Alberta 1 830 Al 198 2,070 736 2 ,806 
British Columbia 13136 146 195 1,477 4,803 6,280 
Yukon > 34 = 34 26 60 
Northwest Territories an 64 2 67 35 102 
ee ee 
TOTAL 15,800 25126 509 996 17 431 323517 49,948 
NET ADDITIONS 1972 784 556 4 10 1,354 1,916 3,270 
$$ $$ eee eee 
Percentage Increase 
over 1971 6.0 55.4 0.8 i.0 8.4 G25 7.8 


ow eee 
—$——— oo 


GROWTH PATTERN * 


(MW) 
Ye Oho ve fe Se A Sa ct PR ee eee eee 
Hydro Thermal Total 
Shey 5 ge Be Nees ne 2 PS PR Je eee 
Net additions 1972 1,916 1,554 33270 
Total at December 31, 1972 32,047 17 5451 49 ,948 
Planned 1973 1,666 2,548 4,214 
Est..total at December 31, 1973 34,183 19,979 54,162 
Planned after 1973 14,618 11,550 26,168 
Est. total with planned additions 48 ,801 31,529 80,330 


ee ee ee ee SS ee 


* A more detailed description of the growth pattern is presented on Page 12 


| PUISSANCE INSTALLEE - 1972 (MW) 
ee See ar a ee 
| VAPEUR LA PUIS- _ SANCE 
OVINCE/ DE TYPE ——S—S—~S~SCSCOMBUSTION TURBINE SANCE HYDRAU- 
RRITOIRE CLASSIQUE NUCLEAIRE INTERNE A GAZ THERMIQUE LIOQUE TOTAL 
a ae 347 55 28 430 2,875 3,305 
e-du-Prince-Edouard ral fs 15 93 -- 93 
uvelle-Ecosse 863 25 895 160 1,055 
uveau-Brunswick 619 8 23 650 680 1,330 
Sbec 676 266 56 36 1,034 13,764 14,798 
tario 6,897 1,860 35 357 9,149 7,008 16,157 
itoba 423 23 28 474 1,863 2 5337 
skatchewan 936 33 89 1,058 567 14625 
vert 1,831 41 198 2,070 736 2,806 
Mie Britanique 1,136 146 195 1,477 4,803 6,280 
con - 34 - 34 26 60 
ritoires du 1 64 2 67 35 102 
yrd-OQuest 
“AL 13,800 2,126 509 996 AU EW ba. Boban, 49,948 
ATION NETTE 784 556 4 10 1,354 1,916 3,270 


Yrcentage de 1'augmenta- 
MN par rapport a 1971 


| C4 
| ACCROISSEMENT DE LA PUISSANCE INSTALLEE * 


Puissance Puissance 
hydraulique thermique Total 
| j 270 

Augmentation nette en 1972 1,916 13 5o4 5 oy 
Total au 31 décembre 1972 525 our PiAole (495948 
Augmentation prévue en 1973 1,666 2.048 LA 
Total estimatif au 31 déc. 1973 34,183 19,979 54,162 
Augmentation prévue au-dela de 1973 14,618 11,550 -26;,168 
Total estimatif avec les augmenta- 48 ,801 31,529. 80,530 
tions prévues 


* Une description plus détailée de 1'accroissement de la puissance installee 
se trouve a la page 12 5 


INSTALLED GENERATING CAPACITY NET ENERGY GENERATION 


1972 


eal 3.°% 


PUISSANCE INSTALLEE PRODUCTION NETTE D’ENERGIE 


CONVENTIONAL THERMAL 
THERMO ELECTRIQUE CONVENTIONELLE 


HYDRO 
HYDRO ELECTRIQUE 


THERMAL NUCLEAR 
THERMO NUCLEAIRE 


TRANSFER OF ELECTRICAL ENERGY BETWEEN 
CANADA AND THE UNITED STATES* 


i ae ae 


P72 
GWh % GWh % 
Total Energy Generated in Canada 215,064 i100 237,408 100 
Energy Imported from the U.S. 
Firm 3 6 
Secondary 3,246 24437 
Total mca) iy ST 2,445" 1.03 
Energy Exported to the U.S. 
Firm 1,859 2,048 
Secondary | SFL 8,329 
Total G,980) ©3275 10,3778) Au 37. 
Total Energy Available within 
Canada 211,527 - 98.26 229,474 96.66 
* 1972 Electric Power Statistics: Volume 1. - Statistics Canada 


ECHANGE D'ENERGIE ELECTRIQUE ENTRE 
LE CANADA ET LES ETATS-UNIS * 


1971 1972 
GWh % GWh % 

Total de 1l'énergie produite 215,064 100 237,408 100 
,au Canada ; 
Energie importée des E.-U. 

Primaire 5 6 

Secondaire 3,246 TRESS 

Total 3,249 prea: 2 ,445----1 03 


Energie exportée aux E.-U. 


Primaire 1,859 2,048 

Secondaire § k27 8,329 

Total 6,986 Boe OUST Ti 
Energie totale disponible 211,327 98.26 229,474 96.66 
au Canada 


* 1972 Données statistiques sur 1'énergie électrique: 


Volume 1 - Statistique Canada 
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1972 ELECTRICAL GENERATION BY SOURCE - 
UTILITIES AND INDUSTRIAL ESTABLISHMENTS* 


ne aa aaa 


Total Net Utility Generation Industrial Generation 

Generation Hydro Thermal Hydro Thermal 
Province/Territory - (GWh) $) (3) (%) (%) 
Newfoundland & Labrador 115224 94 3 3 =e 
Prince Edward Island 308 - 100 - - 
Nova Scotia 4,486 16 74 Z 8 
New Brunswick 6,185 46 44 1 9 
Quebec 78,560 79 i} 20 fe 
Ontario 74,804 53 ei 2 Z 
Manitoba 10,902 95 5 - = 
Saskatchewan Ong Z 46 SL 1 2 
Alberta 12,386 13 82 ‘ee 5 
British Columbia 315510 60 3 33 4 
Yukon 243 80 9 = 1k 
Northwest Territories 288 73 1S 8 = 
TOTAL 237,408 63 ZS 7 2 


pe Ae ee ee ee ——————————————————Ee 


* Includes all generation in Canada, exclusive of station service, for firms 
which generate over 20 GWh per year. (1972 Electric Power Statistics: 
Volume 1 - Statistics Canada) 

** Negligible 


*** Thermal nuclear generation represents more than 19% of this item 


SOURCES D'ENERGIE ELECTRIQUE EN 1972 
SERVICES ET INDUSTRIE PRIVEE* 


a en a 


Production Production par les services Production par l'industrie 


totale hydraulique thermique hydraulique thermique 

Province/ nette (3) (3) (3) (3) 
Territoire (GWh) 

Labrador 

fle-du-Prince-Edouard 308 ~ 100 - - 
Nouvelle-Ecosse 4,486 16 74 2 8 
Nouveau-Brunswick 6,185. 46 44 Kk 9 
Québec 78,560 79 i 20 Fa 
Ontario 74 ,804 53 See 2 2 
Manitoba 10,902 95 5 = - 
Saskatchewan 65712 46 il ui 2 
Alberta 12,386 13 82 ve 5 
Colombie-Britannique S150 60 3 SS 4 
Yukon 243 80 9 = 11 
Territoires du 
Nord-Ouest 288 73 19 8 = 
res Ea Pe eee i ee et hie vee een Oe es ly 
TOTAL 237 ,408 63 23 LZ y 


DTT uous 


* Comprend toute la production au Canada des sociétés qui produisent 


plus de 20 GWh par année, sans compter 1'énergie consommée par la 
centrale (1972 Données statistiques sur l'énergie électrique: 


Volume 1 - Statistique Canada). 
** 


Quantité négligeable. 
L'électricité d'origine nucléaire constitue plus de 19 % de cette 


quantité. 


1] 


PLANS FOR FUTURE EXPANSION 


Canada's generating capacity will be expanded 
by 8.4% to 54,162 MW in 1973 with an additional 
4,214 MW scheduled to be placed into service. 
The predicted 1973 increase consists of 60.5% 
thermal and 39.5% hydro. 


With 1,547 MW of thermal capacity committed_ 
for initial service during 1973, Ontario will 
provide 61% of the country's thermal additions 
and 373 of the total additions. Three addit- 
ional 475 MW units expected to be placed on 
line at Churchill Falls in Labrador will 
account for 86% of 1973 hydro-electric install- 
ations. Other additions including both hydro 
and thermal units, are planned during 1973 in 
most other provinces except New Brunswick, 

the Northwest Territories, and the Yukon. 


Total committed generation expansion beyond 
1973, which includes units for service up to 
1984, will add 26,168 MW to Canada's generating 
capacity. This represents an increase of 48% 
over the expected installed capacity (54,162 
MW) at the end of 1973. Actual additions will 
exceed this total since not all installations 
to 1984 have been firmly committed. No allow- 
ance is made in these estimates for retirement 
of older plants but these normally have a very 
minor effect since they are related to the 
scale of system growth 30 years or more ago. 
Of the announced additions (including 1973 
plans) thermal units account for nearly 45% 
(14,098 MW) of the new capacity. Upon com- 
pletion of these projected plans, Canada's 
total installed capacity will consist of 60.8% 
hydro-electric, 31.9% conventional thermal and 
7.3% thermal nuclear. 


SUMMARY AND FUTURE PROSPECTS 


The electric utility growth rate in installed 
capacity has averaged over 6% per annum since 
1915 and a similar growth pattern is forecast 
for the next 20 years. The growth of elect- 
rical generating capacity has exceeded the 
increase in real gross national product and is 
expected to continue this trend in the fore- 
seeable future. In the 1950 to 1972 period, 
the GNP increased by an average of 5.1% per 
year while generating capacity grew by 8.1%. 
For the period of growth to 1975 a growth 
rate of 7.3% in installed generating capacity 
is expected in comparison with a forecast 
annual growth rate in GNP of 5.5% per annum. 


PROJETS D' EXPANSION 


La capacité de production du Canada va 
staccroitre de 8.4 %, pour atteindre 54,162 
MW, en 1973; on prévoit la mise en service de 
4, 214 MW additionnels. La hausse prévue pour 
1973 est de 60.5 % pour 1'énergie thermique 
et 39.5 % pour 1énergie hydraulique. 


On prévoit que l'Ontario augmentera sa 
capacité de production thermique en. 1973 dé 
1,547 MW, ce qui constituera 61 % de 

1 augmentation d'énergie électrique d'origine 
thermique au pays et 37 % de 1'augmentation 
totale d' énergie. Trois nonves groupes de 
475 MW a Churchill Falls au Labrador produi- 
ront 86 3 de l'augmentation de 1'énergie 
Pcraaiaane en 1973. D'autres additions aux 
groupes hydrauliques et thermiques sont 
prévues pour 1973 dans la plupart des autres 
provinces, sauf au Nouveau-Brunswick, dans 
les Territoires du Nord-OQuest et au Yukon. 


1s augmentation de la production totale prévue 
pour les années au-deld de 1973, y compris 

les groupes devant é6tre mis en service jusqu! | 
1984, permettra d'ajouter 26,168 MW aa 
puissance installée au Canada, ce qui repré- 
sente une hausse de 48 % comparativement a 
la puissance installée prévue (54,162 MW) 
pour la fin de 1973. L'augmentation réelle 
dépassera ce chiffre, étant donné que toutes 
les installations nouvelles prévues jusqu'en 
1984 n'ont pas encore fait l'objet d'une 
décision finale. Ces estimations ne tiennent 
pas compte du retrait d'anciennes centrales, 
mais ce facteur est de faible importance 
puisqu'il se rapporte 4 1'échelle de 
croissance des réseaux d'il y a trente ans ou 
plus. Quant aux additions annoncées (y 
compris les projets pour 1973) les groupes 
thermiques représentent pres de 45 % (14,098 
MW) de la nouvelle capacité de product ion: 
Lorsque ces projets auront été complétés, 

la puissance eoeee installée du Canada 
consistera en 60.8 % * hydro-€lectrique, 31. Se 
thermique classique 7.3) % nucléaive. 


SOMMAIRE ET PERSPECTIVES D’AVENIR 


La puissance installée des services d' électri- 
cité a accusé un rythme d'expansion de 6 % 
par année en moyenne depuis 1915, et l'on 
prévoit um rythme semblable pour les 20 
prochaines années. L'augmentation de la 
capacité de production a dépassé 1'accrois- 
sement du produit national brut réel, et 
l'on pense que cette tendance se main- 
tiendra au cours des prochaines années. 
Entre 1950, et 1972, le PNB a augmenté | 
dewS.17% ¢ par année en moyenne, alors que 
la capacité de production d'électricité a 
augment é de 8.1 % par année. D'ici 1975, on 
prévoit un taux d'accroissement de 7.3 % de 


i 
t 


| 


The demands of the electric utility industry 
for capital funds 
in 1971 to $1,930 million in 1972 and as a 


percentage of total business capital expenditure 
It is expected 
that the electrical utility capital investment 

will remain at approximately 9% of total capital 


remained at approximately 8.83. 


expenditure for the next few years. 


The electrical energy industry, both in its 
manufacturing and utility aspects, has made 
commendable efforts over the years to reduce 
the cost of its product by improved design 
and operating practices and by taking advant- 
age of the economies of scale. The signi- 
ficant portion of Canada's capital: investment 
which the industry employs dictates a contin- 
uing effort to seek further improvement. 


the burden which high interest rates place on 
a Capital intensive industry. Since some of 
the expansion choices lie between solutions 
Which differ in their division of capital and 
operating costs, difficult decisions must be 
made to balance short range and long range 
objectives. 


The approximate division of capital between 


the major elements of electric utility systems 


is as follows: 


Generation 48 
Transmission US) 
Distribution 23 
Other - 


While economies of scale will continue to 
allow some unit savings 
there will be strong pressures from higher 
equipment and material costs and from more 
stringent environmental standards to force 
costs upwards. The need to develop more 
distant hydro-electric sites and increasing 
restrictions on thermal plant siting will 
tend to increase the proportion of future 
utility investment in transmission systems. 
Restrictions on right of way availability 


and the need for improved appearance of trans- 


mission structures will put added pressure 

on the cost of this element. The demand for 
underground distribution systems is requiring 
larger investments in the distribution area 
of utility cost. 


increased from $1,752 million 


This 
need is currently of special significance with 


in all of these areas, 


la puissance installée par rapport au taux 
d'accroissement prévu de 5.5 3 par an pour 
le PNB. Les besoins de capitaux des services 
publics d'électricité, de 1,752 millions de 
dollars qu'ils étaient en 1971, sont passés 
a 1,930 millions en 1972 et sont demeurés 
approximativement 4 8.8 en pourcentage des 
d€penses totales en immobilisation. On 
s'attend a ce que le Capital engagé par les 
services publics d'électricité se maintienne 
a quelque 9 % des dépenses en immobilisation 
pour les quelques prochaines années. 


L'industrie de l'énergie électrique, tant au 
niveau de la fabrication que des services, a 
fait au cours des années de louables efforts 
pour abaisser le prix de son produit en 
améliorant ses techniques de construction et 
d'exploitation et en profitant des économies 
d'échelle réalisables. La proportion appré- 
Cciable des investissements canadiens qu'uti- 
lise cette industrie exige un effort soutenu 
de perfectionnement. Cet effort est encore 
plus important étant donné le fardeau que 
représente le taux élevé actuel des intéréts 
pour une industrie de capital. Etant donné 
que certains des choix en matiére d'expansion 
offrent des différences quant aux frais 
d'€tablissement et aux frais d'exploitation, 
il y aura des décisions difficiles A prendre 
pour €quilibrer les objectifs a long et a 
court terme en matiére de coiit. 


La répartition approximative des investis- 
sements entre les principaux secteurs de 
l'industrie électrique est la suivante: 


Production 48 
Transport c2 
Distribution e223 
Autres Ti 


Méme si les économies d'échelle 

permettaient de nouvelles réductions des 
cotits dans tous ces secteurs, les coitits du 
matériel et de 1'équipement et la protection 
de 1'écologie exerceront de fortes pressions 
sur les prix. Le fait que les emplacements 
favorables a la production d'hydro-électri- 
cité soient de plus en plus éloignés et la. 
multiplication des restrictions apportées a 
l'implantation des centrales thermiques 
auront tendance 4 augmenter la proportion 
des investissements futurs qui sera consacrée 
aux réseaux de transport. Les restrictions 
touchant les emprises de lignes de transport 
et la nécessité d'améliorer les installations 
de transport sur le plan esthétique con- 
tribueront également a hausser le cofit de ces 


13 


0° O0T b°9v O°<% 0°00T Tbr 6255 0° 00T S209 S" 6S a3ejUusd19g 


>36T Cec 0S “So0° Pl. vSzZ°9T 891° 9Z OSS*1h STO Pl ‘PIZ2P 8pS°Z 999*T VAVNVO 


- = . a z = - 2 = SOTIOJTIIO], YSOMUIION 


7 5 2 c 2 - , = = uoyNyA 
LL6T 88L°72 8V GS, BLL 6LT Ors*zZ 69 69 = eTquNTOD YSTIT4g 
8Z6T oo Te8°T - OS7°1 Orc E ; T09 T09 > eU19qTY 
LL6T OSs O35 = 00V 00v = OST OST > UeMeYI7eYSes 
LLOU £8Z Z O82 9LS = 9LS L0Z 3 702 BqO} TURN 
8Z6T LL9*6 06S°6 L8 OL T'8 cr0°8 18 LvS‘T LES ~ OTL UD 
v86T 8ST°OT 909 C596 = Slt UT S005 Fists 6 Ov 5 Le saqend 
9L6T Sv6 Sv6 = Sv6 Sv6 = = fm = yotmsuntg MON 
9L6T 00¢ 00s = OST OST = OST OST =i. t BT}09S PAON 
SL6T SC SC = = = = ac S¢ : pueTS] Pprempy 9ouTid 
SL6T Sve = G7oe — 06's < 006‘T Szr‘T = SZp‘T  Loperqey] 3 pueTpUNOoJMON 
4IuQ «=: pouue Tg ALOPTILO],/ QOUTAOIg 
FO 97eC 3S9}eT toyey pue ¢/6T SL6L 1835V Ceol 
pouuetg Ajtoedej [eo] pouue[Tg A}1oede) pouuetTg A 1TOede) 


(MN) SONTAOUd AP VAVNVO NI NOISNWdXH ALIOVdVO ONILVYHNAD 


14 


1b 


0°O00T vor 9-2G 0°O0T Tbr beSs 0°00T $°09 S*6¢ a8ejUusdINog 


OO _—_—-—-———™——O—OrO———————————————— a — ee Eee 


v86I Z8o ‘OS 860‘ VT v8zZ‘9T 89T‘9Z 0SS‘IT STO. VL; VEZ 8rsS°Z 999‘ T VaVNVO 


= }SONO-PION NP soeLTO III], 


x a S ze = = = = 2 uoyN 
LL6T 88L‘Z 8rZ Ovs‘Z 61L‘Z 6LT Ovs‘z 69 69 - onbTuueyTIg-sTquo[ op 
8L61 Leek IS8‘T - OS7°T OSZ 1 - 109 109 - eqoqTy 
EOL Oss OSS : 00 00 = OST OST = uemMayo }eyses 
6h. 8L ¢ 082 OLS - OLS L0Z ¢ 702 eqoyTUEN 
8L6T LL9*6 06S°6 L8 OST'8 cr0°8 L8 LvS‘T LST - OT1eqUO 
v86T 8ST‘ OT 909 7SS°6 SIT‘ OT £09 STS ‘6 7 ¢ LS deqand) 
9L6T Sv6 Sv6 = Sv6 Sv6 - - - = YOTMSUNIg-neoAnoNn 
9L6T 00s 00¢ - OST OST - OST OST - @SSOIJ-ST TSANON 
SL6T SZ SZ - - - - SZ SZ = pienopg-sduTIg-np-aT] 
SL6T Sz7o*e - SZE SS 006‘T + 006‘T Sz@r‘T = SZv‘T Lopergey 19 sANeN-o1L9] 

uoTSTAgiId op onbtuwiey2 8 onbt[nerpAy enbtuiey}  onbrlnerpdAy onbtuzey} onbt[nerpdAy SITO}TILO], /IDUTAOLg 


aQuUe o19TUIOEG 


UOTONPOL uot }ONpoL uoTONpoL uoT ONpOL 
CL61 seide onagi SL61 seide - ¢Z61T 4no 
9Te10} UoTIeIUCWsNYy onagid uote LUSUsNYy onAgid uot} eJUSUsnNy 


UOTIONPOL 


(MN) SONIAOYUd UVd VAVNVO NV NOIIONGOYd 3d ALIOVdVO VI dd NOILV.LNEVWONV 


installations. L'enfouissement des réseaux 
de distribution réclamé par le grand public 
entraine des mises de fonds plus €élevées dans 
ce secteur important des services. 


In all of these areas the electric utilities Dans tous ces secteurs, les services 
together with senior levels of government d'électricité et les principaux niveaux de 
have important responsibilities to both guide gouvernement ont d'importantes responsabi- 
and respond to public choice in achieving the 1ités lorsqu'il s'agit de guider le public 
best balance consistent with wise use of et de répondre a ses choix tout en réalisant 
resources. Increasing clear explanation of le meilleur équilibre compatible avec une 
the available alternatives with their technical, utilisation sage des ressources. On doit 
economic, environmental and social consequen- apporter des explications de plus en plus 
ces must be presented to ensure both wise and claires sur les choix possibles et sur leurs 
timely implementation of utility expansion conséquences techniques, Economiques, 

plans. sociales et sur le plan de l'environnement, 


afin d'assurer une mise a exécution ration- 
nelle et opportune des projets d'expansion 
des services publics d'électricité. 


GNP & INSTALLED GENERATING CAPACITY 
PNB & PUISSANCE INSTALLEE 
1926 - 1972 


GENERATING CAPACITY 


2 


CAPACITE DE PRODU 


CTION 


1926 1930 1940 1950 
YEAR-ANNEE 


1960 


1970 


INSTALLED GENERATING CAPACITY VS. GNP 1950-1972 


GENERATING CAPACITY GROSS NATIONAL PRODUCT 
INSTALLED (MW) AVERAGE MILLIONS OF CONSTANT AVERAGE 
ANNUAL (1961) DOLLARS ANNUAL 
GROWTH (3) GROWTH (%) 
eth a a eal IB Se lh IRE i ye eee 
1950* 8,934 23,809 
8.5 Ske 
1955* 13,417 31,079 
rid 4.1 
1960 23,049 37,994 
5.0 C7 
1965 29,348 50,149 
7.8 5.0 
1970 42,816 63,941 
9.0 5.5 
1971 46 ,678 67,782 
TO 5.8 
1972 49 ,948 TLe722 


MeN "ee 
* The figures for 1950 and 1955 do not include stations generating for own use only 


PUISSANCE INSTALLEE PAR RAPPORT AU PNB, DE 1950 A 1972 


eee es ree ee Oe ee ae Se 


ANNEE PUISSANCE INSTALLEE PRODUIT NATIONAL BRUT 
INSTALLEE (MV) CROISSANCE MILLIONS DE DOLLARS CROISSANCE 
ANNUELLE CONSTANTS (1961) ANNUELLE 
MOYENNE (3) MOYENNE (3) 
NN Sednientante Gate ocak seers sodas erp e vs Se aig Sh A 
1950* 8,934 23,809 
8.5 5.5 
1955* 13,417 31,079 
11.4 4.1 
1960 23,049 37,994 
5.0 el 
1965 29,348 50,149 
7.8 5.0 
1970 42,816 63,941 
9.0 eS 
1971 46 ,678 67 ,782 5.8 
7.0 
1972 49,948 Te 722 


* Les chiffres de 1950 et 1955 ne comprennent pas les centrales ne produisant 
que pour elles-mémes 
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SUMMARY BY PROVINCE 


Newfoundland and Labrador 


With substantial generation installation at 
Baie d'Espoir and Holyrood over the past few 
years, no major capacity additions are fore- 
cast on the Island of Newfoundland until 
around 1978. However, considerable work was 
carried out during 1972 in the improvement 
and modernization of existing generating 
facilities at various small stations, 
including additions and alterations at 
several of the province's major terminal 
stations. Construction is also progressing 
well on a second 230 kV transmission line 
which will ultimately connect the west coast 
of the Island with the Baie d'Espoir Hydro- 
Electric Station. The line should be com- 
pleted in 1976, with the first section, an 
84 mile circuit between the Bottom Brook 
Substation (near Stephenville) and a new 


switching station at Buchans, to go in service 


in October of 1973. 


Noteworthy achievements in connection with 
the massive Churchill Falls complex in 
Labrador during the year involved additions 


to both generation and transmission facilities. 
Units 3 and 4 (475 MN each) were commissioned 


in June, increasing the plant's installed 
capacity to 1900 MW. This 950 MW-of new 
capacity accounted for approximately 50% of 
Canada's total hydro-electric additions in 
1972. Units 5 through 11 will be placed in 
service over the next three years; three in 
1973, three in 1974 and the final unit in 


1975. The second of three 735 kV transmission 
lines linking the station with the Hydro-Quebec 
grid became operational during the year, with 
the third scheduled for service in 1973. Two, 
230 kV links to the existing Twin Falls trans- 


mission system, feeding Wabush and Labrador 


City, were also completed. Operations at the 


Twin Falls and Churchill Falls stations were 
integrated in 1972 and extensive evaluation 
is presently underway to determine Twin 
Falls' future operating mode. 


When completed in 1975, the 5,225 MW Churchill 


Falls Station will be the largest generating 


plant in Canada and one of the largest in the 


world. 


SOMMAIRE PAR PROVINCE 


Terre-Neuve et Labrador 


Aprés la construction d' installations pro- 
ductrices importantes 4 Baie d' Espoir Se 
Holyrood , au cours des derniéres années, on 
n'envisage aucune autre addition sur 1'ile 
de Terre-Neuve avant 1978. Cependant , en 
1972, un travail considérable a été effectué 
pour ce qui a trait a 1'amélioration et a 
la modernisation des installations existantes 
a diverses petites centrales; des additions 
et modifications ont également été apportées 
a plusieurs des principales centrales de la 
province. La construction d'une deuxiéme 
ligne de transport d' energie de 230 kV, qui 
reliera la céte ouest de 1'fle a la centrale 
hydro-électrique de Baie d'Espoir, va bon 
train. Cette ligne devrait étre terminée 
en 1976 et le premier troncon, un circuit 

de 84 milles entre le poste de Bottom Brook 
(pres de Stephenville) et un nouveau poste 
de manoeuvre a Buchans, doit entrer en 
service en octobre 1973. 


On a fait des réalisations remarquables en 
rapport avec le complexe massif de Churchill 
Falls au Labrador au cours de l'année, y 
compris des additions aux installations de 
production et de transport. Les groupes de 
production d'énergie 3 et 4 (475 MW chacun) 
ont été mis en service au mois de juin, 
augmentant la puissance installée de la 
centrale a 1,900 MW. Ces 950 MW représen- 
tent 50 % de l'ensemble des additions hydro- 
leq faites au Canada en 1972. Les 
groupes 5 a 11 seront mis en service au 
cours des trois prochaines années; trois 
groupes en 1973, trois en 1974 et le dernier 
en 1975. La deuxiéme des trois lignes de 
transport d'énergie de 735 kV reliant la 
centrale avec le réseau de 1'Hydro-Québec a 
été mise en exploitation au cours de l'année 
et la troisiéme doit étre mise en service en 
1973. Deux lignes de transport d'énergie de 
230 kV ont été terminées au réseau de trans- 
port de Twin Falls, alimentant Wabush et 
labrador City.’ ‘L' exploitation des centrales 
Twin Falls et Churchill Falls a été intégrée 
en 1972 et une évaluation approfondie est 
maintenant en cours pour déterminer le mode 
d'exploitation futur de la centrale de Twin 
Falls. 


En 1975, lorsqu'elle sera terminée, la 
centrale de 5,225 MW de Churchill Falls sera 
de loin la centrale la plus puissante du 
Canada et 1'une des plus puissantes de monde. 


| 
i 
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| 
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| 
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| Northumberland Strait during 1972. 
| aspect of the studies is the assessment of ice 
| conditions which might result in cable damage. 


| installed generating capacity in 1972. 
| the commissioning of this second 100 MW unit, 

| Tufts Cover became the second largest generating 
| plant in the province; the 210 MW Trenton Steam 

| Generating Station remains the largest. 
| 14 MW of older thermal capacity (units installed 
|prior to 1950) were taken out of service during 


Prince Edward Island 


Following an 18% increase in installed 
generating capacity in 1971, efforts were 
directed towards extending the province's 
transmission system during 1972. A 14 mile 

69 kV line was erected from O'Leary to connect 
with a new 2,000 kVA substation near Alberton. 
The provinces's major utility, Maritime Electric 
Company, has announced plans to expand P.E.I.'s 
generating capability by nearly 27% during 1973 


| by adding a 25 MW gas turbine uit at the Borden 
| Station. 
_ioned in 1971 with the installation of a 15 MW 


The Borden Station was first commiss- 


gas turbine unit. 


Maritime Electric is also continuing feasibil- 
ity studies on a possible submarine cable 
interconnection with the Mainland. Tests with 


| short sections of cable are currently underway 


following the successful trials of underwater 
blasting techniques to excavate trenches in the 
A major 


Nova Scotia 


A 100 MW oil-fired generating unit placed in 


| service at the Tufts Cove Station (at Dartmouth) 


provided the only addition to Nova Scotia's 
With 


Nearly 


the year. These reductions included the de- 


| commissioning of two 6 MW steam units at the 


Glace Bay Station (remaining capacity 96 MN) 
and the retirement of the four uit 1.92 MW 
King Street internal combustion plant at 
Yarmouth. 


|Future generation plans in Nova Scotia involve 


continuing emphasis on expanding thermal 


)generation facilities with 150 MW steam unit 


jadditions scheduled for service at the Point 
|Tupper Station in 1973 and at the Tufts Cove 


|Station in 1976. 


t In addition, several circuit 
miles will be added to the province's trans- 


Tle-du-Prince-Edouard 


A la suite de l'augmentation de 18 % de la 
capacité de production installée en 1971, on 
s'est efforcé d'étendre le systéme de trans- 
port d'énergie de la province pendant 1972. 
Une ligne de transport d'énergie de 69 kV, 
longue de 14 milles, a été construite pour 
relier O'Leary a un nouveau poste de 2,000 
kVA prés d'Alberton. La principale entre- 
prise d'électricité de la province, la 
Maritime Electric Company, a annoncé son 
intention d'augmenter la capacité de pro- 
duction de la province d'environ 27 % en 1973 
en ajoutant un nouveau groupe a turbine a gaz 
d'une puissance de 25 MW a Borden. Cette 
derniére centrale avait été mise en service en 
1971 avec 1'installation d'une turbine a gaz 
d'une puissance de 15 MW. 


La Maritime Electric Company continue d'étu- 
dier les possibilités de 1'établissement d'une 
interconnexion par cable sous-marin avec le 
continent. On fait actuellement des essais 
avec des troncons de cable a la suite d'essais 
réussis de techniques d'explosion sous-marine 
pour creuser des fossés dans le détroit de 
Northumberland en 1972. Un aspect important 
des études porte sur 1'évaluation des dommages 
que la glace pourrait causer au cable. 


Nouvelle-Ecosse 


Un groupe de 100 MW alimenté au mazout, mis en 
service a la centrale de Tufts Cover (a 
Dartmouth) , constitue la seule addition 4 la 
puissance de production installée de la 
Nouvelle-Ecosse qui ait été réalisée en 1972. 
Grace a la mise en service de ce deuxiéme 
groupe de 100 MW, la centrale de Tufts Cove 
est devenue la deuxiéme en importance dans la 
province; la centrale de Trenton Steam, d'une 


puissance de 210 MW, demeure la plus puissante. 


Prés de 14 MN de l'ancienne production 
thermique (groupes installés avant 1950) ont 
été retirés du service au cours de 1'année. 
Ces réductions comprennent le retrait de 
deux groupes de production par vapeur d'eau 
d'une puissance de 6 MW chacun a la centrale 
de Glace Bay (il reste une puissance de 96 
MW) ainsi que le retrait de quatre groupes 
de 1.92 MW a la centrale de combustion 
interne de King Street a Yarmouth. 


Les projets concernant la production future 
en Nouvelle-Ecosse continuent de porter sur 
l'expansion des centrales thermiques par 
l'addition des groupes de production d'éner- 
gie par vapeur d'eau de 150 MW qui doivent 
étre mis en service a4 la centrale de Point 
Tupper en 1973 et a la centrale de Tufts 
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mission network over the next two years. 

Three major circuits are currently under con- 
struction; two lines, one 138 kV and the other 
230 kV, between Port Hastings and Sydney which 
are scheduled for completion in 1973 and 1974 
respectively, and a 230 kV line between 
Sackville, Nova Scotia and Milton (near Liver- 
pool) to be completed in 1973. Both of the 
foregoing 230 kV lines will operate at 138 kV 
initially. 


New Brunswick 


A fourth unit (110 MW) was brought on line 
during 1972 at the Mactaquac Hydro-Electric 
Station raising the plant's installed capacity 
to nearly 418 MV. Located on the Saint John 
River, Mactaquac is New Brunswick's largest 
generating station accounting for more than 
60% of the province's total hydro-electric 
generating capability. Studies to determine 
the optimum timing of two further 110 MW 
additions to the station at a later date are 
continuing. Under construction and planned 
for service over the 1975-76 period is the 

945 MW 0il-fired (residual or crude) Coleson 
Cove Generating Station near Saint John. 
Although original plans called for an initial 
installation of only 630 MW (2-315 MW units) 
at the station by 1976, with a third unit to 
be added at a later date, the decision was 
taken in 1972 to proceed with all three units. 
Unit 1 is scheduled to be on line in the fall 
of 1975 with units 2 and 3 to follow at 
approximately six month intervals. The Cole- 
son Cove development is being built under a 
unit participation agreement which provides for 
the export of 400 MW of the station's 945 MW 
capacity to utilities in the United States for 
a ten year period; this agreement has enabled 
the New Brunswick Electric Power Commission to 
take advantage of the economies of scale 
associated with the larger, more efficient 
units. 


Although New Brunswick's in-province trans- 
mission system is presently limited to 138 kV 
and 230 kV networks, plans for the Coleson 

Cove Station require construction of a trans- 
mission network capable of carrying substant- 
jally higher loads. Clearing is underway for 

a 345 kV line to connect Coleson Cove with the 
provincial grid at Keswick, a distance of 
approximately 72 miles. This first 345 kV line 
is expected to be completed in 1974 with a 


Cove en 1976. De plus, plusieurs milles de 
circuit seront ajoutés au réseau de trans- 
port d'énergie de la province au cours des 
deux prochaines années. On travaille 
présentement 4 la construction de trois 
circuits importants; deux lignes de 138 kV 
et de 230 kV, entre Port Hastings et Sydney , 
qui doivent étre terminées en 1973 et 1974 
respectivement , et une ligne de 230 kV, entre 
Sackville (N.-E.) et Milton (prés de Liver- 
pool) qui doit étre terminée en 1973. Les 
deux lignes de 230 kV auront une puissance 
de 138 kV au début. 


Nouveau-Brunswick 


Le quatriéme groupe de 110 MW de la centrale 
hydraulique de Mactaquac a été mis en service 
en 1972, portant ainsi la puissance installée 
de la centrale a environ 418 MW. Située sur 
la riviére Saint-Jean, Mactaquac est la 
centrale la plus puissante au Nouveau- 
Brunswick €tant donné qu'elle représente plus 
de 60 % de la production d'énergie hydrauli- 
que de la province. On poursuit les études 
pour déterminer le calendrier optimal de 
l1'implantation de deux autres groupes de 110 
MW qui seront ajoutés a la centrale a ume 
date ultérieure. La centrale de Coleson Cove, 
prés de Saint-Jean, alimentée au pétrole 
(résiduel ou brut) et d'une puissance de 945 
MW est actuellement en construction et doit 
étre mise en service d'ici 1976. Bien que 
cette centrale dit d'abord se composer de 
deux groupes de 315 MW (630 MN) et qu'un 
troisiéme groupe dit y étre ajouté a ume 

date ultérieure, on a pris la décision, en 
1972, de construire les trois groupes. La 
mise en service du premier groupe est prévue 
pour l'automne 1975 et la mise en service 

du deuxiéme et du troisiéme groupe se fera a 
$ix mois d'intervalle environ. La centrale 
de Coleson Cove est construite en vertu d'une 
entente de participation qui prévoit 1'ex- 
portation aux Etats-Unis pendant une période 
de dix ans; de 400 MW des 945 MW que pro- 
duirait la centrale, cette entente a permis 

a 1'Electric Power Commission du Nouveau- 
Brunswick de réaliser des économies d'échelle 
avec les groupes plus importants et plus 
efficaces. 


Bien que le systéme de transport d'énergie 

dans la province soit actuellement limité a 

des réseaux de 138 kV et 230 kV, les plans pour 
le développement de la centrale de Coleson 

Cove nécessitent la construction d'un réseau 

de transport capable de transporter des 

charges beaucoup plus élevées. On achéve 

les travaux de défrichement pour une ligne de 
345 kV qui reliera Coleson Cove au réseau 
provincial a Keswick, ce qui représente une 
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second similar line to be erected as the need 
for additional transmission capacity from the 
Coleson Cove develops. 


An important breakthrough in transmission 
technology was achieved in New Brunswick 
during the year with the successful commiss- 
ioning of the world's largest solid-state HVDC 
converter terminal at Eel River. The new 
terminal, which employs the latest solid-state 
thyristor techniques, will normally be used 

to permit the transfer of up to 320 MW of 
Churchill Falls power from the Hydro-Quebec 
system. The terminal also provides a. flexible 
interconnection to support supply to the Gaspé 
area of Quebec. 


Quebec 


While no significant installations of new 
generating capacity were made within provincial 
boundaries during 1972, a considerable increase 
in the power available to Quebec resulted from 
the commissioning of two 475 MW units at the 
Churchill Falls complex in Labrador. As of 
year end, the Churchill Falls Station was 
providing 1,900 MW of capacity, virtually all 
of which was being purchased by Hydro-Quebec. 
In addition, Atomic Energy of Canada Limited's 
Gentilly Nuclear Station, which was first 
paralleled with the Hydro-Quebec system in 1971, 
reached its full capacity of 266 MW in May of 
1972. Owing to a serious shortage of heavy 
water, the Gentilly Station's supply of heavy 
water was removed during the fall for use at 
the Pickering Generating Station in Ontario, 
and the Gentilly Station is not expected to be 
back on line until early 1974. 


On October 24, 1972 the Federal Government 
announced that it will provide loan funds to 
assist in the financing of a 600 MW nuclear 
power station, which Hydro-Quebec proposes to 
build at the Gentilly site on the shore of the 
St. Lawrence River. The loan representing up 
to 50% of the total capital cost is repayable, 
with interest, over a 25-year period from the 
date the plant is declared in operation. 
Tentatively named "Gentilly 2", the station 

is expected to be in full operation by early 
1979. 


distance de 72 milles environ. On s'attend 
a ce que la premiére ligne de 345 kV soit 
terminée en 1974 et qu'une deuxiéme ligne 
semblable soit construite pour répondre a 
une demande accrue de transport d'énergie 

a partir de la centrale de Coleson Cove. 


Un progrés important a été réalisé sur le 
plan technologique avec la mise en service, 

a Eel River, du plus grand poste de trans- 
formation a semi-conducteurs, a4 haute tension 
et courant continu au monde. Le nouveau poste, 
qui applique les plus récentes techniques de 
thyristors, servira normalement au transfert 
de puissance de la centrale de Churchill Falls 
allant jusqu'a 320 MW, a partir du réseau de 
1'Hydro-Québec. Le poste fournit également 
une interconnexion flexible pour approvi- 
sionner la région gaspésienne de la province 
de Québec. 


Québec 


Bien qu'aucune installation importante pour 

la production d'énergie n'ait été faite a 
l'intérieur des limites de la province, la 
puissance disponible au Québec a augmenté 
considérablement grace a la mise en service de 
deux groupes, d'une puissance de 475 MW, au com: 
plexe de Churchill Falls au Labrador. A la 
fin de l'année, la centrale de Churchill Falls 
avait un rendement de 1,900 MW et livrait 
presque toute sa production a 1'Hydro-Québec. 
De plus, la centrale nucléaire de Gentilly, 
qui appartient a 1'Energie atomique du Canada 
Limitée et qui a été mise en paralléle avec le 
réseau de 1'Hydro-Québec pour la premiére fois 
en 1971, a atteint son plein rendement de 266 
MW en mai 1972. En raison d'une importante 
pénurie d'eau lourde, 1'approvisionnement de 
la centrale de Gentilly en eau lourde a été 
retiré de la centrale, au cours de 1'automne, 
pour étre utilisé a la centrale de Pickering 
en Ontario et on ne s'attend pas a ce que la 
centrale de Gentilly soit remise en service 
avant 1974. 


Le 24 octobre 1972, le gouvernement fédéral a 
annoncé qu'il avancerait les fonds nécessaires © 
pour aider au financement d'une centrale | 
d'énergie nucléaire de 600 MW que 1'Hydro- | 
Québec se propose de construire a 1'emplace- | 
ment de la centrale de Gentilly sur la rive 
du fleuve Saint-Laurent. Le prét qui re- | 
présente 50 % du coiit en capital est remboursa- 
| 


ble, avec intérét, sur une période de 25 ans 
a partir de la date de la mise en opération de 
la centrale. Appelée provisoirement "Gentilly 
2'"',-on s'attend a ce que la centrale atteigne © 
son plein rendement au début de 1979. | 


} 
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Although fire completely destroyed Hydro- 
Quebec's 270 KW internal combustion generating 
station, Téte-a-la-Baleine, minor modifications 
to other stations produced a small net increase 
in the province's thermal generating capacity. 


Work is proceeding on three hydro-electric 


developments which will provide Quebec with more 


than 9,500 MW of new capacity by, 1984. <A new 
36.63 MW unit at the Rapide-des-Iles Station 
will deliver power in 1973; the six unit Manic 
3 Station on the Manicouagan River will pro- 
duce 1,176 MW in 1975-76; and 8,330 MW will 
come from the James Bay complex. The latter 
development, comprising four stations to be 
built by the James Bay Energy Corporation on 
the La Grande River, will utilize the river's 
entire 1,245 ft. head between Fort George at 
the mouth and a point nearly 290 miles up- 
Stream. The stations, currently designated 
as LG-1 through LG-4, will have capacities 
and completion dates of 920 MW - 1984; 4,410 
MV - 1980/82; 1,500 MW - 1982/83 and 1,500 

MW - 1983, respectively. 


Other projects under consideration for 
development before 1980 include a 1,000 MW 
pumped-storage station on the Jacques-Cartier 
River about 30 miles north of Quebec Clty. 
which would utilize 1,400 ft. of head, and a 
454 MW hydro station at the Outardes 2 site 

_ Which would replace Quebec North Shore Paper 
Company's 57 MW Chute-aux-Outardes Station. 


Ontario 


Ontario's installed thermal generating cap- 
acity was expanded by more than 1,160 MW, or 
about 15%, primarily as a result of two major 
installations made by Ontario Hydro. The 
first 500 MW coal-fired unit at the Nanticoke 
Generating Station (near Port Dover) produced 
initial power in January but, Owing to a 
labour problem, commissioning had to be sus- 
pended for some months; tests resumed in 
October, but were not completed by year end. 


Méme si un incendie a complétement détruit la 
centrale de combustion interne de 1'Hydro- 
Québec, d'une puissance de 270 kW, a 
Téte-d-la-Baleine, les légéres modifications 
apportées a d'autres centrales ont entraine 
une faible augmentation de la puissance de 
production thermique de la province. 


Les travaux se poursuivent dans trois com- 
plexes hydro-€lectriques qui fourniront au 
Québec une nouvelle puissance supérieure 4 
9,500 MW vers 1984. Un nouveau groupe de 
36.63 MW a la centrale de Rapide-des-Tles 
produira de 1'électricité en 1973; les six 
groupes de la centrale de Manic 3 sur la 
riviére Manicouagan produira 1,176 MN en 
1975-76 et le complexe de la baie James en 
produira 8,330. L'aménagement de la baie 
James qui comprend quatre centrales qui 
doivent étre construites par la Société 
d'énergie de la baie James, sur la riviére 
La Grande, utilisera toute la hauteur de 
chute de 1,245 pieds de la riviére, entre 
Fort George a 1'embouchure et un point situé 
a environ 290 milles en amont. Les centrales, 
présentement appelées LG-1, LG-2, LG-3 et 
LG-4 auront atteint un rendement de 920 MW en 
1984, 4,410 MW entre 1980 et 1982, 1,500 MW 
entre 1982 et 1983 et 1,500 MW en 1983, 
respectivement. 


D'autres projets actuellement 4 1'étude et 
qui doivent 6tre réalisés avant 1980 com- 
prennent une centrale a réserve pompée d'une 
puissance de 1,000 MW, sur la riviére Jacques- 
Cartier située a environ 30 milles au nord 
de Québec, qui utiliserait 1,400 pieds de 
hauteur de chute et une centrale hydraulique 
d'une puissance de 454 MW a 1'emplacement 
d'Outardes 2, qui remplacerait la centrale de 
Chute-aux-Outardes d'une puissance de 57 MW 
qui appartient a la société Quebec North 
Shore Paper. 


Ontario 


La capacité de production d'énergie thermique 
de l'Ontario a augmenté de plus de 1,160 MW, 
soit environ 15 %, surtout grace a deux 
installations importantes par 1'Ontario Hydro. 
Le premier groupe de 500 MW, alimenté au 
charbon, installé a la centrale de Nanticoke, 
prés de Port Dover, a commencé a produire de 
1'électricité en janvier; cependant, en 
raison de conflits de travail, sa mise en 
service a du 6tre retardée de quelques mois. 
Les essais ont recommencé en octobre, mais 
n'étaient pas terminés 4 la fin de l'année. 
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The third 540 MW unit at the Pickering Nuclear 
Station was successfully commissioned and 
placed in commerical service on June Ist 
following an exceptionally brief four week 
test period. Unfortunately, operation of the 
Pickering Station was interrupted for approx- 
imately four months due to the labour diffi- 
culties. An on-site facility to upgrade 
recaptured heavy water was completed in June. 


The remaining new capacity commissioned in the 
province during the year included gas turbines 
for industrial generation and two 7.5 MW gas 
turbine units at Pickering by Ontario Hydro. 
Abitibi Paper Company's 2,620 kW Thunder 

Bay Steam Generating Station was retired from 
service, in. 19772. 


To improve system planning, operation and 
security, Ontario Hydro during 1972 authorized 
the design and implementation of a data acquis- 
ition and computer system. Data from over one 
hundred transformer and generating stations 
will be gathered and processed by large com- 
puters at the Richview System Control Centre. 


Approximately 400 circuit miles were added to 
the province's transmission system during the 
year, including a 230 kV tie-line connecting 
the Ontario Hydro and Manitoba Hydro grids. A 


second similar interconnection will be ready for 


service in the early part of 1973. 


Increased public awareness of the environmental 
impact of new transmission lines has resulted 
in delay in both planning and construction of 
new transmission facilities. This problem has 
become particularly acute in relation to the 
500 kV circuits which will be needed to trans- 
mit the energy output from the large thermal 
stations presently under construction in the 
province. 


Of the more than 9.675 MW of new generating 
capacity committed to be brought into service 
in the province over the 1973-1978 period, 
60% (5,850.5 MW) will be conventional thermal 
and 39% (3,740 MW) will be thermal nuclear. 
The sole hydro-electric project currently 
slated for development, Ontario Hydro's two- 
unit 87 MW Arnprior Station on the Madawaska 
River, is expected to become operational in 
1976. 
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Le troisiéme groupe de 540 MW, a la centrale 
nucléaire de Pickering, a été mis en service 
le 1€T juin, aprés ume période d'essai 
exceptionnellement bréve (4 semaines). 
Malheureusement, des conflits de travail ont 
causé l'interruption des activités a la 
centrale de Pickering pendant environ quatre 
mois; l'installation d'un groupe de traitement 
de l'eau lourde récupérée a été terminée en 
juin. 


Parmi les autres installations mises en 
service en Ontario au cours de l'année, notons 
des turbines a gaz pour la production 
d'électricité a des fins industrielles, 

et deux groupes de 7.5 MW a turbines a gaz, 

A Pickering, construits par l'Ontario Hydro. 


x 


En 1972, on a fermé la centrale a vapeur d'eau de 


1'Abitibi Paper Company, installée 4 Thunder 
Bay et ayant 2,620 kW de puissance. 


Afin d'améliorer la planification, 1'exploi- 
tation et la sécurité des réseaux, 1'Ontario 
Hydro a autorisé, durant l'année 1972, la 
conception et la mise en application d'un 
systéme de saisie des données et d'ordinateur. 
Ce systéme permettra de réunir et de traiter 
les données de plus de cent centrales et 
postes de transformation, au moyen de gros 
ordinateurs installés au Richview System 
Control Centre. 


Le réseau de transport de la province compte 
environ 400 milles de circuit de plus depuis 
cette année, et notamment 1'interconnexion de 
230 kV reliant les réseaux de 1'Ontario Hydro 
et de la Manitoba Hydro. Une deuxiéme inter- 
connexion du méme genre devrait étre préte au 
début de 1973. 


La planification et la construction de 
nouvelles lignes de transport d'énergie ont 
été retardées par la connaissance accrue du 
public des répercussions de ces lignes sur 
i'environnement. Le probléme se pose avec le 
plus de gravité pour les circuits de 500 kV 
dont on aura besoin pour acheminer 1'énergie 
produite par les grandes centrales thermiques 
actuellement en construction dans la province. 


La capacité de production de plus de 9,675 
MW prévue pour la période 1973-1978 se 
composera de 60 % (soit 5850.5 MW) de 
puissance thermique classique, et 39 % (soit 
3,740 MW) de puissance thermique nucléaire. 
Le seul projet hydro-électrique dont 1'amé- 
nagement soit actuellement prévu par 1'Ontario 
Hydro, a savoir la centrale d'Arnprior sur la 
riviére Madawaska, se composera de deux 
groupes de 87 MW qui devraient étre mis en 
service en 1976. 


Seven additional 500 MW coal-fired units will 
be commissioned at the Nanticoke Generating 
Station between 1973 and 1977, with two units 
coming on line in each of the years 1973 and 
1974. Construction on the 2,295 MW oil-fired 
(residual or crude) Lennox Station, located 
west of Kingston, is proceeding more rapidly 
than originally anticipated and power is now 
expected to be available from the first unit 
in 1974, a year ahead of schedule. A second 
unit will see service in 1975 and the final 
two in 1976. Work on Ontario's fourth and 
largest nuclear power plant, the 4 unit 3,200 
MW Bruce Nuclear Station, is progressing 
towards 1978 completion as planned, with first 
power scheduled for 1975. The A.E.C.L. owned 
and operated heavy water, production facility 
at the Bruce site commenced operation late in 
the year and should be in full operation in 
1073. 


Faced with what is anticipated to be a rapidly 
escalating load after 1978, Ontario Hydro has 
recommended to the Provincial Government a 
comprehensive thermal-intensive generation 
program to meet the province's requirements to 
the mid-1980's, with heavy emphasis on expand- 
ing nuclear facilities. This program com- 
prises: (i) a 4 unit 2,000 MV oil-fired 
thermal station at Wesleyville (1979-80); a 
second 2,000 MW CANDU nuclear station at the 
Pickering site (1980-82); a second 3,000 MW 
CANDU nuclear station at the Bruce site 
(1981-83) , and possibly a 3,000 MW CANDU 
nuclear station at Bowmanville, to produce 
first power as early as 1982. To ensure an 
adequate supply of heavy water for the 
Proposed additional nuclear generation, 
Ontario Hydro intends to construct a second 
800-ton per year heavy water plant at Bruce 
for service by 1978 in addition to continuing 
efforts to encourage construction of heavy 
water plants elsewhere in Canada. 


Future load growth in the western portion of the 
province will likely be met by purchases of firm 
power from Manitoba and Saskatchewan or alter- 
Natively, by the addition of thermal capacity, 
in units ranging from 100 MW to 150 MW, at the 
existing fossil-fueled Thunder Bay Station. 
Western System load requirements will require 
construction of a new thermal generating station 
to come in service around 1980. Consideration 
1S presently being given to the acquisition of 

a site for this new facility. 


Entre 1973 et 1977, on mettra en service 3 

la centrale de Nanticoke, sept autres groupes 
de 500 MV, alimentés au charbon, dont deux 
commenceront a fonctionner en 1973 et 1974. 

La construction de la centrale Lennox de 

2,295 MW, alimentée au pétrole (résiduel ou 
brut) et située a l'ouest de Kingston, avance 
plus rapidement que prévu; le premier groupe 
devrait commencer a fonctionner dés 1974, soit 
un an d'avance. Le deuxiéme groupe sera mis en 
service en 1975, et les deux autres en 1976. 

La construction de la quatriéme et principale 
centrale nucléaire de l'Ontario, la centrale 
Bruce de 3,200 MW, composée de quatre groupes, 
Se poursuit comme prévu et doit étre achevée 
en 1978; elle devrait commencer 4 produire de 
l'énergie dés 1975. La mise en service de 1'u- 
Sine d'eau lourde de Bruce, propriété de 
1'Energie Atomique du Canada Ltée, qui en 
assure l'exploitation, a commencé vers la fin 
de l'année et les installations devraient fonc- 
tionner a plein en 1973, 


Devant la menace d'une augmentation extréme- 
ment rapide de la demande aprés 1978, 
l'Ontario Hydro a recommandé au gouvernement 
provincial d'établir un programme intensif 
de développement de 1'énergie thermique, afin 
de répondre aux besoins de la province 
jusqu'au milieu des années 1980, en se 
concentrant surtout sur les installations 
nucléaires. Ce programme prévoit: (i) une 
centrale thermique de 4 groupes, de 2,000 MW, 
aliment€ée au pétrole a Wesleyville (1979- 
1980); une deuxiéme centrale nucléaire CANDU 
(Canadian Deuterium Uranium) de 2,000 MW a 
Pickering (1980-82); une deuxiéme centrale 
nucléaire CANDU de 3,000 MW, a Bruce (1981 a 
1983), et, probablement, une centrale 
nucléaire CANDU de 3,000 MW, a Bowmanville, 
dont la production doit commencer dés 1982. 
Afin d'assurer une quantité suffisante d'eau 
lourde pour cette nouvelle énergie nucléaire 
révue, l'Ontario Hydro voudrait construire, 
a Bruce, une deuxiéme usine d'eau lourde 
(ayant une production annuelle de 800 tonnes), 
dont la mise en service se ferait en 1978, 
tout en favorisant la construction d'usines 
du méme genre dans le reste du pays. 


On répondra probablement a 1'accroissement 
de la demande dans 1'ouest de la province, 
par des achats de puissance garantie au 
Manitoba et a la Saskatchewan ou encore, en 
augmentant la puissance thermique de la 
centrale de Thunder Bay alimentée aux 
combustibles fossiles, grace a l'addition de 
groupes allant de 100 MW a 150 MW. La charge 
du Western System exigera la construction . 
d'une nouvelle centrale thermique dont la mise 
en service devrait avoir lieu aux environs de 
1980. On envisage actuellement 1'achat d'un 
terrain pour cette installation. 
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Manitoba 


The preponderance of hydro-electric generation 
which has dominated Manitoba's electrical 
expansion program over the past few years con- 
tinued in 1972. Construction of the Kettle 
Generating Station on the Nelson River reached 
the halfway point with the installation of 

the fifth and sixth 102 MW units. Units seven 
through twelve are scheduled for service over 
the next three years; two in 1973, three in 
1974 and the last uit in 1975. Development 
of another Nelson River site, the Kelsey Station, 
was completed during the year with the install- 
ation of the seventh and final 33.75 MW unit. 


Net additions to Manitoba's thermal electric 
system were minor. Approximately 2,100 kW of 
new internal combustion capacity were installed 
and 1,000 KW salvaged in various communities 
throughout the northern portion of the 
province. The commissioned and decommissioned 
diesel-electric units ranged in size from 20 KW 
to 350 kw. 


The provinces of Ontario and Saskatchewan 
purchased sizeable blocks of power from 
Manitoba Hydro during 1972, including 50 MW to 
Ontario Hydro and 100 MW to Saskatchewan 
Power Corporation, under contracts commencing 
April 1st and November 1st, respectively. 


With the exception of a 2.5 MW diesel unit to 
go in service at Manitoba Hydro's Fort Churc- 
hill Thermal Station in 1973, the remaining 
committed generation plans call exclusively 
for development of the province's hydro- 
electric base. In addition to the six 
remaining units to be commissioned at Kettle, 
168 MW will be produced from six units to be 
installed in a power house incorporated in the 
Jenpeg control structure located at the outflow 
of the West Channel of the Nelson River into 
Cross Lake to regulate and control the levels 
of Lake Winnipeg. The Jenpeg power station is 
expected to commence service in 1976 (3 units) 
and be completed the following year. 


Manitoba Hydro announced its intention during 
the year to construct a third major hydro- 
electric development on the Nelson River, viz. 
a 10 unit, 980 MW Long Spruce Generating 
Station, located about 14 miles downstream from 
Kettle Rapids. Full scale work on the project 
is scheduled to start in the fall of 1973 and 
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La prépondérance de 1'énergie hydro- 
électrique dans le programme de développement 
électrique du Manitoba durant les quelques 
derniéres années caractérise également 
l'année 1972. La construction de la centrale 
de Kettle sur la riviére Nelson en est 4 la 
moitié, avec 1'installation des cinquiéme et 
sixiéme groupes de 102 MN. Les groupes sept 
4 douze devraient étre mis en service dans 
les trois prochaines années, a raison de 
deux en 1973, trois en 1974 et le dernier en 
1975. Une autre centrale, sur la riviére 
Nelson, la centrale Kelsey, a été achevée 
cette année, avec l'installation du septiéme 
et dernier groupe de 33.75 MW. 


Peu d'additions ont été apportées au réseau 
d'électricité d'origine thermique du Manitoba. 
On a haussé d'environ 2,100 kW la puissance | 
dont la source est les moteurs a combustion 
interne, et on a de plus récupéré 1,000 kW | 
de puissance dans diverses agglomérations dui | 
nord du Manitoba. Les groupes alimentés par | 
diesel, en service et hors-service, ont une | 
puissance variant entre 20 kW et 350 KW. : 


L'Ontario et la Saskatchewan ont acheté a 
la Manitoba Hydro, en 1972, de grandes 
quantités d'énergie, notamment 50 MW a 
1'Ontario Hydro et 100 MW a 1a Saskatchewan 
Power Corporation, en vertu de contrats 
commencant respectivement le 1° avril et | 
le 1€T novembre. 


A l'exception d'un groupe diesel de 2.5 MW 

qui doit étre mis en service a la centrale 
thermique de Fort Churchill aménagée par la 
Manitoba Hydro, les autres programmes de mise | 
en service se concentrent uniquement sur la 
mise en valeur des ressources hydro-électri- | 
ques de la province. Outre les six autres 
groupes devant étre mis en service a Kettle, | 
168 MW d'énergie seront produits par six 
groupes installés dans une centrale incorporée 
au batiment de contrdle de Jenpeg, au con- 
fluent du bras ouest de la riviére Nelson et © 
du lac Cross, afin de régulariser et de | 
contréler les niveaux du lac Winnipeg. La 
centrale de Jenpeg doit commencer 4 fonction- | 
ner en 1976 (3 groupes), et étre complétement 
terminée l'année suivante. | 


| 
La Manitoba Hydro a annoncé son intention de | 
construire une troisiéme centrale hydro- 
électrique importante (10 groupes et 980 MW) | 
sur la riviére Nelson, a Long Spruce, 4 ! 
environ 14 milles en aval de Kettle Rapids. | 
Le gros des travaux doit commencer durant 
l'autome 1973, la production d'électricité 


| 


first power should be available around 1977. 
Development of the foregoing site was made 
attractive by the Provincial Government's 
decision to grant Manitoba Hydro a licence 
to divert a portion of the Churchill River 
flow (up -9 30,000 cf>. from Southern Indian 
Lake through the Rat and Burntwood Rivers 
system into the Nelson River. Besides increas- 
ing the production capabilities of the Lower 
Nelson, four potential power sites will also 
be available on the diversion channel. 


Manitoba is presently re-examining the possibil- 
ity of developing the massive potential of the 
Nelson River beyond the province's immediate 
needs to permit the export of large blocks 

of power to neighbouring Canadian and United 
States utilities. A special task force is 
studying the feasibility of accelerating the 
current development program and increasing 
transmission interconnections, and assessing 

the benefits that would accrue to Manitoba. 


Me of the longest and highest voltage trans- 
mission lines ever constructed in North America 
NaS placed in commercial operation in Manitoba 
during 1972. By year end, the 555 mile 900 kV 
WDC circuit between Radisson (near Kettle) and 
Dorsey (near Winnipeg), was transmitting the 
energy output of five of Kettle's 102 MW units. 
30th the line and terminal equipment, which were 
uilt by Atomic Energy of Canada Limited, are 
cing purchased by Manitoba Hydro on a "pay-as- 
you-use"’ basis over a 50-year period. Con- 
siderable circuit mileage was also added to 
0th the province's transmission and subtrans- 
nission systems during the year, including 
additions to the 66 kV, 138 kV and 230 kV 
1etworks. 


saskatchewan 
SS 


\ 100 MW thermal unit which was originally 
scheduled to be commissioned at Saskatchewan 
ower Corporation's Queen Elizabeth Station in 
‘971, was brought on line during 1972. With 
im Overall capacity of 241 MW, this is the 
econd largest thermal station in the province. 
\dditional capacity was also made available 

© Saskatchewan consumers late in the year 
‘hrough purchase of 100 MW of firm power from 
fnitoba Hydro, under a one year contract 
‘ommencing November Ist. 


commengant, elle, aux environs de 1977. Afin 
d'inciter la Manitoba Hydro a entreprendre 
cette construction, le gouvernement de cette 
province lui a accordé 1'autorisation de 
dériver une partie des eaux du fleuve Chur- 
chill (jusqu'a 30,000 pi3/s) dans la riviére 
Nelson, du lac Sud des Indiens, en passant 
par le complexe des fleuves Rat et Burntwood. 
Cette dérivation permettra non seulement 
d'augmenter 1'énergie disponible sur 1a Nelson 
inf€rieure, mais également d'aménager quatre 
emplacements de centrales sur le canal de 
diversion des eaux. 


Le Manitoba réétudie actuellement la 
possibilité de mettre en valeur le gigantesque 
potentiel de la riviére Nelson, et, au lieu 
de se contenter de répondre aux besoins 
immédiats de la province, de permettre 
l'acheminement de grandes quantités d'énergie 
a des services voisins au Canada et aux Etats- 
Unis. Un comité spécial d'étude détermine 
s'il est possible d'accélérer le programme 
actuel de développement et d'augmenter les 
interconnexions en vue du transport d'énergie, 
et il évalue par ailleurs les profits que le 
Manitoba pourrait tirer de cette opération. 


L'une des lignes de transport les plus longues 
et sous la plus haute tension jamais cons- 
truites en Amérique du Nord a été mise en 
service au Manitoba en 1972. A la fin de 
l'année, le circuit de courant continu a haute 
tension (CCHT) de 900 kV et de 555 milles de 
long reliant Radisson (prés de Kettle) et Dorsey 
(prés de Winnipeg), transmettait 1'électricité 
produite par cinq des groupes de 102 MW de la 
centrale Kettle. Les lignes et les postes 
d'arrivée, construits par 1'Energie Atomique 
du Canada Limitée, seront rachetés par la 
Manitoba Hydro, moyennant des paiements 
€échelonnés sur une période dé 50 ans et établis 
en fonction de l'utilisation. Les réseaux de 
transport et de distribution de la province ont 
beaucoup augmenté durant cette année; on a 
notamment développé les réseaux de 66 kV, 138 
kV et 230 kV. 


Saskatchewan 


La mise en service d'tum groupe thermique de 100 
MW de la centrale Queen Elizabeth de la 
Saskatchewan Power Corporation, originairement 
prévue pour 1971, n'a en fait eu lieu que l'année 
Suivante. Cette centrale, dont la puissance 
totale est de 241 MW, se place au deuxiéme 
rang des grosses centrales thermiques de la 
province. Ultérieurement, les consommateurs 
d'électricité de la province ont pu disposer 
d'une quantité plus importante d'électricité ~ 
race a l'achat de 100 MW de puissance garantie 
a la Manitoba Hydro, en vertu d'un contrat d'un 
an, a partir du 1©T novembre. 


ral 


Plans for future generation continue to focus 
on expanding thermal facilities. Two coal- 
fired units, one 150 MW and the other 300 M, 
will be added to the 432 MW Boundary Dam 
Station (near Estevan) in 1973 and 1977, 
respectively, and a new 100 MW gas turbine 
station will be constructed at Landis, about 
75 miles northwest of Saskatoon. The two 50 
MW units at Landis are scheduled to commence 
operation in 1975 and 1976. 


Following the erection of a 40 mile, 230 kV 
transmission line between Yorkton and the 
Manitoba border, the Saskatchewan Power 
Corporation, in September of 1972, commissioned 
its second interconnection with Manitoba Hydro. 
This new intertie will permit the exchange of 
power in blocks of up to 300 MW. 


Alberta 


A modest increase in Alberta's installed 
generating capacity was realized during 1972 
as a result of the commissioning of Calgary 
Power's 120 MW Bighorn Station on the North 
Saskatchewan River. Situated some eighty 
miles upstream of Rocky Mountain House, the 
Bighorn Storage and Power Development was 
built under a joint Calgary Power - Province 
of Alberta water management agreement. Com- 
pletion of this station constitutes at least 
a temporary closure of the province's hydro- 
electric expansion program. 


A 2.5 MW addition to the Alberta Department of 
public Works' Edmonton Hospital Plant and the 
installation of a number of minor internal 
combustion units ranging in size from 10 kW to 
250 kW at various centres by Alberta Power 
Ltd., provided the only thermal electric 
increases during the year. 


Alberta's transmission system was extended 
appreciably during 1972 with more than 400 
circuit miles being added to the 69 kV, 72 
kV, 138 kV, 144 kV and 240 kV networks. A 
240 kV interconnection with the B.C. Hydro 
system in the Crowsnest area is scheduled 
for completion in 1973. 
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Les projets de production d'électricité 
continuent d'étre axés sur le développement 
des centrales thermiques. Deux groupes 
alimentés au charbon, 1'un de 150 MW et 
l'autre de 300 MW, viendront s'ajouter 4 

la centrale Boundary Dam de 432 MW, située 
prés de Estevan, en 1973 et 1977 respective- 
ment; on construira par ailleurs une nouvelle 
centrale A turbines a gaz de 100 MW 4a Landis, 
a environ 75 milles au nord-ouest de Saskatoon. 
Les deux groupes de 50 MW de Landis doivent 
étre mis en service en 1975 et 1976. 


A la suite de la construction d'une ligne de 
transport de 40 milles et de 230 kV entre 
Yorkton et la frontiére du Manitoba, la 
Saskatchewan Power Corporation a mis en 
service, en septembre 1972, sa deuxiéme 
interconnexion avec la Manitoba Hydro. Cette 
nouvelle connexion permettra des échanges 
d'électricité en quantités ne dépassant pas 
300 MW. 


Alberta 


La puissance installée de 1'Alberta a 
1égérement augmenté en 1972, grace a la mise 
en service de la centrale de Bighorn, de 120 
MW, située sur la Saskatchewan Nord et 
appartenant a la Calgary Power Corporation. 

A quelques quatre-vingt milles en amont de 
Rocky Mountain House, le Bighorn Storage and 
Power Development a été construit dans le 
cadre d'une entente sur la gestion des 
ressources en eau conclue entre la Calgary 
Power et la province de 1'Alberta. La 
construction de cette centrale impose pour le 
moins un temps d'arrét au programme de dévelop- 
pement hydro-électrique de 1'Alberta. 


La seule augmentation de 1'électricité d'origine 
thermique au cours de l'année provient de | 
1'addition de 2.5 MW a 1'usine de 1'hdpital 
d'Edmonton, appartenant au ministére des 
Travaux publics de cette province, ainsi que 
de 1'installation par 1'Alberta Power Limited 
d'un certain nombre de groupes secondaires a 
combustion interne, d'une puissance de 10 kW 
a 250 kW, dans divers centres. 


Le réseau de transport de 1'Alberta s'est 
agrandi de maniére appréciable pendant 
l'année, grace 4 l'addition de plus de 400 
milles de circuit aux réseaux de 69 kV, 72 
kV, 138 kV, 144 kV et 240 kV. Une inter- 
connexion de 240 kV avec le réseau de la 
British Columbia Hydro doit étre terminée en 
1973. 


. 
| 
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Expansion of electrical generating facilities 
over the next few years will be directed 
exclusively towards developing Alberta's 
thermal electric base. Construction of 
Alberta Power's 150 MW coal-fired H.R. Milner 
Steam Station was essentially complete at 

year end with commissioning set for 1973. 

The utility will further complement its system 
in 1975 with a fourth coal-fired unit (150 MN) 
at the Battle River Station which will increase 
the capacity of this station to 366 MW. 


Edmonton Power, the largest municipally-owned 
utility in Canada, plans to quadruple the 
capability of its Clover Bar Station by 
installing three additional 165 MW gas-fired 
units at its Clover Bar Station, for service 
an 1973, 1976 and 1978. 


The addition of a second 286 MW unit in 1973, 
and two 375 MW units in 1975 and 1976, will 
increase the capacity of Calgary Power's 
Sundance Plant (on Lake Wabamun) to 1,322 MW, 
making this station by far the largest in the 
province. 


Alberta's recently instituted Electric 

Utility Planning Council, comprising Alberta 
Power Ltd., Calgary Power Ltd. and the 
municipal power utilities of all major 
utilities Calgary, Edmonton, Lethbridge, 
Medicine Hat and Red Deer and the Co-operative 
Activities Branch of the Alberta Department of 
Agriculture, has a mmber of sites under 
investigation to provide additional thermal 
power after 1978; possible developments 
include a coal-fired plant (500 - 700 MW) at 
Sheerness, south of Hanna, further coal-fired 
Capacity (1,000 - 1,125 MW) at or in the 
vicinity of the Battle River Station, a 

1,500 - 2,000 MW coal- or gas-fired plant 

east of Calgary, and a similar station in 

the Edmonton area. 


British Columbia 


British Columbia's hydro-electric facilities 
were expanded substantially during the year 
with more than 500 MW of new generating 
Capacity, or approximately 26% of the country's 
total 1972 hydro additions, placed in service 
Installation of units seven and eight (227 MW 
€ach) at the Gordon M. Shrum Station on the 
Peace River and redevelopment of the Whatshan 


Le développement des centrales électriques 
au cours des quelques prochaines années 
portera surtout sur les groupes électriques 
de 1'Alberta. La construction de la centrale 
a vapeur H.R. Milner, de 150 MW, alimentée 
au charbon et installée par 1'Alberta Power, 
était presque terminée a la fin de l'année; 
sa mise en service est prévue pour 1973. 

En 1975, un quatriéme groupe alimenté au 
charbon (150 MW), a la centrale de Battle 
River, viendra s'ajouter a ce service, ce 
qui fera passer la puissance de la centrale 
a 366 MW. 


L'Edmonton Power, plus important service 
canadien d'utilité publique appartenant A 
une municipalité, veut quadrupler la 
Capacité de sa centrale de Clover Bar, en 
lui ajoutant trois autres groupes de 165 MW, 
alimentés au gaz, dont la mise en service 
est prévue respectivement pour 1973, 1976 
éta1978. 


L'installation d'un deuxiéme groupe de 286 
MW en 1973 et de deux groupes de 375 MW en 
1975 et 1976 permettra d'augmenter la 
puissance de l'usine de la Calgary Power, 
située a Sundance, sur le lac Wabamun. 
Cette puissance passera a 1,322 MW et mettra 
la centrale au premier rang de la province. 


L'Electric Utility Planning Council de 
1'Alberta, récemment créé, qui regroupe 
1'Alberta Power Ltd., la Calgary Power Ltd. 
et les différents services municipaux 
d'utilité publique de Calgary, d'Edmonton, 
de Lethbridge, de Medicine Hat, de Red Deer, 
ainsi que la Co-operative Activities Branch 
du ministére de 1'Agriculture de 1'Alberta, 
étudie actuellement un certain nombre 
d'emplacements, en vue d'augmenter la 
capacité thermique aprés 1978; les emplace- 
ments €tudiés comprennent notamment une 
centrale alimentée au charbon (500 a 750 MW) 
a Sheerness, au sud de Hanna, une autre 
centrale alimentée au charbon (1,000 a 1,125 
MW) a la centrale de Battle River ou a 
proximité, une centrale de 1,500 a 2 000 
MW, alimentée au charbon ou au gaz, a l'est 
de Calgary, et une centrale du méme genre 
dans la région d'Edmonton. 


Colombie-Britannique 


Les installations hydro-électriques de la 
Colombie-Britannique, ont augmenté au cours 
de l'année de 500 MW de plus, ce qui 
correspond a environ 26 % de toutes les 
additions mises en service au Canada en 1972. 
L'augmentation est due a 1'installation des 
groupes sept et huit (227 MW chacun) , a 

la centrale Gordon M. Shrum sur la riviére 


Pa 
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Station on the Whatshan River accounted for 
the increase. The modern 50 MW Whatshan 
Station, relocated on the shore of the reser- 
voir created by the Hugh Keenleyside Dam near 
Castlegar, replaces three 11.25 MW units 
removed from service in 1968. 


A number of minor increases made to the pro- 
vince's thermal electric system during 1972 
coupled with the retirement of Tahsis Company 
Limited's 8 MV steam plant and closing down of 
Crown Zellerbach of Canada Limited's 14 MW 
Ocean Falls Station, produced a 1.4% reduction 
in B.C.'s total thermal generating capability. 


From 1973 to 1977, the province's total in- 
stalled capacity is expected to be increased 
by 2,788 MV, of which 2,540 MW or 91% will be 
hydro-electric. Firmly committed hydro addit- 
ions include, a ninth unit (300 MV) at the 
Gordon M. Shrum Station in 1974, the 500 MV 
Kootenay Canal project on the Kootenay River 
(1975-1976) and 1,740 MW Mica Dam on the 
Columbia River (1976-1977). Provision has been 
made for a tenth unit of 300 MV at the Shrum 
Station and two additional 435 MW units at 
Mica as required, which will increase the 
plants' ultimate capacities to 2,416 MW and 
2,610 MW, respectively. A 150 MW unit 
addition to the 750 MW Burrard Station (near 
Vancouver) is scheduled for service in 1974. 
Power supply to the north coast of the province 
and northern Vancouver Island will be rein- 
forced by the commissioning of two new gas 
turbine stations, viz., a two-unit (28.6 MW 
each) plant at Prince Rupert in 1973-74 and a 
single 40.5 MW unit near Quatsino in the Port 
Hardy area on the Island in 1973; additional 
capacity may be installed at the Quatsino 
Station in future years. 


Efforts continued during 1972 on expanding 

and reinforcing British Columbia's trans- 
mission network. Additional power was made 
available to the communities of Hazelton in the 
Bulkley Valley and Tahsis on the west coast of 
Vancouver Island through the construction of 
two new 138 kV lines, while increased security 
and reliability was afforded to the East 
Kootenay Region with the completion of a 230 kV 
line between Cranbrook and Natal in the Crows- 
nest area. A number of local transmission 
lines to be completed in 1973 will improve 
service in the Peace River, East Kootenay 

and Vancouver areas. 


de la Paix, et au redéveloppement de la 
centrale de Whatshan sur la riviére Whatshan. 
Cette centrale moderne, de 50 MW, réaménagée 
au bord du réservoir créé par le barrage Hugh 
Keenleyside, prés de Castlegar, remplace trois 
groupes de 11.25 MW mis hors service en 1968. 


En raison d'un certain nombre d'augmentations 
mineures au réseau thermique de la province, 
en 1972, ainsi que du retrait de 1'usine 

A vapeur d'eau de 8 MW de la Tahsis Company 
Limited et de la fermeture de la centrale de 
14 MW d'Ocean Falls, de la compagnie Crown 
Zellerbach of Canada Limited, la puissance 
thermique totale de la province a diminué 

de quelque 1.4 %. 


De 1973 4 1977, la puissance installée 

totale de la province devrait augmenter de 
2,788 MV, dont 2,540 MW, soit 91 %, dans le 
secteur hydro-électrique. Les nouveaux 
aménagements stirs comprennent un neuviéme 
groupe (300 MW) a la centrale Gordon M. Shrum 
en 1974, le projet du canal de Kootenay (500 
MW) sur la riviére Kootenay (en 1975-1976) 

et le barrage Mica de 1,740 MW sur le 
Columbia (1976-1977). On a prévu wm dixisme 
groupe de 300 MW a la centrale Shrum et deux 
autres groupes de 435 MV a la centrale Mica, 
s'il y a lieu, ce qui fera passer la 
puissance définitive des usines mentionnées 

A 2,416 MW et 2,610 MW respectivement. Un 
groupe de 150 MN installé a la centrale de 
Burrard de 750 MV (prés de Vancouver) doit 
entrer en service en 1974. L'électricité 
fournie A la c6te Nord de la province et aux 
régions du nord de 1'Ile de Vancouver sera 
augmentée par l'addition de deux centrales a 
turbines A gaz, c'est-a-dire une usine a 

deux groupes (28.6 MW chacun) a Prince-Rupert 
en 1973-1974 et un seul groupe de 40.5 MW 

prés de Quatsino dans la région de Port Hardy, 
sur 1'ile de Vancouver, en 1973. En outre, On 
augmentera peut-étre la puissance de la | 
centrale de Quatsino dans les prochaines année! 
Les efforts de développement et d'amélioration 
du réseau de transport de la Colombie- 
Britannique se sont poursuives en 1972. Ils 
ont permis de fournir davantage d'électricité | 
aux agglomérations de Hazelton dans la vallée 
de la Bulkley, et de Tahsis sur la céte ouest | 
de 1'fle de Vancouver, par la construction de 
deux lignes de 138 kV; on a par ailleurs 
augmenté la sécurité et la fiabilité des _ 
réseaux de la région de Kootenay en achevant 
l1'installation d'une ligne de 230 kV entre 
Cranbrook et Natal dans la région de Crowsnest 
Un certain nombre de lignes de transport 
locales dont la mise en service est prévue 
pour 1973, devraient améliorer le service 
dans les régions de la riviére de la Paix, 
de East Kootenay et de Vancouver. 


; 


Work continued on two 500 kV lines from Mica 
Dam to the lower mainland for service in 1976 
and 1977, a second 500 kV intertie with the 
Bonneville Power Administration system in the 
United States and a 230 kV connection between 
the East Kootenay fc_ilities and the Calgary 
Power system in-Alberta are to be commissioned 
in 1973. These additional interties with the 
United States and Alberta will increase the 
security of the overall provincial grid by 
providing additional capacity for exchanges 
of power with neighbouring utilities. 


Yukon 


Although no additions were made to the generat- 
ing facilities in the Yukon in 1972, the 
Northern Canada Power Commission's plans were 
well advanced for construction of 30 MW hydro 
Station on the Aishihik River, some miles west 
of Whitehorse, which will increase the terr- 
itory's total generating capacity by 503. At 
year end licensing of this project by the newly 
constituted Yukon Territory Water Board was 
pending, with construction scheduled to com- 
/mence in 1973 for 1974 completion. 


Northwest Territories 

Expansion work in the Northwest Territories 
concentrated exclusively on thermal electric 
generation during 1972. The Northern Canada 
Power Commission (N.C.P.C.) was responsible 
for the majority of new additions, installing 
an aggregate of 7,000 kW of new diesel-electric 
Capacity, with units ranging in size from 100 
kW to 1,000 kW, in 20 separate communities. 
The only other addition of consequence was the 
commissioning of two 1,200 kW units at North- 
land Utilities' Hay River Station; an older 
350 KW unit was also taken out of service at 
Hay River, leaving the plant with an overall 
capacity of 5,900 kw. 


N.C.P.C.'s role as the major utility in the 
territory was enhanced in 1972 when it assumed 
‘responsibility for electrical generation and 
distribution in 14 commmities formerly 
serviced by the N.W.T. Government. 


Les travaux sur les deux lignes de 500 kV 
reliant le barrage de Mica aux régions situées 
au sud de la province se poursuivent; la mise 
en service de ces lignes est prévue pour 1976 
et 1977. Les travaux continuent également, 
afin de permettre la mise en service en 1973 
d'une deuxiéme interconnexion de 500 kV avec 
le réseau,de la Bonneville Power Addministra- 
tion aux Etats-Unis, ainsi que d'une inter- 
connexion de 230 kV entre le réseau d'East 
Kootenay et le réseau de la Calgary Power. 
Ces interconnexions supplémentaires avec les 
Etats-Unis et 1'Alberta augmenteront la 
sécurité de l'ensemble du réseau provincial, 
autant que la capacité d'échange de courant 
avec les services publics des régions 
avoisinantes. 


Yukon 


Bien qu'aucune installation hydro-électrique 
n'ait été construite en 1972 au Yukon, les 
plans concus par la Commission d'énergie du 
Nord canadien en vue de la construction d'une 
centrale de 30 MW sur la riviére Aishihik, 
quelques milles 4 1'ouest de Whitehorse, 
devant augmenter la puissance totale de ce 
territoire de 50 %, sont bien avancés. A 

la fin de l'année, on attendait 1'autorisation 
du projet par le nouveau Yukon Territory Water 
Board; les travaux doivent commencer en 1973, 
et la mise en service aurait lieu en 1974. 


Territoires du Nord-Quest 


Les travaux de développement dans les 
Territoires du Nord-Ouest ont porté exclusive- 
ment, en 1972, sur 1'électricité d'origine 
thermique. La Commission d'énergie du Nord 
canadien (C.E.N.C.) a effectué la plus grande 
partie des travaux; ainsi, elle a ajouté m 
total de 7,000 kW de puissdnce installée, 
fournie par des groupes diesel de 100 kW a 
1,000 kW, dans 20 localités différentes. La 
seule autre addition importante a été celle 
de deux groupes de 1,200 kW a la centrale de 
Hay River, exploitée par la Northland Utilit- 
ies; on a en outre mis hors service, au méme 
endroit, un groupe de 350 kW plus ancien, ce 
qui laisse a l'usine la capacité totale de 
5,900 kw. 


Le réle de la C.E.N.C. en tant que principal 
service de ce territoire a pris de 1'impor- 
tance en 1972 lorsque la Commission a accepté 
Ia responsabilité de la production et de la 
distribution d'électricité dans 14 localités 
qui dépendaient auparavant du gouvernement 
des Territoires du Nord-Ouest. 
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A noteworthy project completed by the N.C.P.C. 
during the year was a 69 kV, 3 phase, 80 mile 
wood pole transmission line constructed to 
supply the settlement of Tuktoyaktuk from the 
major thermal generating station at Inuvik, 
believed to be the first line of its type ever 
built north of the Arctic Circle in the Western 
World. Economic and feasibility studies are 
being conducted in respect to a 40 mile trans- 
mission line between Inuvik and Aklavik. 


Un projet intéressant de la C.E.N.C. a été 
terminé pendant l'année: il s'agit de la 
construction d'une ligne de transport 
triphasée de 69 kV, a poteaux de bois et 
couvrant une distance de 80 milles, destinée 

a approvisionner l'agglomération de 
Tuktoyaktuk 4 partir de la grande centrale 
d'Inuvik. Cette ligne serait, croit-on, la 
premiére du genre jamais construite au nord 

du cercle arctique, dans le monde occidental. 
On effectue actuellement des études économiques 
et des études de praticabilité en vue de la 
construction d'une ligne de transport d'énergie 
de 40 milles entre Inuvik et Aklavik. 


tabular Summary 


tableau sommaire 


TABULAR SUMMARY 


The following portion of this publication 
presents a detailed summary of the major 1972 
and proposed capacity installations in Canada 
by province, including additions to the year 
1984. Only proposed generating facilities 
firmly committed for service as of year end 
1972 are included. In cases where an addition 
is being made to an existing plant, a complete 
listing of all units (existing and proposed) 
is given. 


Discrepancies between the data contained in 
this section and the information appearing in 
the text can be accounted for by the fact that 
this section is prepared with the aid of a 
computer, which enables changes to be incor- 
porated at the last moment. The text, on the 
other hand, must be finalized well in advance 
of publishing; hence, late changes cannot be 
introduced as readily. 


Any additional differences between the figures 


appearing in the two sections are due to round- 
ing anesthe text. 
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TABLEAU SOMMAIRE 


La partie suivante de cette publication présente 
un sommaire détaillé par province des centrales 
canadiennes en service et projetées en 1972; 
sont également incluses les additions prévues 
jusqu'a 1984. Seules les installations de 
roduction d'électricité dont la mise en service 
A la fin de 1972 est assurée par un engagement 
ferme sont comprises. Dans les cas ou une 
installation est ajoutée a une centrale existante, 
une liste compléte de tous les groupes (existants 
et projetés) est donnée. 


Les contradictions entre les données contenues 
dans cette partie et les renseignements qui 
paraissent dans le texte sont imputables au 

fait que la présente partie est préparée a l'aide 
d'un ordinateur qui permet 1'incorporation de 
changements 4 la derniére minute. Par contre, 
la rédaction finale du texte doit étre préte 
bien avant 1'étape de 1'impression; ce qui rend 
difficile d'apporter les modifications tardives. 


Toutes les autres différences entre les chiffres 
qui paraissent dans les deux parties sont dues 
4A des arrondis des chiffres du texte. 


LEGEND./ LEGENDE 


STATUS - ETAT 


INSTALLED -I- INSTALLEE 


PROPOSED 


-P- PROPOSEE 


aNPE 


HYDRO -H- HYDRO-ELECTRIQUE 
STEAM -S- VAPEUR 


NUCLEAR -N- NUCLEAIRE 


INTERNAL COMBUSTION -IC- COMBUSTION INTERNE 
GAS TURBINE -GT- TURBINE A GAZ 


FUELS-COMBUSTIBLES 


CRUDE OIL. -A= PETROLE BRUT 


COAL 
DIESEL OIL 
NATURAL GAS 


-C- CHARBON 


-D- CARBURANT DIESEL 
-G- GAZ NATUREL 
OIL -O- MAZOUT 


RESIDUAL OIL -R- PRODUITS RESIDUAIRES DU PETROLE 
URANIUM -V- URANIUM 


ELECTRIC EQUIPMENT MANUFACTURERS - FABRICATEURS D'EQUIPEMENT ELECTRIQUE 


ASEA 

ASSOCIATED ELECTRICAL INDUSTRIES 
AMERICAN LOCOMOTIVE 

ASSOCIATED ELECTRICAL INDUSTRIES §& CANADIAN 
GENERAL ELECTRIC 

BROWN - BOVERI 

BABCOCK - WILCOX § GOLDIE MCCULLOCH 
BRUSH ELECTRIC 

BABCOCK - WILCOX 

COOPER BESSEMER 

COMBUSTION ENGINEERING 

CANADIAN GENERAL ELECTRIC 

CURTIS - WRIGHT 

C. ITOH 

CATERPILLAR 

CANADIAN WESTINGHOUSE 

DOMINION ENGINEERING WORKS 

DEUTZ 

ENGLISH ELECTRIC 
ENERGOMACHEXPORT 

ESCHER WYSS 

FAIRBANKS MORSE 

FUJI ELECTRIC 

FOSTER WHEELER 

GENERAL ELECTRIC 


GM 
HC 
HI 
HP 
HS 
ie 
JB 
KA 
MA 
MG 
MH 
MS 
MW 
OE 
OR 
PC 
PX 
SG 
SR 
SS 


TA - 
TO - 
UA - 
WA - 
WY - 


GENERAL MOTORS 

HOUCHIN 

HITACHI 

HOWDEN PARSONS 

HAWKER - SIDDELEY 

IDEAL ELECTRIC 

JOHN BROWN ENGINEERING 
KATO ENGINEERING 
MARATHON 

MITSU 

MARINE INDUSTRIES 
MITSUBISHI 

MONTREAL LOCOMOTIVE WORKS 
OERLIKON 

ORENDA 

C.A. PARSON 

DAVID PAXMAN 

SWEDISH GENERAL ELECTRIC 


SWEDISH GENERAL ELECTRIC - STAHL - LAVAL 


STEMENS - SCHUCKERT 
TAMPER 

TOSHIBA 

UNITED AIRCRAFT 
WAUKESHA MOTORS 
WEST INGHOUSE 
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Newfoundland Terre - Neuve 


PROVINCE 
OWNER - PROPRIETAIRE 


PLANT LOCATION 


EMPLACEMENT 
WATER SOURCE - f LONG. 
SOURCE HYDRAULIQUE 
NEWFOUNDLAND - HYDRO/HYDRAULIQUE 
NEWFOUNDLAND 
CHURCHILL FALLS LABR 
CHURCHILL FALLS 
CHURCHILL R 53 30 64 00 1971 I H DE 1060 cG 648 475.00 
1971 i H MH 1060 MH 648 475.00 
1972 I H DE 1060 cG 648 475.00 
1972 I H MH 1060 MH 648 475.00 
1973 Pp H DE 1060 cG 648 475.00 
1973 Pp H MH 1060 MH 648 475.00 
1973 P H DE 1060 cG 648 475.00 
1974 P H MH 1060 MH 648 475.00 
197% P H DE 1060 CG 648 475.00 
1974 P H Mil 1060 MH 648 475.00 
1975 P H MH 1060 MH 648 475.00 
TOTAL (END/FIN 1971) 950.00 
ADDITIONS (1972) 950.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 1900.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 3325.00 
TOTAL 5225.00 
NFLD.  - TOTAL HYDRO/HYDRAULI QUE 
TOTAL (END/FIN 1974) 1925.00 
ADDITIONS (1972) 950.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1972) 950.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 2875.00 | 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 3325.00 
TOTAL 6200.00 
| 
NEWFOUNDLAND = THERMAL/ THERMIQUE 
TOTAL (END/FIN 1971) 429.00 
ADDITIONS (1972) 0.00 | 
ADDITIONS (NET/NETTE 1972) 1.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 430.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 0.00 


TOTAL 430.00 


SUMMARY SOMMAIRE 


TOTAL (END/FIN 1971) 347.00 28.00 54.00 200 429.00 1925.00 2354.00 
ADDITIONS (1972) 00 00 00 00 -00 950.00 950.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1972) 00 00 1.00 00 1.00 950.00 951.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 347.00 28.00 55.00 -00 430.00 2875.00 3305.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 

1973 00 00 00 00 00 1425.00 1425.00 

1974 -00 00 -00 -00 -00 1425.00 1425.00 

1975 200 00 200 00 00 475.00 475.00 
TOTAL 347.00 26.00 55.00 -00 430.00 6200.00 6630.00 
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Prince Edward Island 


PROVINCE 
OWNER - PROPRIETAIRE 


WATER SOURCE - 
SOURCE HYDRAULIQUE 


PRINCE EDWARD ISLAND 
MARITIME ELECTRIC CO 
BORDEN 


TOTAL (MW) 


(END/FIN 1971) 
(1972) 


TOTAL 
ADDITIONS 
ADDITIONS 
TOTAL (END/FIN 1972) 
ADDITIONS 


TOTAL 


Nova Scotia 


PROVINCE 
OWNER - PROPRIETAIRE 


WATER SOURCE - 
SOURCE HYDRAULIQUE 


NOVA SCOTIA 
NS LIGHT + PowER 
TUFT™S COVE 
ATLANTIC 0O 


46 15 


(NET/NETTE 1972) 


(PROPOSED/PROPOSEES) 
1973 


44 44 


PLANT LOCATION 


We du Prince-Edouard 


EMPLACEMENT 
LONG. 
PeEoITe - TOTAL HYDRO/HYDRAULIQUE 
TOTAL (END/FIN 1971) 0.00 
ADDITIONS (1972) 0.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1972) 0.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 9.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 0.00 
TOTAL 0.00 
PRINCE EDWARD ISLAND — THERMAL/ THERMIQUE 
63 42 LORY I GT D EE EE 14.85 
1973 12 GT iB) JB BR 25.00 
TOTAL (END/FIN 1971) 14.85 
ADDITIONS (1972) 0.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 14.85 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 25.00 
TOTAL 39.85 
PeEsIe - TOTAL THERMAL/THERMI QUE 
TOTAL (END/FIN 1971) 93.00 
ADOITIONS (1972) 0.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1972) 0.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 93.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 25.00 
TOTAL 116.00 


SUMMARY SOMMAIRE 


71.00 15.00 7.00 00 
200 -00 00 -00 
-00 -00 00 200 

71.00 15.00 7.00 -00 
200 25.00 00 200 

71.00 40.00 7.00 00 


PLANT LOCATION 
EMPLACEMENT 


LONG. 


NeSe - TOTAL HYDRO/HYORAULI QUE 
TOTAL (END/FIN 1971) 162.00 
ADDITIONS (1972) 0.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1972) 2.00- 
TOTAL (END/FIN 1972) 160.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 0.00 
TOTAL 160.00 
NOVA SCOTIA - THERMAL/ THERMIQUE 
63 35 1965 i Ss BF 1850 co AE 
1972 I Ss BW 1625 ie) HP 
1976 P Ss 
TOTAL (END/FIN 1971) 


ADDITIONS (1972) 
TOTAL (END/FIN 1972) 
ADDITIONS 
TOTAL 


(PROPOSED/PROPOSEES) 


00 93.00 
00 20 
200 200 
-00 93.00 
00 25.00 
~- 090 118.00 


100.00 
100.00 
150.00 


AE 
PC 


100.00 
100.00 
200.00 
150.00 
350.00 
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PROVINCE 


PLANT LOCATION 


OWNER - PROPRIETAIRE 


WATER SOURCE - 
SOURCE HYDRAULIQUE 


EMPLACEMENT 


NS POWER COMMISSION 
POINT TUPPER 


ATLANTIC O etsed 


45 37 


Ne 


TOTAL (END/F 
ADDITIONS (1 
ADDITIONS (N 
TOTAL (END/F 
ADDITIONS (P 
TOTAL 


LONG. 
1969 I S BW 2100 R SR SG 80.75 
1973 Pp Ss CE 1800 R HP PC 150.00 
TOTAL (END/FIN 1974) 80.75 
ADDITIONS (1972) 0.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 80.75 | 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 150.00 | 
TOTAL 230.75 | 
{ 
Se - TOTAL THERMAL/THERMI QUE 
IN 1971) 808.00 ) 
972) 100.00 
ET/NETTE 1972) 87.00 
IN 1972) 895.00 | 
ROPOSED/PROPOSEES) 300.00 
1195.00 


S 


UMMARY SOMMAIRE 


TOTAL (END/FIN 1971) 775.00 
ADDITIONS (1972) 100.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1972) 88.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 863.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 

1973 150.00 

1976 150.00 
TOTAL 1163.00 


New Brunswick 


PROVINCE 


OWNER - PROPRIETAIRE 
EMPLA 


WATER SOURCE - 
SOURCE HYDRAULIQUE 


NEW BRUNSWICK 


NEW BRUNSWICK 
NB ELECTRIC POWER 


PLANT LOCATION 


25.00 8.00 -00 808.00 162.00 970.00 
-00 -00 -00 100.00 -00 100.00 i 
-00 1.00- -00 87.00 2.00- 85.00 

25.00 7.00 -00 895.00 160.00 1055.00 
-00 -00 -00 150.00 -00 150.00 j 
-00 -00 -00 150.00 -00 150.00 ms | 

25.00 7.00 -00 1195.00 160.00 1355.00 


Nouveau - Brunswick 
| 
| 
CEMENT | 


LONG. 


- HYDRO/HYORAULI QUE 


MACT AQUAG 
ST JOHN R 45 57 66 52 1968 I H DE 110 WY 150 102.60 
1968 I H DE 110 WY 150 102.60 
1968 I H OE 110 WY 150 102.60 
1972 I H DE 110 WY 150 110.00 
TOTAL (END/FIN 1971) 307.80 | 
ADDITIONS (1972) 110.00 | 
TOTAL (END/FIN 1972) 417.80 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 0.00 
TOTAL 417.80 
NeBe  —- TOTAL HYDRO/HYDRAULI QUE | 
| 
TOTAL (END/FIN 1971) 570.00 
ADDITIONS (1972) 110.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1972) 110.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 680.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 0.00 
TOTAL 680.00 
NEW BRUNSWICK - THERMAL/ THERMIQUE | 
NB ELECTRIC POWER 
COLESON COVE 
BAY OF FUNDY 45 10 66 10 1975 Pp S EW 2400 R HI HI 315.00. | 
1976 Pp Ss EH 2400 R HI HI 315.00 | 
1976 Pp Ss 315.00 
TOTAL (END/FIN 1971) 0.00 
ADDITIONS (1972) 0.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 0.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 945.00 
945.00 
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TOTAL 


PROVINCE 
OWNER - PROPRIETAIRE 


PLANT LOCATION 
EMPLACEMENT 


WATER SOURCE - : LONG. 
SOURCE HYDRAULIQUE 


N.Be - TOTAL THERMAL/ THERMIQUE 
TOTAL (END/FIN 19714) 652.00 
ADDITIONS (1972) : 0.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1972) 2.00- 
TOTAL (END/FIN 1972) 650.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 945.00 


TOTAL 1595.00 


TOTAL (END/FIN 1971) 619.00 1222.00 
ADDITIONS (1972) -00 110.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1972) » 200 108.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 619.00 1330.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 

LSD 315.00 200 200 00 315.00 00 315.00 

1976 630.00 -00 200 00 630.00 -00 630.00 
TOTAL 1564.00 23.00 8.00 200 1595.00 680.00 2275.00 


Quebec _ _ 


Bash eee Quebec 


PROVINCE 
OWNER - PROPRIETAIRE PLANT LOCATION 
EMPLACEMENT 
WATER SOURCE - : LONG 
SOURCE HYDRAULIQUE 
QUEBEC ~- HYDRO/HYDRAULIQUE 
QUEBEC 
HYDRO QUEBEC 
LA GRANDE 14 
LA GRANDE 1984 p H 115.00 
1984 P H 115.00 
1984 Pp H 115.00 
1984 Pp H 115.00 
1984 P H 115.00 
1984 Pp H 115.00 
1984 P H 115.00 
1984 Pp H 115.00 
TOTAL (END/FIN 1971) 0.00 
ADDITIONS (1972) 0.00 
TOTAL (ENO/FIN 1972) 0.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 920.00 
TOTAL 920.00 
HYDRO QUEBEC 
LA GRANDE 2 
LA GRANDE 1980 P H 490.00 
1980 P H 490.00 
1981 Pp H 490.00 
1981 P H 490.00 
1981 P H 490.00 
1981 P H 490.00 
1982 P H 490.00 
1982 Pp H 490.00 
1982 Pp H 490.00 
TOTAL (END/FIN 19714) 0.00 
ADDITIONS (1972) 0.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 0.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 4410.00 
TOTAL 4410.00 
HYDRO QUEBEC 
LA GRANDE 3 
LA GRANDE 1982 p H 300.00 
1983 Pp H 300.00 
1983 P H 300.00 
1983 Pp H 300.00 
1983 Pp H 300.00 
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PROVINCE 


OWNER - PROPRIETAIRE PLANT LOCATION 
EMPLACEMENT 


WATER SOURCE - , LONG. 
SOURCE HYDRAULIQUE 


QUEBEC 
HYDRO QUEBEC 
LA GRANDE 3 


TOTAL (END/FIN 1971) 0.00 
ADDITIONS (1972) 0.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 0.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 1500.00 
TOTAL 1500.00 
HYDRO QUEBEC 
LA GRANDE & 
LA GRANDE 1983 P H 375.00 
1983 P H 375.00 
1983 P H 375.00 
1983 P H 375.00 
TOTAL (END/FIN 1971) 0.00 
ADDITIONS (1972) 0.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 0.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 1500.00 
TOTAL 1500.00 
HYDRO QUEBEC 
MANIC 3 
R MANICOUAGAN 49 47 68 37 1975 P H DE 315 CG 268 197.50 
1976 P H DE 315 CG 268 197.50 
1976 P H DE 315 CG 268 197.50 
1976 Pp H DE 315 CG 268 197.50 
1976 P H DE 315 CG 268 197.50 
1976 P H DE 315 CG 268 197.50 
TOTAL (END/FIN 1971) 0.00 
ADDITIONS (1972) 0.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 0.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 1185.00 
TOTAL 1185.00 
HYDRO QUEBEC 
RAPIDE DES ILES 
R OUTAOQUAIS 47 36 79 15 1966 I H DE 86 CW 50 36.63 
1967 I H DE 86 CW 50 36.63 
1967 I H DE 86 CW 50 36.63 
1973 P H DE 86 CW 50 36.63 
TOTAL (END/FIN 1974) 109.89 
ADDITIONS (1972) 0.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 109.89 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 36.63 
TOTAL 146.52 
QUESEC - TOTAL HYDRO/HYDRAULI QUE 
TOTAL (END/FIN 1971) 13766.00 
ADDITIONS (1972) 0.00 : 
ADDITIONS (NET/NETTE 1972) 2.00- 
TOTAL (END/FIN 1972) 13764.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 9551.63 
TOTAL 23315.63 
QUEBEC - THERMAL/ THERMIQUE 
HYDRO QUEBEC 
CAP AUX MEULES 
47 23 61 52 1963 I IC i) AL GE 4207; 
1964 I IC 0) MW GE 1.20 
1965 I TC ) GM IE 1.00 
1968 I LC D oz ss Cac 
1968 I ie D oz ss a2 t 
1970 I IC nD) AA Ss 3.07 
1971 I IC n) MA Ss Rigi 
1973 Pp IC 0) OE ss 3.07 
1974 Pp IC a) DE ss 3.07 
TOTAL (END/FIN 1971) 13-95meet 
ADDITIONS (1972) 0.00 | 
TOTAL (END/FIN 1972) 13.95 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 6. tau | 
TOTAL 20). 09mg 
HYDRO QUEBEC 
GENTILLY 2 
ST LAWRENCE 1979 P N V 600.00 
TOTAL (END/FIN 1974) 0.00 | 
ADDITIONS (1972) 0.00 | 
TOTAL (ENO/FIN 1972) 0.00 | 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 600.00 | 
TOTAL 600.00 | 
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PROVINCE 


OWNER - PROPRIETAIRE BEANT. LOCATION 
EMPLACEMENT 
WATER SOURCE - LONG. 
SOURCE HYDRAULIQUE 
QUEBEC - TOTAL THERMAL / THERMI QUE 
TOTAL (END/FIN 1971) 1018.00 
ADDITIONS (1972) 0.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1972) 16.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 1034.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 606.14 
TOTAL 1640.14 


SUMMARY SOMMAIRE 


TOTAL (END/FIN 1971) 676.00 36.00 56.00 250-00 
ADDITIONS (1972) 200 200 200 -00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1972) -00 00 200 16.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 676.00 36.00 56-00 266.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 
1973 -00 200 3.07 00 
1974 200 00 3.07 00 
1975 200 200 00 00 
1976 00 -00 200 -00 
1979 200 -00 2-00 600.00 
1980 00 200 00 00 
1961 00 200 200 -00 
1982 00 -00 200 00 
1983 200 -00 200 00 
1984 00 00 00 00 
TOTAL 676.00 36.00 62.14 866.00 


Ontario 


PROVINCE 


1018.00 
200 
16.00 
1034.00 


3.07 
3.07 
200 
00 
600.00 
00 
00 
00 
200 
00 


1640.14 


13766.00 

200 
2.00- 

13764.00 


36.63 
00 
197.50 
987.50 
-00 
980.00 
1960.00 
1770.00 
2700.00 
920.00 


23315263 


14784.00 
00 
14.00 
14798.00 


39.70 
3.07 
197.50 
987.50 
600.00 
980.00 
1960.00 
4770.00 
2700.00 
920.00 


24955277 


__.. Ontario 


OWNER - PROPRIETAIRE PLANT LOCATION 
EMPLACEMENT 
WATER SOURCE - ; LONG. 
SOURCE HYDRAULIQUE 
ONTARIO. - HYDRO/HY DRAULI QUE 
ONTARIO 
ONTARIO HYDRO 
ARNPRIOR 
MADAWASKA R 1976 P H 80 62 43.50 
1976 P H 80 62 43.50 
TOTAL (END/FIN 1971) 0.00 
ADDITIONS (1972) 0.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 0.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 87.00 
TOTAL 87.00 
ONTARIO - TOTAL HYDRO/HYDRAULI QUE 
TOTAL (END/FIN 19714) 7010.00 
ADDITIONS (1972) 0.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1972) 2.00- 
TOTAL (END/FIN 1972) 7008.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 87.00 
TOTAL 7095.00 
e 
ONTARIO - THERMAL/THERMI QUE 
ONTARIO HYDRO 
BRUCE 
L HURON 44 25 81 30 1974 P GT D CG CG 12.00 
1974 P GT D CG CG 12.00 
1974 2 GT D CG CG 12.00 
1975 i N Vv HP HP 800.00 
1976 P N Vv HP HP 800.00 
1976 P GT 12) CG CG 12.00 
1977 |; N Vv HP HP 800.00 
1978 Pp N V HP HP 600.00 
TOTAL (END/FIN 1971) 0.00 
ADDITIONS (1972) 0.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 0.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 3248.00 
TOTAL 3248.00 
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PROVINCE 
OWNER - PROPRIETAIRE 


PLANT LOCATION 


EMPLACEMENT 
WATER SOURCE - } LONG. 
SOURCE HYDRAULIQUE 
ONTARIO 
ONTARIO HYDRO 
LENNOX F 
L ONTARIO 44 10 76 50 1974 P S CE 2350 AR CG CG 573-75 
1975 P Ss CE 2350 AR CG CG 57375 
1976 P S CE 2350 AR CG CG 573.75 
1976 Pp Ss CE 2350 AR CG CG 573.75 
TOTAL (ENDAFIN 1971) 0.00 
ADDITIONS (1972) 0.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 0.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 2295.00 
TOTAL 2295.00 
ONTARIO HYDRO 
NANT ICOKE 
L EIRIE 42 50 80 05 1972 I Ss BW 2350 Cc HP PC 500.00 
1973 P Ss BW 2350 (3 HP HP 500.00 
1973 P Ss BH 2350 c HP HP 500.00 
1974 P Ss BW 2350 c HP HP 500.00 
1975 P s BW 2350 c HP HP 500.00 
1976 P Ss BW 2350 ( HP HP 500.00 
1976 P s BH 2350 c HP HP 500.00 
1977 P S BW 2350 c HP HP 500.00 
TOTAL (END/FIN 19714) 0.00 
ADDITIONS (1972) 500.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 500.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 3500.00 
TOTAL 4000.00 
ONTARIO HYDRO 
PICKERING 
L ONTARIO 43 48 73 00 1970 I GT 0) OR BR 7250 
1970 I GT (o) OR BR 7.50 
1970 I GT (0) OR BR 7.50 
1971 I N Vv PC PC 540.00 
1971 I N Vv PC PC 540.00 
1972 I N Vv PC PC 540.00 
1972 I GT 0 OR BR 7.50 
1972 I GT (0) OR BR 7.50 
1973 P N Vv PC PC 540.00 
1973 P GT 0 OR BR 7.50 
TOTAL (END/FIN 1974) 1102.50 
ADDITIONS (1972) 555.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 1657.50 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 547.50 
TOTAL 2205.00 
ONTARIO - TOTAL THERMAL/ THERMIQUE 
TOTAL (END/FIN 1971) 7984.00 
ADDITIONS (1972) 1055.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1972) 1165.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 9149.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 9590.50 
TOTAL 18739.50 


SUMMARY SOMMAIRE 


TOTAL (END/FIN 1971) 6288.00 342.00 34.00 1320.00 7984.00 7010.00 14994.00 
ADDITIONS (1972) 500.00 15.00 00 540.00 1055.00 200 1055.00 | 
ADDITIONS (NET/NETTE 1972) 609.00 15.00 1.00 540.00 1165.00 2.00- 1163.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 6897.00 357.00 35.00 1660.00 9149.00 7008.00 16157.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) ; Z 
1973 1000.00 7250 00 540.00 1547.50 00 1547.50 
1974 1073.75 36.00 00 -00 1109.75 00 1109.75 
1975 1073.75 00 00 800.00 1873.75 -00 1873.75 
1976 2147.50 12.00 00 800.00 2959.50 87.00 3046.50 
3 Be ard 500.00 -00 00 800.00 1300.00 00 1300.00 
1978 200 200 00 800.00 800.00 00 800.00 ji 
TOTAL 12692.00 412.50 35.00 5600.00 18739.50 7095.00 25834.50 


Manitoba ___ 


PROVINCE 
OWNER - PROPRIETAIRE 


PLANT LOCATION 
EMPLACEMENT 


WATER SOURCE - 5 LONG. 
SOURCE HYDRAULIQUE 


MANITOBA — HYORO/HYDRAULIQUE 
MANITOBA 
MANITOBA HYDRO 
JENPEG 
NELSON 1976 Pp H EP 24 EP 28.00 
1976 P H Ep 24 EP 28.00 
1976 P H EP 2h EP 28.00 
1977 P H EP 24 EP 28.00 
1977 Pp H EP 24 Ep 28.00 
1977 P H EP 24 EP 28.00 
TOTAL (END/FIN 1971) 0.00 
ADDITIONS (1972) 0.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 0.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 168.00 
TOTAL 168.00 
MANITOBA HYDRO 
KELSEY 
NELSON R 56 02 96 32 1960 I H DE 50 CG 42 33.75 
1960 I H DE 50 CG 42 33.75 
1960 I H DE 50 CG 42 33.75 
1960 I H DE 50 CG 42 33.75 
1961 I H DE 50 CG 42 33.75 
1969 8 H OE 50 CG 42 33.75 
1972 I H DE 50 CG 42 33.75 
TOTAL (END/FIN 1971) 202.50 
ADDITIONS (1972) 33.75 
TOTAL (END/FIN 1972) 236.25 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 0.00 
TOTAL 236.25 
MANITOBA HYDRO 
KETTLE 
NELSON R 56 20 94 37 1970 I H DE 98 MG 140 102.00 
1971 I H DE 98 MG 140 102.00 
1971 I H DE 98 MG 140 102.00 
1971 I H DE 98 MG 140 102.00 
1972 I H OE 98 MG 140 102.00 
1972 I H DE 98 MG 140 102.00 
1973 P H DE 98 To 140 102.00 
1973 P H OE 98 To 140 102.00 
1974 P H DE 98 To 140 102.00 
1974 P H DE 98 To 140 102.00 
1974 P H DE 98 To 140 102.00 
1975 P H OE 38 To 140 102.00 
MANITOBA 
MANITOBA HYDRO 
KETTLE 
TOTAL (END/FIN 1971) 408.00 
ADDITIONS (1972) 204.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 612.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 612.00 
TOTAL 1224.00 
MANITOBA - TOTAL HYDRO/HYDRAULIQUE 
TOTAL (ENO/FIN 1971) 1625.00 
ADDITIONS (1972) 237.75 
| ADDITIONS (NET/NETTE 1972) 238.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 1863.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 780.00 
TOTAL 2643.00 
’ 
q 
| MANITOBA - THERMAL/ THERMIQUE 
MANITOBA HYDRO 
FORT CHURCHILL 
58 4S 94 10 1949 I IC D FM FM 0-30 
1949 I IC D) FM FM 0.20 
1949 I Ic D) FM FM 0.30 
1953 I IC 0) FM FM 1.14 
1959 I LG fn) FM FM bLAL WA 
1963 I IC ) FM FM 1.14 
1968 I Ic D GM GM 2.50 
19714 I Ic D GM GM 2.50 
1973 P re D HS TA 2.50 
TOTAL (END/FIN 1971) 9.22 
ADDITIONS (1972) 0.00 
TOTAL (END/FIN 1972) Qs22 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 2.50 
TOTAL Ste 72 
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PROVINCE 
PLANT LOCATION 


OWNER - PROPRIETAIRE EMPLACEMENT 


WATER SOURCE - : LONG. 
SOURCE HYDRAULIQUE 


MANITOBA -— TOTAL THERMAL/THERMI QUE 


TOTAL (END/FIN 1971) 475.00 
ADDITIONS (1972) 0.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1972). 1.00- | 
TOTAL (END/FIN 1972) 474.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 2.50 
TOTAL 476.50 


TOTAL (END/FIN 1971) 423.00 28.00 24.00 00 475.00 1625.00 2100.00 
ADDITIONS (1972) 00 00 00 00 200 237.75 237.75 \ 
ADDITIONS (NET/NETTE 1972) 200 200 1.00- 200 1.00- 238.00 237.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 423.00 28.00 23.00 -00 474.00 1863.00 2337.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 
1973 00 200 2.50 00 2.50 204.00 206.50 
1974 -00 200 00 00 00 306.00 306.00 
1975 00 00 00 00 00 102.00 102.00 | 
1976 00 200 00 00 200 84.00 84.00 i 
1977 00 00 00 00 00 84.00 84.00 i 
TOTAL 423.00 28.00 25.50 -00 476.50 2643.00 3119.50 
Saskatchewan —__— __.. Saskatchewan 


PROVINCE 
PLANT LOCATION | 
OWNER - PROPRIETAIRE ‘ | 
EMPLACEMENT : i 
| 
WATER SOURCE - : LONG. 
SOURCE HYDRAULIQUE 
SASK. - TOTAL HYDRO/HY DRAULI QUE 
TOTAL (END/FIN 1971) 567.00 
ADDITIONS (1972) 0.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1972) 0.00 : 
TOTAL (END/FIN 1972) 567.00 } 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 0.00 | 
TOTAL 567.00 i 
SASKATCHEWAN - THERMAL/ THERMIQUE 
SASKATCHEWAN | 
SASKATCHEWAN POWER 
BOUNDARY DAM 
SOURIS R 49 08 108 59 1959 I S BW 875 Cc PC PC 66.00 
1960 I cS cE 875 Cc PC PC 66.00 
1969 I S ce 1900 Cc CG CG 150.00 
1970 I cS ce 1900 Cc CG CG 150.00 
1973 Pp S CE 1800 6S HI HI 150.00 
1976 Pp S 300.00 
TOTAL (ENO/FIN 1971) 432.00 
ADDITIONS (1972) 0.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 432.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 450.00 — 
TOTAL 862.00 
SASKATCHEWAN POWER | 
LANDIS | 
1975 P GT 50.00 
1976 Pp GT 50.00 | 
TOTAL (END/FIN 1971) 0.00 
ADDITIONS (1972) 0.00 . 
TOTAL (ENO/FIN 1972) 0.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 100-00. 
TOTAL 400.00 
SASKATCHEWAN POWER . 
QUEEN ELIZABETH : i 
SOUTH SASKATCHEWAN R_ 52 07 106 38 1958 I S FW 875 COG 8B 8B 75200, 
1959 I Ss FW 875 coG EE EE 66-00 
1972 I S BW 1300 CoG HI HI 100.00 
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PROVINCE 


PLANT LOCATION 
- PROP 
OWNER - PROPRIETAIRE EMPLACEMENT 


WATER SOURCE - : LONG. 
SOURCF HYDRAULIQUE 


SASKATCHEWAN 
SASKATCHEWAN POWER 
QUEEN ELIZABETH 


TOTAL (END/FIN 19714) 141.090 
ADDITIONS (1972) 100.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 241.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 0.00 
TOTAL 241.00 
SASKe  - TOTAL THERMAL/THERMI QUE 

TOTAL (END/FIN 1974) 966.00 

ADDITIONS (1972) 100.00 

ADDITIONS (NET/NETTE 1972) 92.00 

TOTAL (END/FIN 1972) 1058.00 

ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 550.00 

TOTAL 1608.00 


SUMMARY SOMMAIRE 


TOTAL (MW) 


TOTAL (END/FIN 1971) 1533.00 


ADDITIONS (1972) 100.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1972) 100.090 200 8.00- 00 92.00 200 92.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 936.00 89.00 33.00 -00 1058.00 567.00 1625.00 
ADDITIONS (PROPOSED/ PROPOSEES) 
1973 150.00 2-00 200 200 150.00 200 150.00 
i975 200 50.00 200 2-00 50.00 200 50.00 
1976 300.00 50.00 00 -00 350.00 090 350.00 
TOTAL 1386.00 189.00 33.00 00 1608.00 567.00 2175.00 
Alberta ___ Alberta 


PROVINCE 
OWNER - PROPRIETAIRE 


PLANT LOCATION 
EMPLACEMENT 


WATER SOURCE - 
SOURCE HYDRAULIQUE 


LAT. LONG. 


ALBERTA - HYDRO/HY DRAULI QUE 
ALBERTA 
CALGARY POWER LTD 
BIGHORN 
| NORTH SASKATCHEWAN R_ 52 42 116 25 1972 I H DE 245 EE 75 60.00 
1972 I H DE 245 EE 75 60.00 
TOTAL (END/FIN 1971) 0.00 
ADDITIONS (1972) 120.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 120.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 0.00 
TOTAL 120.00 
ALBERTA - TOTAL HYDRO/HYDRAULI QUE 
TOTAL (END/FIN 1971) 616.00 
ADDITIONS (1972) 120.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1972) 120.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 736.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 0.00 
TOTAL 736.00 
ALBERTA - THERMAL/THERMI QUE 
ALBERTA POWER 
BATTLE RIVER 
BATTLE R 52 35 112 04 1956 I S CE 600 Cc BB BB 33.00 
1964 I S CE 600 Cc BB BB 33.00 
1969 I S CE 2150 C GE GE 150.00 
1975 P Ss CE 1800 © CG CG 150.00 
TOTAL (END/FIN 19714) 216.00 
ADDITIONS (1972) 0.00 
TOTAL (ENO/FIN 41972) 216.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 150.00 
TOTAL 366.00 
ALBERTA POWER 
H R MILNER 
SMOKY R 54 01 119 05 1973 P S BW 1800 Cc HI HI 150.00 


PROVINCE 
PLANT LOCATION 


OWNER - PROPRIETAIRE EMPLACEMENT 


WATER SOURCE - ; LONG. 
SOURCE HYDRAULIQUE 


ALBERTA 
ALBERTA POWER 
H R MILNER 
TOTAL (END/FIN 1971) 0.00 
ADDITIONS (1972) 0.00 
TOTAL (ENDO/FIN 1972) 0.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 150.00 
TOTAL 150.00 
CALGARY POWER LTD | 
SUNDANCE | 
lL WABAMUN 53 33 114 28 1970 I Ss cE 2500 c EE EE 286.00 
1973 P S CE 2500 Cc EE EE 286.00 
1975 P Ss 375200 
1976 P s 375.00 
TOTAL (END/FIN 1971) 286.00 
ADDITIONS (1972) 0.00 
TOTAL (ENO/FIN 1972) 286.00. 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 1036.00. 
TOTAL 1322.00 
EDMONTON POWER | 
CLOVER BAR 
NORTH SASKATCHEWAN R53 35 113 20 1970 I Ss BW 2000 6 EW EW 165.00. 
1973 P S BW 1800 G EW OE 165.00. 
1976 P Ss G 165.00. 
1978 P S G 165.00. 
TOTAL (ENO/FIN 1971) 165.00. 
ADDITIONS (1972) 0.00. 
TOTAL (END/FIN 1972) 165.00. 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 495.00. 
TOTAL 660.00. 
ALBERTA —- TOTAL THERMAL/THERMI QUE 
TOTAL (END/FIN 1971) 2063.00 
ADDITIONS (1972) 0.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1972) 7.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 2070.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 1831.00 
TOTAL 3901.00 | 


SUMMARY SOMMAIRE 


TOTAL (END/FIN 1971) 1821.00 201.00 41.00 -00 2063.00 616.00 2679.00 
ADDITIONS (1972) -00 00 00 00 00 120.00 120.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1972) 10.00 3.00- -00 200 7.00 120.00 127.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 1831.00 198.00 41.00 00 2070.00 736.00 2806.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 
1973 601.00 00 -00 -00 601.00 200 601.00 
1975 525.00 00 00 00 525.00 00 525.00 
1976 540.00 00 00 00 540.00 - 00 540.00 
1978 165.00 -00 00 -00 165.00 00 165.00 
TOTAL 3662.00 198.00 41.00 -00 3901.00 736.00 4637.00 
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British Columbia ___ Colombie - Britannique 


PROVINCE 
OWNER - PROPRIETAIRE 


PLANT LOCATION 
EMPLACEMENT 


WATER SOURCE - 
SOURCE HYDRAULIQUE 


LONG. 


BRITISH COLUMBIA - HYDRO/HYDRAULIQUE 


BRITISH COLUMBIA 
BC HYDRO + POWER 
GORDON M SHRUM 


PEACE R 55 58 122 07 1968 I H MS 500 CG 310 227.00 
1968 I H MS 500 66 310 227.00 
1968 I H MS 500 CG 310 227.00 
1969 I H MS 500 CG 310 227.00 
1969 I H MS 500 CG 310 227.00 
1971 I H To 500 TO 310 227200 
1972 I H TO 500 To 310 227.00 
1972 I H TO 500 TO 310 227.00 
1974 Pp H FU 500 FU 375 300.00 
TOTAL (END/FIN 1974) 1362.00 
ADDITIONS (1972) 454.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 1816.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 300.00 
TOTAL 2116.00 
BC HYDRO + POWER 
KOOTENAY CANAL 
KOOTENAY R 49 25 117 30 1975 Pp H MS 200 CG 171 125.00 
1975 P H MS 200 CG 171 125.00 
1976 Pp H MS 200 6G 171 125.00 
1976 Pp H MS 200 CG 1714 125.00 
TOTAL (END/FIN 1971) 0.00 
ADDITIONS (1972) 0.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 0.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 500.00 
TOTAL 500.00 
BC HYDRO + POWER 
MICA DAM 
COLUMBIA R S457 eet aa: 32 1976 Pp H CL 590 CG 595 435.00 
1976 P H CL 590 EG 595 435.00 
1977 P H EP 590 CG 595 435.00 
1977 P H EP 590 CG 595 435.00 
TOTAL (END/FIN 1971) 0.00 
ADDITIONS (1972) 0.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 0.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 1740.00 
TOTAL 1740.00 
JRITISH COLUMBIA 
BC HYDRO + POWER 
WHATSHAN 
WHATSHAN R 49 56 118 05 1972 I H FU 550 HI 74 50.00 
TOTAL (END/FIN 1971) 0.00 
ADDITIONS (1972) 50.00 
TOTAL (END/FIN 1972) ’ 50.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 0.00 
TOTAL 50.00 
BeC.  - TOTAL HYDRO/HYDRAULI QUE 
TOTAL (END/FIN 19714) 4299.00 
ADDITIONS (1972) 504.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1972) 504.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 4803.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 2540.00 
TOTAL 7343.00 
BRITISH COLUMBIA - THERMAL/ THERMIQUE 
8C HYDRO + POWER 
BURRARD 
BURRARD INLET GILT | 122152 1962 I Ss CB 1850 GO AE AE 150.00 
1963 I S CB 1850 GO AE AE 150.00 
1965 I S CE 1850 GO AE AE 150.00 
1967 I Ss CE 1850 GO AE AE 150.00 
1968 I S CE 1850 GO AX AX 150.00 
1974 Pp s CE 1800 GO AE AE 150.00 
TOTAL (END/FIN 1971) 750.00 
ADDITIONS (1972) 0.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 750.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 150.00 
TOTAL 900.00 
8C HYDRO + POWER 
PORT HARDY 
50 42 127 30 1973 Pp GT 0 CK BR 40.50 
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PROVINCE 
OWNER - PROPRIETAIRE 


PLANT LOCATION 


EMPLACEMENT 
WATER SOURCE - x LONG. 
SOURCE HYDRAULIQUE 
TOTAL (END/FIN 1974) 0.00 | 
ADDITIONS (1972) 0.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 0.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 40.50 
TOTAL 40250 — 
BC HYDRO + POWER 
PRINCE RUPERT | 
54 20 130 20 1973 P GT GD UA BR 28.60 — 
1974 P GT GD UA BR 28.60 | 
TOTAL (END/FIN 1971) 0.00 
ADDITIONS (1972) 0.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 0.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 57.20 
TOTAL 57.20 
BeCe  - TOTAL THERMAL/THERMI QUE 
TOTAL (END/FIN 1971) 1498.00 
ADDITIONS (1972) 0.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1972) 21.-00- 
TOTAL (END/FIN 1972) 1477.00 | 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 247-70 
TOTAL 1724.70 


SUMMARY SOMMAIRE 


TOTAL (END/FIN 1971) 1159.00 195.00 144.00 -00 1498.00 4299.00 5797.00 
ADDITIONS (1972) 00 -00 00 00 00 504.00 504.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1972) 23.00- 00 2.00 00 21.00- 504.00 483.00 
TOTAL (ENO/FIN 1972) 1136.00 195.00 146.00 00 1477.00 4803.00 6280.00 
Sa Nigga ag ae 5 39 00 69.10 00 200 69.10 00 69.10 
1974 150.00 28.60 00 00 178.60 300.00 478.60 
1975 00 -00 -00 -00 00 250.00 250.00 
1976 00 200 00 -00 -00 1120.00 1120.00 
1977 00 00 00 00 -00 870.00 870.00 
TOTAL 1286.00 292.70 146.00 -00 1724.70 7343.00 9067.70 


PROVINCE 
OWNER - PROPRIETAIRE 


PLANT LOCATION 
EMPLACEMENT 


WATER SOURCE - 
SOURCE HYDRAULIQUE 


LONG. 


YUKON - TOTAL HYDRO/HY ORAULI QUE 
TOTAL (END/FIN 1971) 26.00 
ADDITIONS (1972) 0.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1972) 0.00 | 
TOTAL (ENO/FIN 1972) 26.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 0.00 
TOTAL 26.00 
i 
) 
YUKON - TOTAL THERMAL/ THERMIQUE 
TOTAL (END/FIN 1971) 34.00 
ADDITIONS (1972) 0.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1972) 0.00 
TOTAL (END/FIN 1972) g 34.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 0.00 
TOTAL 34.00 } 
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TOTAL (MW) 


TOTAL (END/FIN 1971) 


SUMMARY SOMMAIRE 


-00 -00 34.00 200 34.00 26.00 60.00 
ADDITIONS (1972) 00 200 00 00 2-00 00 00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1972) 00 200 00 00 00 200 200 
TOTAL (END/FIN 1972) 00 200 34.00 00 34.00 26.00 60.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 
TOTAL 00 200 34.00 00 34.00 26.00 60.00 


prthwest Territories 


PROVINCE 


OWNER - PROPRIETAIRE PLANT LOCATION 


EMPLACEMENT 


WATER SOURCE - 
SOURCE HYDRAULIQUE 


LONG. 


NeWeTe —- TOTAL HYDRO/HYDRAULI QUE 

TOTAL (END/FIN 1971) 35.00 

ADDITIONS (1972) 0.00 

ADDITIONS (NET/NETTE 1972) 0.00 

TOTAL (END/FIN 1972) 35.00 

ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 0.00 

TOTAL 35.00 

NORTHWEST TERRITORIES - THERMAL/THERMI QUE 
RTHWEST TERRITORIES 
NORTHLAND UTILITIES 
HAY RIVER 
60 51 115 44 19593, I Ic D cB TA 0.50 
1962 Hu Ic D cB BE 0.65 
1966 I IC 8) CT EE 0.50 
1968 £ Ic D PX HC 0.35 
1968 i Ic D cr TA 0.50 
1970 I Ic D CT TA 0.50 
2972 I Ic D CT TA 0.50 
LO. I Ic DO WU KA 1.20 
1972 ng Ic 1}) WU KA 1.20 
TOTAL (END/FIN 1971) 3.50 
ADDITIONS (1972) 2240 
TOTAL (END/FIN 1972) 5.90 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 0.00 
TOTAL 5.90 
NeWeTe - TOTAL THERMAL/ THERMIQUE 

TOTAL (END/FIN 1971) 57.00 

ADDITIONS (1972) 2240 

ADDITIONS (NET/NETTE 1972) 10.00 

TOTAL (END/FIN 1972) 67.00 

ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 0.00 

TOTAL 67.00 


SUMMARY SOMMAIRE 


TOTAL (MW) 


| TOTAL (END/FIN 1971) 1.00 2.00 54.00 -00 57.00 35.00 92.00 
ADDITIONS (1972) 200 00 2.40 00 2.40 -00 2.40 
ADDITIONS (NET/NETTE 1972) 200 200 10.00 -00 10.00 -00 10.00 

TOTAL (END/FIN 1972) 1.00 2.00 64.00 -00 67.00 35.00 102.00 


ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 


TOTAL 1.00 2.00 64.00 -00 67.00 35.00 102.00 
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SUMMARY SOMMAIRE 


TOTAL (END/FIN 1971) . 13016.00 986.00 505.00 1570.00 16077.00 30601.00 46678.090 
ADDITIONS (1972) 700.00 15.00 2.40 540.00 1257.40 1921.75 3179.15 
ADDITIONS (NET/NETTE 1972) 784.00 10.00 4.00 556.00 1354.00 1916.00 3270.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 13800.00 996.00 509.00 2126.00 17431.00 32517.00 493948.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 
1973 1901.00 101.60 5.57 540.00 2548.17 1665.63 4213.80 
1974 1223.75 64.60 3.07 200 1291.42 2031.00 3322.42 
1975 1913.75 50.00 00 800.00 2763.75 1024.50 3788.25 
1976 3767.50 62.00 00 800.00 4629.50 2278.50 6906.00 
1977 500.00 00 00 800.00 1300.00 954.00 2254.00 
1978 165.00 200 00 800.00 965.00 00 965.00 
1979 00 00 00 600.00 600.00 00 600.00 
1980 200 200 -00 00 200 980.00 980.00 
1981 00 00 00 00 00 1960.00 1960.00 
1982 00 00 00 200 200 1770.00 1770.00 
1983 200 00 200 00 00 2700.00 2700.00 
1984 00 00 200 -00 200 920.00 920.00 
TOTAL 23271.00 1274.20 517.6% 6466.00 31528.84% 48800.63 80329.47 
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COVER PHOTO: 
Les Cédres hydro generating station on the St. Lawrence River 
near Montreal. 


PHOTO DE COUVERTURE: 
Centrale hydroélectrique Les Cédres, fleuve Saint-Laurent, 
pres de Montréal. 
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Secteur de |'exploitation de |’energie 
MINISTERE DE L’ENERGIE, DES MINES ET DES RESSOURCES 
OTTAWA, CANADA 


Pnergie Electrigque au canalia 


The map inside the back cover shows main transmission systems and electric power 
generating stations in Canada. 


A series of maps showing similar information in greater detail is available for the 
following regions: 


British Columbia, Yukon Territory and Northwest Territories 

. Alberta, Saskatchewan and Manitoba 

. Ontario 

. Quebec 

_ New Brunswick, Nova Scotia, Prince Edward Island and Newfoundland 


nAfBWwN re 


These maps are available from: 


Electrical Energy Adviser 

Energy Development Sector 

Department of Energy, Mines and Resources 
Ottawa, Ont. 

K1A OE4 


Photographs were provided through the courtesy of the following organizations: 


Quebec Hydro-Electric Commission 

Nova Scotia Power Corporation 

New Brunswick Electric Power Commission 
Manitoba Hydro 

British Columbia Hydro and Power Authority 


Special treatment has been given in this year’s edition of Electric Power in Canada 
to the historical development of the electric utility industry. This historical emphasis 
is also reflected in the selection of photographs. 


Information Canada 
Ottawa, 1974 


Cat. No.: M23-7/1973 
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La carte en pochette montre les principaux réseaux de transport d’énergie électrique 
et les principales centrales au Canada. 


Une série de cartes plus détaillées est disponible pour les régions suivantes: 


iL: 


Acacias eS) 


Colombie-Britannique, Territoire du Yukon et Territoires du Nord-Ouest 
(Anglais) 

Alberta, Saskatchewan et Manitoba (Anglais) 

Ontario (Anglais) 

Québec (Frangais et Anglais) 

Nouveau-Brunswick, Nouvelle-Ecosse, {le-du-Prince-Edouard et Terre- 
Neuve (Anglais) 


Ces cartes peuvent étre obtenues du: 


Conseiller en énergie électrique 

Secteur de l’exploitation de l’énergie 

Ministére de l’Energie, des Mines et des Ressources 
Ottawa, Ontario 

K1A OEF4 


Les photographies sont une gracieuseté des organismes suivants: 


Commission hydro-électrique de Québec 

Nova Scotia Power Corporation 

Commission d’énergie électrique du Nouveau-Brunswick 
Manitoba Hydro 

British Columbia Hydro and Power Authority 


La présente édition de «L’énergie électrique au Canada» donne une attention spéciale 
a l’évolution de l'industrie de l’énergie électrique. Le choix des photos refléte bien 
cette intention. 


Information Canada 
Ottawa, 1974 
NO de cat.: M23-7/1973 
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[HE FUTURE DEMAND FOR ENERGY 
N CANADA 


istimates of future energy supply and demand are 
ubject to many variables such as cost and availability 
f fuels, and changing technology in extraction, conver- 
ion and utilization. Canada is fortunate, however, in 
aving considerable flexibility in choice of energy from 
lomestic sources. It is certain that Canadians will con- 
inue to be major consumers of energy largely because 
he climate and size of Canada necessitate vast quan- 
ities of energy for survival and transportation. The 
evelopment and processing of mineral and renewable 
esources are also a drain upon energy sources. 


n 1970, Canadian consumption per capita was equiva- 
nt to about 50 barrels of oil or 13 tons of coal. This 
ate is the second highest amongst nations of the world 
dehind the United States). Utilizing a population esti- 
iate of 35 million in the year 2000, Canada’s per capita 
nergy consumption at that time will be 2.7 times that 
f 1970. The country’s total primary requirement will, 
1 the next 26 years, increase fourfold. 

he above and ensuing forecast data were extracted 
om “An Energy Policy for Canada, Phase I’, pub- 
Shed by the Department of Energy, Mines and 
sources in 1973. In this publication, a base case or 
andard forecast was made along with estimates of how 
lis standard forecast could be affected by population, 
tonomic policies, and environmental protection pol- 
les, as well as other variables. Changes in these vari- 
dles could have a large impact on energy demand. The 
tual total energy consumption in the year 2000 could 
2 15 per cent higher or 25 per cent lower than pre- 
cted. In addition, the proportions of the various energy 
yurces which make up this total could vary consider- 
dly as a result of economic and technical factors. The 
andard forecast will be referred to most frequently, 
dwever, and is presented in Table 1. 


he Standard forecast assumes that the forms of energy 
jed in the year 2000 will not vary radically from those 
Win use. Petroleum and natural gas will still account 
i approximately 63 per cent of supply. Coal will drop 
om 11 to 7 per cent with hydro- and nuclear-generated 
Pctricity filling a gap of 30 per cent. If the quantity of 
Pctricity generated by petroleum and coal are included 
th the electricity originating from hydro and nuclear 
pnts, the share of total energy supply represented by 
is form would reach 40 per cent. The most notable 
/servation is the development of nuclear power which 
/Projected to grow from its relatively infant state today 


FUTURS BESOINS D’ENERGIE 
AU CANADA 


Les évaluations des approvisionnements et des besoins 
futurs d’énergie dépendent de divers facteurs variables 
comme le cout et la disponibilité des combustibles et les 
progres en techniques d’extraction, de transformation et 
d'utilisation. Le Canada est privilégié puisqu’il détient 
un vaste choix de sources d’énergie. Il est certain que 
les Canadiens demeureront de grands consommateurs 
d’énergie, face aux besoins de la vie et des transports, 
en raison du climat.et de la superficie du pays. La mise 
en valeur et le traitement des minéraux et des ressources 
renouvelables exigent également de l’énergie. 


En 1970, la consommation au Canada, par habitant, 
était d’environ 50 barils de pétrole ou 13 tonnes de 
charbon. Ce chiffre place le Canada au deuxiéme rang 
au monde (aprés les Etats-Unis). Dans VPhypotheése d’une 
population de 35 millions en I’an 2000, la consomma- 
tion d’énergie par habitant sera d’environ 2.7 fois supé- 
rieure a celle de 1970. Les besoins en énergie primaire du 
pays quadrupleront au cours des 26 prochaines années. 


Ces données et les suivantes proviennent du rapport 
«Politique canadienne de l’énergie, Phase 1», publié 
par le ministére de l’Energie, des Mines et des Ressour- 
ces, en 1973. Dans ce rapport sont données des prévi- 
sions normalisées, outre des estimations des changements 
de ces prévisions créés par les consommateurs, les 
politiques économiques et les politiques de protection de 
Yenvironnement, et autres facteurs variables. Ces fac- 
teurs variables pourraient exercer un profond effet sur 
la demande d’énergie. La consommation réelle d’énergie 
en l’an 2000 peut varier de 15% en plus ou de 25% en 
moins que prévue. Des facteurs d’ordre économique ou 
technique peuvent d’autre part faire varier considérable- 
ment la proportion des diverses sources d’énergie. On se 
reportera donc le plus souvent aux prévisions normali- 
sées du tableau 1. 


Dans les prévisions normalisées, on considéere que les 
formes d’énergie utilisées en l’an 2000 ne seront pas 
totalement différentes des présentes. Le pétrole et le gaz 
naturel constitueront encore 63% de lapprovisionne- 
ment. L’emploi du charbon tombera de 11 a 7%, et 
l’énergie des centrales hydroélectriques ou nucléaires 
comblera un vide de 30%. Si Von ajoute le volume 
délectricité des centrales thermiques au pétrole et au 
charbon a celui des centrales hydroélectriques et nu- 
cléaires, la production d’énergie totalisera 40%. Le 
développement de l’énergie nucléaire est donc le plus 
remarquable; cette forme d’énergie nouvelle devrait 


TABLE 1 


STANDARD FORECAST OF CANADA'S PRIMARY ENERGY CONSUMPTION 


(1015 Btu) 
ee LLL. 
1970 -% 1980 J 1990 % 2000 % 
Petrol CUI eran ees cc shal 4.8-5.4 6.7-10.2 9.4-14.6 
NEE AG ECS ico ee eral se 3.1-2.5 a 6.0-2.5 ae 8.2-3.0 “4 
Bee eo a ee ee 0.7 i i Rall 9 6 8 1.9 TS | 
Puch Subtotal s5. 6 on. 5.0 ad 9.1 76 143 74 19.5 70 ; 
Net less conversion") ........ 4.5 69 7.9 66 12.4 64 1L6s7 60 
RACH 2) eee oy eee 1.5 23 pis) 19 sul 16 3.4 125 | 
INCE AG sare tet rears te — — 0.5 4 20 10 elk 18 ; 
Add conversion") .......... 0.5 8 12 10 1.9 10 256 108 | 
Electrical subtotal .......... 2.0 el 4.0 34 7.0 36 eS: AQe | 
Ales) eo) bays ee te caer a Pa 6.5 100 1s 8) 100 19.4 100 28.0 100 | 


(1) Fossil fuels used for electrical energy production. 
(2) Input equivalent of 10,000 Btu’s per kWh. 
Slight differences due to rounding. 


to provide at least 18 per cent of Canada’s total energy 
supply by the year 2000. 


What the figures presented in Table 1 do not show, 
however, is the vital shift that must occur in Canada’s 
sources for crude oil and natural gas. The ratio of 
proven conventional reserves of crude oil to annual 
production, the life index, has declined from 24.5 in 
1966 to 15 in 1972. The life index of natural gas has 
also declined from 39 in 1962 to 23 in 1972. Obviously 
a great need will arise for additional petroleum from 
Arctic, offshore and tar sand areas if this energy source 
is to maintain even a constant proportion of the supply 
picture. The remote location of the frontier sources and 
the technical complexity of the extraction process for 
tar sands will undoubtedly result in substantial pressure 
on prices. 


Canada’s coal reserves, amounting to about 120 billion 
tons, are extensive. Almost all of these reserves occur 
in Saskatchewan, Alberta and British Columbia. During 
the 1950’s and most of the 1960’s the displacement of 
coal in the residential and commercial sectors, in trans- 
portation, and as a boiler fuel in industry and by util- 
ities, caused stagnation in the coal industry. Recent 
revitalization in the form of exports to Japan doubled 
Canada’s output to 20.1 million tons between 1969 and 
1972. The future of coal as an energy source to the year 
2000 rests primarily in its use in thermal power plants 
and increasingly in coal gasification. The long-range 
price and supply trends of petroleum products will 


fournir au moins 18% de l’énergie consommée a 
Canada d’ici Pan 2000. | 


Au tableau 1, les chiffres n’indiquent pas Pimportar 
changement dans le volume des réserves de pétrole bri 
et de gaz naturel du Canada. Le rapport entre les rése 
ves classiques prouvées de pétrole brut et la productic 
annuelle, soit indice de durée, est passé de 24.5 « 
1966 a 15 en 1972. L’indice de durée du gaz natur 
est tombé de 39 en 1962 a 23 en 1972. Il reste évide 
que le pays aura un grand besoin du pétrole de PAr 
tique, des réserves au large des cdtes et des sabl 
bitumineux s’il veut maintenir le rapport entre les sou 
ces d’énergie et l'approvisionnement. L’éloignement ds 
sources d’énergie des régions pionniéres et la complex: 
des méthodes d’extraction des combustibles des sabl} 
bitumineux auront sans aucun doute une répercussi'! 
progressive sur les prix. 
Les vastes réserves de charbon du Canada atteigne! 
120 milliards de tonnes. Elles reposent presque toutes 1 
Saskatchewan, en Alberta et en Colombie-Britanniq). 
Dans les années 1950 et 1960, le remplacement du chi- 

bon comme combustible dans le chauffage résidentiel t 
commercial, dans les transports et les industries et S- 

vices, a créé un marasme dans les charbonnages. U? 
récente reprise avec lexportation au Japon a fait dc- 

bler la production et l’a portée a 20.1 millions de toms 
de 1969 4 1972. Dans une perspective de l’an 2000, a 
valeur du charbon comme source d’énergie reste ©! 
utilisation dans les centrales thermiques et dans la pi 


TABLEAU 1 


PREVISION NORMALISEE DE LA CONSOMMATION D’ENERGIE PRIMAIRE AU CANADA 
(eonnlOM Bt.) 


») Puissance équivalente 4 10,000 B.T.U. par kWh. 
es différences résultent des chiffres arrondis. 


etermine how significant coal gasification becomes, 
nd lively competition is expected to develop between 
nthetic oils, frontier oils, gas and coal, including gas 
‘om coal. 


y far the fastest rising contributer to Canada’s energy 
ipply has been the electrical industry. Between 1945 
ad 1973, Canadian domestic demand for electricity 


l 


: from 40 to 248 billion kWh. This represents an 


ual growth increase of 6.7 per cent, far in excess of 
\¢ 4.3 per cent annual growth rate for gross energy con- 
ee as a whole. However, the higher growth rate 
s been largely in the residential and commercial sec- 
ts with the rate of growth in the industrial sector being 
omparable to overall growth in energy use by the 
dustry. 


| 
i 


he standard forecast predicts that electricity will 
ccount for 40 per cent of energy demand in the year 
00. This represents an output of 1,132 billion kWh. 


lectrical energy demand by province is presented in 
able 2 


apid growth in electrical energy demand will be 
icouraged by such factors as price, availability, envi- 
nmental advantage and convenience. Price increases 
competitive fuels may cause the electrical fraction to 
\crease to 50 per cent of the total which would increase 
e electrical estimate from 1,132 billion to 1,420 bil- 
on kWh. 


1970 % 1980 

“2G Bak 66 4.8-5.4 
> CSTE S Ae See ee fey el=2s5 
OCU. OFF) 11 1.1 

Total (combustible) ........ 50 ed oN 
Nette sans conversion) .... 4.5 69 79 
iyeroeclectricité®) oo... ie) 23 Dee 
Jectricité nucléaire®) ........ = = 0.5 
Conversion ajoutée™ __.. 0.5 8 2 

Total (électrique) ............ ZO 31 4.0 
(O° 9e ee 6.5 100 11.9 


) Combustibles fossiles utilisés en production d’énergie électrique. 


% 1990 % 2000 % 
6.7-10.2 9.4-14.6 

PE 6.0-2.5 ce 8.2-3.0 oe 
2 1.6 8 19 wi 
76 14.3 74 OE) 70 
66 12.4 64 LOW 60 
1 =| 16 3.4 12 
4 2.0 10 Sal 18 
10 - 10 2.8 10 
34 10 36 ies 40 
100 19.4 100 28.0 100 


duction croissante de gaz de houille. A long terme, la 
situation des prix et des approvisionnements en produits 
pétroliers déterminera le degré d’importance de la pro- 
duction de gaz de houille; une vive concurrence résultera 
de la production des pétroles synthétiques, des pétroles 
des régions pionniéres, du gaz et du charbon et du gaz 
de houille. 


L’industrie de l’électricité est de loin la source de pro- 
duction d’énergie la plus puissante au Canada. De 1945 
a 1973, la consommation d’électricité est passée de 40 
a 248 milliards kWh, soit une progression annuelle de 
6.7%, taux bien supérieur a la croissance annuelle de 
4.3% de la consommation en général. Toutefois, cette 
élévation du taux de croissance provenait des secteurs 
résidentiel et commercial, tandis que dans le secteur 
industriel la croissance restait comparable a la progres- 
sion générale d’énergie utilisée par Pindustrie. 


Les prévisions normalisées montrent que lélectricité 
fournira 40% de la demande en I’an 2000. Ce pourcen- 
tage correspond a 1,132 milliards kWh. Le tableau 2 
en donne les chiffres par province. 


Le taux de croissance de la demande en énergie électrique 
sera fonction de facteurs comme le prix, la disponibilite, 
les avantages et les facilités du fait de environnement. 
La progression du prix des combustibles concurrentiels 
pourrait causer un accroissement de production d’élec- 
tricité de 50% du total actuel et porterait l’estimation du 
volume d’électricité de 1,132 a 1,420 milliards kWh. 


TABLE Z 


STANDARD PROJECTION OF ELECTRICAL ENERGY DEMAND — CANADA 


(10° kWh) 
Actual. Estimated 
Province 
1960 1970 1980 fee ioc ueeee 2000 

Newfoundland 

and Labrador ......... 1.39 25.80 
j BG Sl iy se oe ee ee 0.08 2.36 
INO, SOWIE! <2. asuczeuncon: ALL 20.50 
New Brunswick .......... 1.67 24.00 
Atlantic Subtotal ...... 4.85 12.96 25.80 45.40 72.16 
Quebec ea cee 43.90 69.63 116.00 192.50 300.00 
ONATION wee 36.97 69.38 139.00 244.00 414.00 
Manitobane ene tes 4.54 oI) 16.20 PSY 40.00 
Saskatchewan ...........- 1.66 SPA 1225) D3 US) 34.00 
PA bentanete erates oe 3.45 9.73 DS SY 48.40 77.50 
Prairie Subtotal .......... 9.65 23.69 53.95 i aa ee oe 151.50 
| BIG so cet et sing es area 13.34 25.16 60.40 115.00 190.00 
MGuitOnleSmee ee Omg 0.49 0.93 1.95 3.90 
Ganadaslotala... 108.88 201.31 396.08 1,132.06 


The changing supply pattern for electricity is of con- 
siderable significance. Hydro power will remain an 
important source but there are few hydraulic sites re- 
maining to be developed which can produce energy at 
low cost on a world competitive basis. Some areas, in 
particular British Columbia, Manitoba and Quebec, do 
possess substantial undeveloped hydraulic resources 
which are economically attractive. Hydro-electric energy 
output could double in the next twenty years from 150 
billion kWh in 1970 to about 300 billion kWh in 1990. 
Growth after 1990 may be quite limited and will be 
determined largely by economic competition with nu- 
clear power. It is unlikely that unconventional sources 
of electrical generation will contribute significantly to 
electrical production in our forecast period. 


Canada has a significant reserve of low- to medium-cost 
uranium. It is estimated that 400,000 tons of known 
resources of U,Ox, may be obtained at prices no higher 
than $15 per pound. An additional 500,000 tons of 
U3Os is thought to exist. 


Canada’s long-term needs for electrical energy are well 
assured even without dramatic improvements in existing 
technology. By employing uranium and possibly thorium 
in versions of the CANDU reactor system, electricity at 
reasonable cost can be provided for the next hundred 
years. Complementing the nuclear source of energy will 
be energy from oil and gas produced not only from 


Le changement dans les systemes d’approvisionneme: 
en électricité est d’importance extréme. L’énergie 
centrales hydroélectriques demeurera une source maje 
re, mais il reste peu de sources hydrauliques dont l’am 
nagement permet une production d’énergie a un co 
réduit et concurrentiel dans le monde. Des régior 
notamment en Colombie-Britannique, au Manitoba 

au Québec, renferment un certain nombre de sourc 
hydrauliques non aménageées et d’intérét économiqu 
La production des centrales hydroélectriques pourri 
doubler au cours des 20 prochaines années et atteind 
de 150 milliards kWh en 1970, a environ 300 milliar 
kWh en 1990. Il est peu probable, cependant, que C 
centrales 4 grande puissance soient aménagées ap! 
1990, du fait de la compétition économique des ce 
trales nucléaires. Il est également peu probable que 
sources non classiques de production d’électricité for 
nissent un approvisionnement important au cours de 

période des prévisions. 


Le Canada détient une importante réserve d’urantu 
au cotit de production de bas 4 moyen. L’estimation ¢ 
réserves connues atteint 400,000 tonnes d’urani 
U3Os, exploitable 4 un cotit maximum de $15 la liv 
et les réserves probables atteindraient 500,000 tonnes 


Les besoins 4 long terme au Canada en énergie élec 
que sont donc ainsi assures, méme sans un prog 
technologique. L’uranium et, probablement, le thor 


TABLEAU 2 


PREVISION NORMALISEE DE LA DEMANDE D’ENERGIE ELECTRIQUE AU CANADA 


(10° kWh) 
j Actuelle Evaluée 
rovince 
1960 1980 1990 2000 

‘erre-Neuve 

et Labrador sigcenaanes 1.39 9.50 16.10 25.80 
le-du-Prince-Edouard 0.08 0.60 {1 3355 2.36 
Youvelle-Ecosse ........ Wil 7.30 12.45 20.50 
Jouveau-Brunswick .. 1.67 8.40 15.50 24.00 
otal (Atlantique)... 4.85 25.80 Cen 
\iGSSC. cae 43.90 116.00 300.00 
int. 36.97 139.00 414.00 
2 Ce 4.54 8.75 16.20 27.50 40.00 
askatchewan Soca 1.66 Sel 1D DS MDS 34.00 
Iberta cub cia guano ean 3.45 9.73 25.50 48.40 77.50 
otal (Prairies) .......... 9.65 23.69 NLS) 151.50 
olombie-Britannique 13) 34 25.16 60.40 190.00 
THOME) ee 0.17 0.49 0.93 3.90 
otal, Canadas... 396.08 698.00 1,132.06 


108.88 201.31 
| 


mnventional sources but also from tar sands, heavy oils 
id coal. Some of these fossil fuels will continue to be 
nployed for the generation of electricity, 


he most challenging period for energy supplies will 
me in the next five to ten years. With conventional 
troleum sources becoming rapidly depleted, and with 
Ty rapid changes in price levels, a substantial readjust- 
ent must be achieved. This puts great pressure on the 
velopment of coal and nuclear fuels to supply the elec- 
cal portion of energy demand and, as a result, the 
timates provided in the standard forecast may be sub- 
intially modified. 


traité pour le systeme de réacteur CANDU permettront 
une production électrique a un coat raisonnable au cours 
des 100 prochaines années. En complément, demeure- 
ront les sources d’énergie des combustibles fossiles, 
pétrole et gaz, extraits des gisements classiques, puis des 
sables bitumineux, des pétroles lourds et du charbon. 
Certains de ces combustibles fossiles resteront la source 
d’énergie en production électrique. 


La période critique de l’approvisionnement en énergie 
est celle des cing a dix prochaines années. L’épuisement 
rapide des sources classiques de pétrole et les variations 
de prix exigeront un réajustement sérieux. Cette situa- 
tion imposera l’emploi du charbon et de l’énergie nu- 
cléaire comme source de production électrique de la 
partie des besoins en énergie et, ainsi, modifiera sérieu- 
sement les évaluations des prévisions normalisées. 


TABLE 
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INSTALLED GENERATING CAPACITY IN CANADA 1920-1971* (MW) 


SS 


Thermal 
Year Conventional Nuclear Total Hydro Total 
FILS) 0 Wice \e-aek Siena We 1 ay SR RM Perea ON meme NR» 300 a 300 1,700 2,000 
ROD (yee ent SO oe er ee, See moder 400 — 400 4,300 4,700 
POAC ees ce ae oe yee Ma men ok eats meee ae aa eee ote 500 a 500 6,200 6,700 
TOS Oe en hee ee Ree eee han cr ganar 900 — 900 8,900 9,800 
OS Sie ee Ie ee tan Ah ee ore 2,100 — 2,100 12,600 14,700 
POS OMe tec cee i Bieta ea I ene A a ee 2,425 — 2,425 13,425 15,850 
ICORSG sce ote ECR TAC ee en rset Ren sa dP 2,651 —= 2,651 14,518 17,169 
iS aioe oe Ae ae Tee ce eae OU ee Ue ns wenn seen 2,876 —— 2,876 15,683 18,559 
ESOS ee, Mier agente. Pomcin peeatad RD omc rat het myetenara alc rr 3,573 a 503 L75536 21,109 
TOG eee Wor eee es ace ee eg eee 4,392 a 4,392 18,657 23,049 
OG Ma ae oo Mee eed ete 5,072 — 52002 19,019 24,091 
TOG ees ee ee ea ee rent bs tabs eee ee cee 5,609 20 5,629 19,338 24,967 
| ET Re «ae enn Ral Ee mene Re inthe Petam tact ot ma enn ets 6,180 20 6,200 200 26,301 
HS) Gi ae ce a reer acces et Meee Meera hae Ges 6,694 20 6,714 2OS15 27,028 
LOGS Sree ele me) al 8S, Sie i ore wah Ar. eee ToD) 20 Pee) Dae 29,348 
KEYG on) Us Ae REE ATES IS Gut Ook Sener 8,087 240 8,327 22,438 30,765 
AIO Gam eee ee judas oh bets ee eh Me ret 9,373 240 9,613 23/393 32,966 
OG Remi SERS ht thn oath Dae a Ie os Ban we LOsia 240 10,951 24,957 35,908 
PD) GO eens tie a SEG aes ooh aennuel en na eee oats 12321 240 12,561 27,031 39,592 
TOs ime aein S ccoy eds =, HAIN Ws ti lord we A RW Ly, GAB TT 14,283 240 14:523 28,293 42,816 
OU ieee: Basle fhe hanks Roncew a Phy Secu oe it ena 14,507 1 10 16,077 30,601 46,678 


*Figures appearing for 1955 and earlier are only approximate since they have been computed using actual Statistics Canada data for 
stations generating energy for sale to which have been added estimates for stations generating entirely for their own use. 


PROGRESS IN 1973 


A record in the amount of new electrical generating 
capacity installed within a single year was established 
in 1973 when a net total of 4,323 MW was brought 
into service, increasing Canada’s total installed capac- 
ity by almost 8.7 per cent to 54,271 MW. At the end 
of 1973, total installed generating capacity consisted of 
17,339 MW of conventional thermal, 2,666 MW of 
nuclear thermal, and 34,266 MW of hydro, representing 
32.0 per cent, 4.9 per cent and 63.1 per cent respec- 
tively. A graph illustrating the growth of hydro and 
thermal generating capacity in Canada appears at the 
end of this section. 


Thermal generation (including nuclear) totalling 2,574 
MW made up 60 per cent of the new capacity and 
hydro-electric installations totalling 1,766 MW = ac- 
counted for the remaining 40 per cent. The fourth 540 
MW nuclear unit in the Pickering Ontario station raised 
Canada’s nuclear generating capability by 25 per cent 
to 2,666 MW. 
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PROGRES ACCOMPLIS EN 1973 


La mise en service, en 1973, d’une puissance de 4a! 
MW, installée dans l’année, a constitué un record, ave( 
un coefficient de croissance du potentiel au Canada dé 
prés de 8.7% et d’un total de puissance de 54,271 MW, 
Ce potentiel était constitué, fin 1973, des 17,339 MW 
des centrales thermiques classiques, des 2,666 MW de: 
centrales thermiques nucléaires et des 34,266 MW de 
centrales hydroélectriques, soit respectivement 32.0% 
4.9% et 63.1% du total. Un graphique en fin de sectio: 
montre la croissance de la puissance d’origine thermiqu| 
et hydroélectrique au Canada. | 


La puissance d’origine thermique (y compris nucléaire 
s’élevait A 2,574 MW, soit 60% de la nouvelle puissan 
ce, et les centrales hydroélectriques totalisaient un 
puissance de 1,766 MW, soit 40%. Le quatriéme group 
nucléaire de 540 MW de la centrale de Pickering (Ont, 
a accru de 25% le potentiel nucléaire canadien 4 
production d’électricité et l’a porté a 2,666 MW. 


TABLEAU 3 


PUISSANCE DE PRODUCTION AU CANADA DE 1920 A 1971* (MW) 


ee 


Thermique 
Année Classique Nucléaire Total Hydraulique Total 
I Men es, eed Sistas ee icoeey 300 a 300 1,700 2,000 
ON te hee ehcls ya cecies ante chive sh 400 — 400 4,300 4,700 
(va idm el a a ae ae 500 — 500 6,200 6,700 
Pee rte. Breaths oa nies deed 900 — 900 8,900 9,800 
Ds hee Gopal Sete ee ea inn cee a 2,100 — 2,100 12,600 14,700 
ca lh eR ae ne ee 2,425 — 2,425 13,425 15,850 
saa AN i 2,051 — 2 Ook 14,518 17,169 
Oa sc SR ee a 2,876 — 2,816 15,683 18,559 
I en aie Ok 8 Fees it cs, fees 5719 — SP ou/s) 17,036 21,109 
EE re othe shan SoBe casea ts lacvigan 4,392 — 4,392 18,657 23,049 
(owe lee ee ee 55072 a= 5,072 19,019 24,091 
62 es tne NE een tes ata ioe 5,609 20 55029 LO 38 24,967 
en Sed i A ona slecctea lhe te 6,180 20 6,200 20,101 26,301 
rh Ait atl fe eas sss cater ahh. Muck: 6,694 20 6,714 20,3103 27,027 
MN et secre Shes pec shad haawcan ee Aramnh 194 20 Teh PAI 29,348 
(cos alana ee 8,087 240 3,328 22,438 30,765 
yes hes EM a cw O 5313 240 9,613 235353 32,966 
ee nn 10.7141 240 10,951 24,957 35,908 
so Soh aE Gn ee 123321 240 12,50! 27,031 395592 
hu Mag he emi eases 14,283 240 14,523 28,293 42,816 
8 or Ace Da asa clo Rt cE co 145507 = 15570 16,077 30,601 46,678 


Les chiffres de 1955 et des années antérieures sont approximatifs; ils résultent de l’addition des données de Statistique Canada sur 
les centrales productrices pour la vente, et des évaluations sur les centrales dont la production entiére est destinée a leurs 


propres besoins. 


‘s in recent years, the substantial increase in hydro 
’pacity was contributed chiefly by the Churchill Falls 
evelopment in Labrador which provided 84 per cent 
{the hydro capacity added in 1973; the remainder was 
stalled in Manitoba and Quebec. Most provinces, as 
ell as the northern territories, added thermal capacity; 
le major additions were 1,547 MW in Ontario and 
17 MW in Alberta, representing 60 per cent and 24 per 
nt, respectively, of the total thermal additions. 


lectrical energy generated in Canada during 1973 
creased by 10.4 per cent to 262,139 GWh (millions of 
lowatthours). Although, in absolute terms, the hydro 
neration growth of 14,976 GWh exceeded the 9,755 
Wh increase in thermal generation, the percentage 
Crease over the previous years was lower for hydro 
8.4 per cent compared with 16.4 per cent for thermal. 
1e respective totals for generation were 192,868 GWh 
ydro) and 69,271 GWh (thermal). Consequently, the 
rtion of Canada’s total electrical energy production 
Ovided by hydro facilities declined to 74.0 per cent, 


Comme ces récentes années, important accroissement 
de la puissance hydroélectrique provenait surtout des 
aménagements des chutes Churchill (Labrador), dont la 
puissance atteignait 84% du potentiel hydroélectrique 
en 1973; le complément était de sources aménagées au 
Manitoba et au Québec. La plupart des provinces, tout 
comme les territoires du Nord, ont augmenté leur puis- 
sance d’origine thermique; ainsi, l’Ontario a installé une 
nouvelle source de 1,547 MW et I’Alberta, une de 617 
MW, soit respectivement 60% et 24% du total des 
adjonctions au potentiel thermique. 


La production d’énergie électrique au Canada, en 1973, 
accrue de 10.4%, a totalisé 262,139 GWh (millions de 
kilowatt-heures). En termes absolus, l’accroissement de 
la production des centrales hydroélectriques a atteint 
14,976 GWh, et celui des centrales thermiques n/’a 
atteint que 9,755 GWh; toutefois, ces derniéres années, 
le taux de croissance des centrales hydroélectriques 
n’atteignait que 8.4% contre 16.4% aux centrales ther- 
miques. Les productions totales étaient respectivement 
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TABLE 4 


INSTALLED GENERATING CAPACITY AT DECEMBER 31, 1973 (MW) 


Steam 
Province / Conven- Internal Gas Total | 
Territory tional Nuclear Combustion Turbine Thermal Hydro Total 
Newfoundland and Labrador .... 347 a 56 28 431 4,300 4,731 
Prince Edward Island ................ il = q 40 BE: — 11 
Novas oCOtlane. 2 leer ae teah nee TONS. — a Pa 1,045 160 1,205 
New BLUunSwiCk: 20m se ees 619 — 8 Z3 650 680 1,33¢ 
CUE DEE wih eee eened Gdaes 676 266 62 36 1,040 13,800 14,84( 
QMAMOe Enea ee 7,897 2,400 35 364 10,696 7,008 17,704 
ING ATILO Day eee ot ree 423 — 23 28 474 2,169 2,64: 
Saskatchewan. ei tee 1,086 — 33 89 1,208 567 1,77! 
(NI DSiie een, 8 a Sane! 2,446 2 43 198 2,687 718* 3,40: 
British @olumbids aoe ee 1536 — 142 265 1,543 4,803 6,34 
Sanger Desai wee nee re 8 — _ 36 — 36 26 6: 
Northwest Territories 5. 6...2.-3 1 — 74 2 77 35 11 
ROTA bo) tins RRR re or ee ee T5705 2,666 526 1,098 20,005 34,266* 54a 
NetAdgditions 1993) (i. .2.03... 1,915 540 17 102 2,574 1,749* 4,32 
Percentage Increase Over 1972 .. 13.9 25.4 aie) 102 14.8 5.4 8. 


*Bighorn Rating Change — 18 MW reduction from 1972. 


with conventional and nuclear thermal contributing 21 
per cent and 5 per cent respectively. 


Exports of electrical energy to the United States in- 
creased appreciably to 16,886 GWh. With 2,162 GWh 
of energy imported from the U.S., net export was 
14,724 GWh, representing 5.6 per cent of total energy 
generation and an increase of 86 per cent over 107 2; 
Primary and secondary energy supplied for consump- 
tion within Canada increased by 7.8 per cent to 
247,415 GWh. 


Escalation in the cost of oil fuel in 1973 and security 
of supply became matters of serious concern to utilities 
in the Maritime provinces where a significant portion of 
electrical generation is dependent upon imported oil — 
of the order of 50 per cent in New Brunswick and Nova 
Scotia and 100 per cent in Prince Edward Island. This 
is giving rise to review of long-range generation and 
transmission programs in the Atlantic provinces with 
emphasis on alternative sources of generation. 


| 

] 
de 192,868 GWh (hydro) et de 69,271 GWh (therm 
que). Ainsi, la production des centrales hydroélectriqui 
dans l’ensemble de la production canadienne d’énerg 
électrique a décliné a 74%, et le complement été, 
demandé aux centrales thermiques classiques (21%) 
nucléaires (5%). 


Les exportations d’énergie électrique aux Etats-Unis 0: 
totalisé 16,886 GWh. Compte tenu des 2,162 GW 
importés des Etats-Unis, les exportations nettes at 
atteint 14,724 GWh, soit 5.6% de la production tote 
d’énergie et une croissance de 86% par rapport a 197. 
L’énergie primaire et secondaire au Canada, avec } 
taux de croissance de 7.8%, a atteint 247,415 GWh. 


La hausse du prix du mazout et l’assurance d’appro- 
sionnements, en 1973, ont créé de sérieux problens 
aux services publics des provinces Maritimes ou ut 
part importante de la production d’énergie électriat 
dépend des importations de mazout (Nouveau-Brul- 
wick et Nouvelle-Ecosse environ 50%, et fle-du-Prin’ 
Edouard, 100%). La situation a exigé une étude « 
programmes a long terme de production et de distrill: 
tion de V’électricité dans ces provinces, notamment ( 
sources d’énergie de remplacement. 


TABLEAU 4 


CAPACITE DE PRODUCTION D’ENERGIE ELECTRIQUE INSTALLEE AU 31 DECEMBRE 1973 (MW) 
Vapeur 
>rovince/ Combustion Turbine Total Hydro- 
ferritoire Classique Nucléaire interne agaz thermique électrique Total 
ferre-Neuve et Labrador .......... 347 a 56 28 431 4,300 4,731 
le-du-Prince-Edouard .............. as — 7 40 118 — 118 
Nouvelle-Ecosse 0000.0... 1,013 _ a 25 1,045 160 1,205 
Nouveau-Brunswick ................ 619 -— 8 ue) 650 680 1,330 
Québec WO ee eh phy 676 266 62 36 1,040 13,800 14,840 
BOM Fs 7Co7 2,400 35 364 10,696 7,008 17,704 
GLEE ee 423 Me 23 28 ATA 2,169 2,643 
EC NOW AN eos oy. eden... 1,086 —- 33 89 1,208 567 Elie 
|) 2,446 — 43 198 2,687 AS * 3,405 
Yolombie-Britannique .............. 1,136 —- 142 265 1,543 4,803 6,346 
ODL Se ee —— — 36 — 36 26 62 
-erritoires du Nord-Ouest ........ 1 —- 74 2 Sie 3D 112 
| aS iss 7A be) 2,666 526 1,098 20,005 34,266* 54,271 
vhiffre net des augmentations 
See 1,915 540 17 102 2,574 1,749* 4,323 
ourcentage de croissance 
fmeapport a 1972 wl eS) 25.4 Seo) 10.2 14.8 5.4 Sa7. 
Changement de puissance 4 Bighorn — baisse de 18 MW par rapport 4 1972. 
INSTALLED GENERATING CAPACITY NET ENERGY GENERATION 
1973 
| 
| 
| 
PRODUCTION NETTE D‘ENERGIE 
CONVENTIONAL THERMAL 
THERMIQUE CLASSIQUE 
INS HYDRO_ 
HYDROELECTRIQUE 
ae THERMAL NUCLEAR 
THERMONUCLEAIRE 
Installed Generating Capacity and Net Energy Generation, 1973. 
Puissance installée et production nette d’énergie, 1973. 
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PLANS FOR FUTURE EXPANSION 


Canada’s generating capacity is expected to expand by 
6.1 per cent to 57,608 MW in 1974 with the bringing 
into service of 3,337 MW that will comprise 2,036 MW 
(61 per cent) hydro and 1,301 MW (39 pet cent) con- 
ventional (fossil) thermal generation. 


Ontario, with 1,110 MW of thermal capacity scheduled 
for initial service in 1974, will provide 85 per cent of 
the new (1974) thermal capacity. Three additional 475 
MW units expected to be placed on line at Churchill 
Falls in Labrador will account for 70 per cent of the 
1974 hydro installations. Other significant capacity 
additions include hydro and thermal capacity in British 
Columbia. A 30 MW hydro installation to be brought 
on line in the Yukon, although small by normal Cana- 
dian standards, will increase the total generating capac- 
ity in the Yukon by virtually 50 per cent to 92 MW. 


Beyond 1974, total generating expansion already com- 
mitted, including some for service up to 1985 is expected 
to add 37,290 MW to Canada’s generating capacity, 
an increase of 60.7 per cent over the forecast installed 
capacity at the end of 1974 (57,608 MW), but because 
all installations to 1985 have not yet been committed, 
actual additions will likely exceed this estimate. No 
allowance has been made for retirement of older units 
since they normally have a minor effect. Of the 
announced future additions (including 1974), hydro rep- 
resents 45.6 per cent of the total. If the growth pattern 
continues as currently projected, hydro-electric plants 
will provide approximately 56 per cent of Canada’s 
total generating capacity at the end of 1985, while con- 
ventional thermal will supply approximately 29 per cent 
and nuclear thermal the remaining 15 per cent. 


Capacity installations in 1973 and projections for 1974 
and subsequent years (in total MW) are shown in 
Table 5. 


A detailed summary of the 1973 and projected installa- 


tions by province and station is given in the Tabular 
Summary Section. 
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PROJETS D’EXPANSION 


La capacité de production d’énergie électrique au Canad: 
devrait atteindre 57,608 MW en 1974, soit un taux d 
croissance de 6.1%, avec la mise en service de 3,33’ 
MW, dont 2,036 MW (61%) de centrales hydroélectri 
ques et 1,301 MW (39%) de centrales thermiques clas 
siques (combustibles fossiles). 


En Ontario, l’adjonction en 1974 de 1,110 MW @ori 
gine thermique portera a 85% la nouvelle puissance de 
centrales thermiques. L’installation, aux chutes Churchi 
(Labrador), de trois groupes supplémentaires de 47 
MW, portera a 70% la puissance des installations hydrc 
électriques en 1974. Des accroissements importants d 
puissance des centrales hydroélectriques et thermique 
sont prévus en Colombie-Britannique. Une central 
hydroélectrique de 30 MW doit étre aménagée a 
Yukon. Bien que de faible puissance d’apres les normeé 
canadiennes, elle portera la capacité de production a 9 


MW, soit une augmentation de prés de 50%. 


Les projets d’accroissements de puissance aprés 197 
comprennent la mise en service, @ici 1985, d’additior 
de 37,290 MW, soit un taux de croissance de 60.7% 
par rapport a la puissance prévue a la fin de 197 
(57,608 MW). Toutefois, du fait que ces projets d’insta 
lations restent a exécuter d’ici 1985, ces additions exc 
deront certainement les prévisions. La planification 1 
tient pas compte de la fermeture des centrales les pli 
anciennes car, en pratique, leur retrait a un effet mineu 
Du total des accroissements prévus (y compris 1974 
les centrales hydroélectriques représentent 45.6%. 4 
taux de croissance prévu, ces centrales atteindront, a 
fin de 1985, environ 56% de la puissance totale ¢ 
production d’énergie électrique du Canada; les central 
thermiques classiques, environ 29%, et les central 
nucléaires, 15%. 


Le tableau 5 donne la capacité des installations en 19’ 
et les projets d’additions pour 1974 et les années st 
vantes (total en MW). 


Un exposé détaillé des installations en 1973 et | 
projets par province et par centrale est donné au Table! 
sommaire. 


- 


CAPACITE DE PRODUCTION 
MW) 


TABLES 


Conventional Total 

Thermal Nuclear Thermal 
dditions 1973 .. 2,034 540 2,574 
otal End 
OP i 17,339 2,666 20,005 
lanned in 1974. = 1,301 — 1,301 
otal End 
mme1974 .......... 18,640 2,666 21,306 
lanned after 
SAL ae ae 8,588 12,197 20,785 
otal Existing 
and Planned .... 27,228 14,863 42,091 


17269 1930 


Hydro 
1,749 


34,266 
2,036 


36,302 
16,505 


52,807 


Total 
4,323 


54,271 
S33a8 


57,608 
375290 


94,898 


TABLEAU 5 


—ooooooooeeeooooyoyeoooee 
Thermique Total Hydro- 


classique Nucléaire thermique électrique Total 
Augmentation 
CN R973 see. 2,034 540 2,574 1,749 4,323 
Total, fin 1973 .. 17,339 2,666 20,005 34,266 54,271 
Augmentation 
prévue pour 1974 1,301 — 1,301 2,036 3,337 
Total, fin 1974 .. 18,640 2,666 21,306 36,302 57,608 
Augmentation 
prévue aprés 
LOS AP erate trmireeet a 8,588 12,197 20,785 16,505 37,290 
Total estimatif 
avec augmenta- 
tions prévues ...... 27,228 14,863 42,091 52,807 94,898 


EE ee eee eee 


MILLIONS OF CONSTANT (1961) DOLLARS 
PNB 
MILLIONS DE DOLLARS CONSTANTS (1961 


1975 


1960 1970 


YEAR-ANNEE 


NP and Installed Generating Capacity, 1926-1973. 


PNB et puissance installée, 1926-783. 
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HIGHLIGHTS BY PROVINCE 


Newfoundland 

Construction by Brinco at the 5,225 MW Churchill 
Falls hydro development in Labrador continued to 
dominate the scene in this province. With three 475 MW 
units (Units 5, 6 and 7) coming on line in 1973, the 
plant’s capacity reached 3,325 MW in seven units, a 
full year ahead of original schedule. The 1,900 MW in 
operation in 1972 established the plant as the largest 
hydro plant in Canada and the latest additions have 
made it the largest individual hydro station in North 
America. Three additional 475 MW units in 1974 and 
a fourth in 1975 will add still another 1,900 MW for a 
total of 5,225 MW in eleven units. Virtually all of the 
Churchill Falls energy is sold to Hydro Quebec, and is 
delivered to the Hydro Quebec system via 735 kV trans- 
mission. To match the rapid plant construction program, 
erection and stringing of the third 735 kV line from 
the Churchill Falls hydro station to the Labrador- 
Quebec border was completed in 1973; construction of 
this third line posed special problems to avoid the 
dangers of induced voltage from the two adjacent in- 
service transmission lines. Because of the advanced 
schedule at Churchill Falls some water flow was diverted 
from the smaller Twin Falls plant to the main Churchill 
Falls development reservoir for more efficient use at 
the higher head Churchill Falls plant. 


Downstream of Churchill Falls, Brinco has undertaken 
feasibility studies in respect to the projected 1,800 MW 
development at the Gull Island site. Additional sites 
could be developed on the Lower Churchill and adja- 
cent rivers to substantially increase the available capac- 
ity. The provincial government commissioned a study 
to determine the feasibility of transmitting energy from 
Labrador to the Island of Newfoundland, across the 
Straits of Belle Isle, and this study was scheduled for 
completion early in 1974. The government of New- 
foundland has indicated a strong preference that energy 
from future development of the Churchill River in 
Labrador be used in Newfoundland rather than exported 
from the province. The Island is expected to require 
additional power by 1977-1978 to meet load growth, 
and the alternative to transmitting power from the 
Lower Churchill would be additional “‘on Island” ther- 
mal generation and some further, though limited, devel- 
opment of hydro. 


Substantial expansion in “on Island” generating facilities 
in recent years was sufficient to meet the needs at 
present and for several more years. Although no new 
expansion was under way on the Island in 1973, con- 
struction continued on a second 230 kV connection 


14 


REVUE PAR PROVINCE 


Terre-Neuve | 
L’aménagement par la Brinco du complexe hydroélec- 
trique de 5,225 MW aux chutes Churchill (Labrador) 
demeure l’entreprise dominante dans la province. Les 
trois groupes de 475 MW (groupes 5, 6 et 7) installés 
en 1973 ont donné 4 la centrale, avec sept groupes, une 
puissance de 3,325 MW, une année avant la date pre- 
vue. Les 1,900 MW, mis en service en 1972, en ont fait 
la centrale la plus puissante au Canada, et des additions 
ultérieures l’ont placée au premier rang en Amérique 
du Nord. L’installation de trois groupes de 475 MW, en 
1974, et d’un quatriéme, en 1975, donneront les 1 906 
MW complémentaires 4 la puissance totale de 5,225 
MW des 11 groupes. L’énergie du complexe de Churchil) 
est en général vendue a l’Hydro-Québec et distribué« 
par un réseau de transport de 735 kV. Dans le pro. 
gramme accéléré d’aménagements de centrales, Vinstal: 
lation de la troisiéme ligne de transport de 735 kV 
entre le complexe de Churchill et la frontigre Labrador— 
Québec, a été achevée en 1973. Sa construction a pos¢ 
des problémes spéciaux du fait des risques d’inductior 
de tension de deux lignes contigués de transport. Lé 
progression rapide des travaux aux chutes Churchill q 
amené les constructeurs 4 détourner une partie des eau 
de la petite centrale de Twin Falls vers le grand réservoi 
des chutes Churchill, afin d’accroitre l’efficience de | 
haute chute 4 la centrale de Churchill. | 


En aval des chutes Churchill, la Brinco a entrepris de 
études concernant un projet de construction d’une cen 
trale de 1,800 MW sur V’ile Gull. Des sources d’énergi’ 
pourraient étre aménagées sur le cours inférieur di 
fleuve Churchill et des riviéres voisines afin d’accroitr, 
considérablement la puissance disponible. Le gouverne, 
ment provincial a ordonné l’étude d’un projet de trans 
port d’énergie du Labrador a Vile de Terre-Neuve, pa 
le détroit de Belle-Isle; cette étude devait étre termine 
au début de 1974. Le gouvernement de Terre-Neuv 
préfére lutilisation 4 Terre-Neuve de l’énergie future de 
centrales hydroélectriques sur le fleuve Churchill, a un 
exportation hors de la province. Face a une progressio 
de consommation, l’ile aura certainement besoin d’énel 
gie additionnelle vers 1977-78. La solution au problem | 
du transport d’énergie électrique, a partir du cours infe 
rieur du Churchill, serait addition de centrales therm 
ques «dans l’ile» et quelques aménagements de source 
hydroélectriques. 


i 


| 


La production des centrales installées «dans Vile», Ce 
derniéres années, semble suffisante pour faire face au 
besoins de plusieurs années. Bien qu’aucune source ac 
ditionnelle n’ait été installée en 1973, la mise en servic 


‘between the Baie d’Espoir hydro development and the 
‘west coast of the Island. Some 85 miles of 230 kV 
transmission were completed in 1973 from a new switch- 


» HYDRAULIC 
‘HYDRAULIQUE 


COAL 


ing station at Buchans to the Bottom Brook terminal. 


0 1000 
ed 


dune seconde ligne de transport de 230 kV est en 
cours, de la centrale hydroélectrique de Baie d’Espoir a 
la cote ouest de Vile. Une ligne de transport de 230 kV, 
d’environ 85 milles, du terminal de Bottom Brook au 
nouveau poste de manceuvre de Buchans, a été installée 
enl973. 
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Puissance installée des centrales de plus de 1,000 MW au Canada (les centrales a source d’énergie de 
plusieurs combustibles sont inscrites sous la principale source). 


15 


Prince Edward Island 

Maritime Electric Company Limited installed the only 
new capacity in Prince Edward Island in 1973, namely 
a 25 MW gas turbine at Borden, raising that station’s 
total capacity to 39 MW. A short 69 kV line was con- 
structed to interconnect the Borden plant with the exist- 
ing 69 kV system at Albany. Energy growth on the 
Maritime Electric system was 11.8 per cent over the 
previous year but is not expected to reach that level in 
1974 due to substantial increases in energy costs result- 
ing from soaring fuel costs. 


With all eclecuric energy on the Island generated from 
oil-fired stations, the province is particularly vulnerable 
to the escalation of oil prices, which tripled between 
September 1973 and February 1974. A proposed cable 
interconnection with mainland utilities with access to 
electric energy from nuclear sources is the province’s 
only hope of escaping its present total dependency on 
oil for electrical generation. 


Nova Scotia 

In 1973, the operations of the Nova Scotia Light and 
Power Company Limited and the Nova Scotia Power 
Commission were integrated into a single utility, the 
Nova Scotia Power Corporation, following provincial 
government purchase of all outstanding shares of the 
investor-owned utility in 1972, 


The 100 MW oil-fired unit at ‘Tufts Cove was recom- 
missioned in 1973. This unit was placed in service in 
December 1972, but problems with turbine blades 
caused a temporary shutdown pending blade replace- 
ment, A further 150 MW extension is planned for 1976 
to increase the total plant capacity to 350 MW, Com- 
pletion of a second unit at Point ‘Tupper, rated at 150 
MW, represented the province's largest source of new 
energy in 1973. A high-pressure steam interconnection 
between this plant’s two units enables them to supply 
process steam to the adjacent Canadian General Electric 
heavy water plant, 


A second 138 kV_ transmission line through Cape 
Breton was completed during 1973 and construction 
was started on a 138/230 kV line from Sackville to 
Liverpool. Expansion of the Sydney steel plant, which 
will require significant new quantities of energy, has 
given rise to consideration of a third [38/230 kV line 
through Cape Breton from the Strait area to Sydney. 
Reinforcement of the existing interconnection of the 
power systems of New Brunswick and Nova Scotia is 
under study with consideration being given to 345 KV 
for this purpose. 


Lo 


ile-du-Prince-Edouard 


La Maritime Electric Company Limited a installé, en 
1973, une turbine 4 gaz de 25 MW a Borden, seule 
nouvelle source de production d’énergie dans Vfle-du- 
Prince-Edouard; la puissance de la centrale atteint 39 
MW. Une nouvelle ligne de transport de 69 kV relie la 
centrale de Borden au réseau de méme tension d’Albany. 
Le taux de croissance de production d’énergie de lz 
Maritime Electric a atteint 11.8% par rapport a Vannée 
précédente, mais ce taux ne devrait pas €tre atteint er 
1974, du fait de la hausse des cotits de production pro- 
voquée par les prix élevés des combustibles. 


La production électrique de Vile dépend entierement di 
centrales thermiques a mazout. La province est donc tre: 
touchée par la hausse des produits pétroliers, dont les pro 
ont triplé de septembre 1973 a février 1974. Le proje 
d’un cable de transport relié aux services publics du con 
tinent permettrait 4 la province de bénéficier de P’nergic 
électrique des centrales nucléaires et d’échapper a |i 
totale dépendance d’une production a partir du pétrole 


Nouvelle-Ecosse 

La Nova Scotia Light and Power Company Limited et | 
Nova Scotia Power Commission forment, depuis 1972 
un seul service public, la Nova Scotia Power Corpora 
tion, A la suite de achat aux actionnaires, par le gou 
vernement provincial, en 1972, de la totalité des titres. 


La centrale thermique 4 mazout de Tufts Cove, de 10 
MW, a été remise en service en 1973. Son installatio 
date de décembre 1972, mais une défectuosité des pale 
de turbine et leur remplacement avaient provoqué un 
fermeture temporaire. Une augmentation de puissane 
de 150 MW, prévue pour 1976, portera la capacité ¢ 
la centrale 4 350 MW. La mise en service d’un secon 
groupe A Point Tupper, dune puissance de 150 MW,: 
constitué la source de production la plus puissante im 
tallée dans la province en 1973, Une conduite de vapet 
d haute pression relic cette centrale et les deux groupes, * 
alimente en vapeur Pinstalli ition contigué d’eau loure 
de la Compagnie Générale Electrique du Canada Limité 
Une seconde ligne de transport de 138 kV, a trave 
ile du Cap-Breton, a été achevée en 1973 et . Corr 
truction d'une ligne de 138/230 kV, entre Sackville ¢ 
Liverpool, est en cours, En prévision des besoins adc 
tionnels de laciérie de Sydney apres son extension, Ue 
aoe me ligne de 138/230 kV est projetée a travers’ 

Cap-Breton, du détroit & Sydney, Ce projet a Pétue 
prévoit Vinstallation dune ligne de 345 kV pour re 
forcer Vinterconnexion entre les réseaux du Nouvea- 
Brunswick et de la Nouvelle-Ecosse, 


PERE ERERRES 


> tlle ee) 1968, 
Lequille (N. ) 
roélectrique de 11.2 MW a 
ompleted in Centrale Spa ie Praca 
; lle, N.S., was c oplique d’un anc 
(11.2 MW hydro es ia Pea at répliq 
; ao 
} and is housed in a replic 
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In the centre is Tupper thermal generating station, the largest Centrale thermique de Tupper, la plus puissante 
in Nova Scotia. Nouvelle-Ecosse. | 
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New Brunswick 

Although no new electric generating capacity was 
brought on line in 1973, construction of a major oil- 
fired thermal plant at Coleson Cove near Saint John is 
well under way. Further hydro expansion was initiated 
and serious planning was continued relative to the intro- 
duction of nuclear generation in the not-too-distant future. 


Power supply to meet present local demands is partly 
secured by a purchase agreement with Hydro Quebec 
covering the period 1971-1976 involving more than 
11,000 GWh of surplus energy that is made available 
by the Churchill Falls development in Labrador. 


New generating capacity to meet New Brunswick’s 
needs by 1976 is now under construction at Coleson 
Cove. This new plant, which will provide 315 MW of 
new capacity in 1975 and a further 630 MW in 1976, 
in three relatively large economical generating units, 
was made possible nearly ten years in advance of nor- 


Nouveau-Brunswick 

Aucune nouvelle centrale électrique n’a été installée en 
1973. Toutefois, une puissante centrale thermique a 
mazout est en cours de construction a Coleson Cove, 
pres de Saint John. Des aménagements hydroélectriques 
sont en cours et la planification de l’installation prochai- 
ne d’une centrale nucléaire avance. 


Les besoins locaux actuels en électricité sont partielle- 
ment assurés aux termes d’un accord d’approvisionne- 
ment avec l’Hydro-Québec, pour la période de 1971 a 
1976, avec un surplus de plus de 11,000 GWh du com- 
plexe de Churchill Falls. 


Une nouvelle centrale en construction 4 Coleson Cove 
fonctionnera en 1976. Ses trois groupes importants de 
générateurs économiques fourniront 315 MW en 1975; 
plus 630 MW en 1976. Un accord avec un consortium 
de services publics de la Nouvelle-Angleterre a permis 
cette installation, avec prés de dix ans d’avance, sur une 


ry . 
/Oleson Cove thermal station, New Brunswick. 


Centrale thermique de Coleson Cove (N.-B.). 
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mal system capability through an agreement with a 
consortium of New England utilities. Under this agree- 
ment, the New England utilities will receive 400 MW 
of capacity and energy for a period of ten years 
beginning in 1976; in 1986, this 400 MW will revert 
to New Brunswick, at which time the province’s power 
system is expected to be large enough to absorb the 
capacity and energy involved. A new 345 kV trans- 
mission system is being developed which will provide 
the system backbone for the next two decades. The first 
345 kV line being constructed between Coleson Cove 
and Keswick (near Fredericton) will have a capacity 
of 500 MW; two such circuits will be tied into Moncton 
and, if required, similar circuits will be built between 
New Brunswick and interconnecting systems. 


At the Mactaquac hydro plant on the Saint John River, 
provision had been made in the initial planning for two 
additional units (Units 5 and 6) for energy production 
during high spring flows and for peaking service. Instal- 
lation of Unit 5 (110 MW) has now commenced and is 
scheduled for completion in 1975. Scheduling of the 
sixth unit awaits further growth of peaking capacity 
requirements in the province or on neighbouring 
systems. 


In view of the unsettled price situation for oil supplies 
and the province’s growing dependency on thermal 
energy, the province announced plans to build a nuclear 
plant of the CANDU type which offers the brightest 
hope and environmentally least offensive source of base 
load generation at moderate and stable unit costs. The 
New Brunswick Electric Power Commission has indi- 
cated that if agreements with the federal government 
and Quebec can be completed successfully, the province 
will proceed quickly with its first nuclear power plant. 
If arrangements can be concluded for Nova Scotia and 
Prince Edward Island participation, the station will 
contain two units. 


The Commission has begun a study to determine the 
amount of coal that can be economically mined in New 
Brunswick. If adequate coal supplies are located, it is 
possible that the 100 MW oil-fired station at Dalhousie 
(which was designed but not equipped for coal-firing) 
will be converted to coal. 
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réalisation normale d’un tel systéme. Aux termes de 
accord, les services publics recevront 400 MW pendant 
dix ans, 4 compter de 1976, puis, en 1986, ces 400 MW 
bénéficieront au Nouveau-Brunswick car, a cette épo- 
que, son réseau de transport sera assez vaste pour rece- 
voir cette énergie. Un quadrillage de lignes de transport 
de 345 kV, en cours d’installation, formera la structure 
d’un réseau pour les 20 prochaines années. La premiere 
ligne de 345 kV, en construction de Coleson Cove a 
Keswick (prés de Fredericton), aura une capacité de 500 
MW. Deux circuits de ce type relieront Moncton et, si 
nécessaire, des circuits similaires relieront le Nouveau- 
Brunswick a des réseaux interconnectés. 


A la centrale hydroélectrique de Mactaquac sur la riviére 
Saint-Jean, les constructeurs ont prévu l’adjonction de 
deux groupes (groupes 5 et 6) afin de bénéficier des 
hautes eaux du printemps et d’assurer la consommation 
de pointe. La construction entreprise du groupe 5 (110 
MW) doit étre achevée pour 1975. Le groupe 6 sera 
installé si ’approvisionnement de pointe dans la pro- 
vince l’exige ou celui des réseaux limitrophes. | 


Face a l’instabilité des prix du pétrole et du fait de sa 
dépendance en énergie des centrales thermiques, la pro- 
vince a planifié la construction d’une centrale nucléaire 
de type CANDU, a l’avenir prometteur, aux effets nocifs 
réduits sur l’environnement, et dont les cotits de produc- 
tion de l’unité demeurent stables et modérés. La New 
Brunswick Electric Power Commission a indiqué que la 
réalisation des accords avec le gouvernement fédéral et 
le Québec permettront a la province de procéder rapide- 
ment a la construction de sa premiere centrale nucléaire. 
La participation de la Nouvelle-Ecosse et de I’lle- du- 
Prince-Edouard assurée, l’installation comprendra deux 
groupes. 


| 


La Commission a entrepris dans la province la quantifi; 
cation des réserves de charbon exploitables econ 
ment. Si les réserves de charbon le permettent, la cen, 
trale a mazout, de 100 MW, a Dalhousie, congue pout 
une alimentation au charbon, mais non appareillée ra 


cette source, pourrait étre reconvertie. 


Quebec 

Commissioning of three 475 MW units at the Churchill 
Falls plant in Labrador, with virtually all of the energy 
being purchased by Hydro Quebec, has provided 
Quebec with a substantial portion of its additional 
power needs over the short term. Accordingly, the 
province has been able to plan generation expansion on 
a longer-term basis than would otherwise be the case; 
consequently, in-province completions in 1973 were 
limited to a net gain of 35,075 kW in hydro capacity 
and a small thermal increase of 5,847 kW. 


Over the short term, Churchill Falls will provide Quebec 
with an additional 1,900 MW of hydro-electric capacity, 
1,425 MW to come on line in 1974 and the remaining 
475 MW in 1975. Construction of the Manicouagan- 
Outardes hydro complex will be completed by 1978, at 
which time an additional 1,640 MW will have been 
developed at two sites — Manic 3 and Outardes 2. In 
thermal power, Hydro Quebec has scheduled a 90 MW 
gas turbine plant for 1977 at Figuery in Quebec’s 
Abitibi region and a 12 MW addition at Cap-Aux- 
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\1 Gabelle generating station on the St. Maurice River (Quebec). 


Québec 

Constitué de trois groupes de 475 MW, le complexe 
hydroélectrique de Churchill Falls, dont virtuellement 
energie est achetée par l’Hydro-Québec, a fourni, A 
court terme, au Québec, une part importante des besoins 
complémentaires de la province. La province a pu ainsi 
planifier a long terme une extension de sa production 
d’energie électrique mais, par voie de conséquence, les 
installations achevées dans la province, en 1973, n’ont 
apporté qu’une puissance additionnelle de 35,075 kW et 
une légére augmentation de la production thermique de 
5,847 kW. 


A court terme, le complexe de Churchill Falls aura une 
puissance additionnelle de 1,900 MW, soit un complé- 
ment de 1,425 MW en 1974 et 475 MW en 1975. La 
construction du complexe hydroélectrique de Manicoua- 
gan—Outardes s’achévera en 1978, et Manic 3 et Ou- 
tardes 2 fourniront 1,640 MW additionnels. En centrales 
thermiques, l’Hydro-Québec a planifié la mise en service 
d’une centrale a turbine 4 gaz de 90 MW, en 1977, a 
Figuery dans la région de |’Abitibi, et d’une addition de 


Centrale de La Gabelle, riviére Saint-Maurice (Québec). 
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Meules for 1974. The largest thermal addition currently 
committed is a 637 MW nuclear unit for service in 1978 
at the Gentilly plant. To be known as Gentilly I, this 
unit will augment the 250 MW nuclear unit (Gentilly I) 
commissioned in 1971. 


To meet Quebec’s electricity needs after 1978, the 
province is launching, in the James Bay region, what is 
promising to become the continent’s largest hydro- 
electric complex. Work has already started on the first 
phase of development known as the La Grande com- 
plex. Construction plans through to 1985 currently 
envisage four main dams, four powerhouses, twelve 
spillways, six control structures and 80 miles of dykes, 
with associated reservoirs to store and divert water from 
the Caniapiscau, Grande Baleine and Opinaca Rivers 
to the La Grande River. The four proposed power- 
houses will span a 300-mile reach of the La Grande 
River and develop the entire 1,245 feet of head up- 
stream of its mouth. The four stations, designated LG-1 
through LG-4, are expected to have a combined gener- 
ating capacity of 10,776 MW, almost half of which 
(5,328 MW) will be developed between 1980-1982 at 
LG-2 in sixteen 333 MW units. The other three plants are 
currently scheduled for service between 1982 and 1985, 
and are expected to produce 1,185 MW, 1,860 MW 
and 2,403 MW. 


Rapides des fles generating station on the Ottawa River. It is 
connected to the western portion of the Hydro Quebec system. 
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12 MW, a Cap-aux-Meules, en 1974. Un vaste proje 
de complément de production thermique comprendra i 
mise en service, en 1978, a la centrale de Gentilly, dur 
groupe nucléaire de 637 MW. Appelé Gentilly II, c 
groupe complétera celui de Gentilly I, de 250 MW 
installé en 1971. ; 


Face a ses besoins en électricité aprés 1978, la provinei 
de Québec a planifié l’aménagement dans la région de |; 
baie James du plus vaste complexe hydroélectrique di 
continent. La phase d’aménagement du complexe de Li 
Grande est commencée. Les plans de construction, pla 
nifiés jusqu’en 1985, comprennent quatre grands barra 
ges, quatre centrales, douze vannes, six éléments di 
contréle et 80 milles de digues, outre des réservoirs d 
retenue des eaux et des canaux de dérivation vers L 
Grande Riviére, des riviéres Caniapiscau, de la Grand) 
Baleine et Opinaca. Les quatre centrales projetées seron 
échelonnées sur 300 milles sur le cours de La Grand 
Riviére et recevront l’énergie motrice développée de 
1,245 pieds de dénivellation des eaux de la riviére jus 
qu’a son embouchure. Désignées LG-1, LG-2, LG-3 ¢ 
LG-4, les quatre centrales totaliseront une puissane 
combinée de 10,776 MW, dont 50% environ (5,32 
MW), a LG-2, avec 16 groupes de 333 MW, seront mi 
en service entre 1980 et 1982. Les trois autres centrale 
doivent entrer en service entre 1982 et 1985, a 4 
puissance de 1,185 MW, 1,860 MW et 2,403 MW. 


Centrale de Rapides-des-fles, riviére des Outaouais. Une ligne « 
transport la relie d la partie ouest du réseau de I’ Hydro- -Québ: 


To augment the La Grande phase of development, 
studies are being conducted to assess the economic 
feasibility of a Phase 2 program which would involve the 
harnessing of the Rupert, Broadback, Nottaway and East- 
nain Rivers, located south of the La Grande River basin. 


In November 1973 the James Bay Native People’s 
Association petitioned the Quebec Superior Court for 
in injunction to prevent the James Bay Development 
Corporation from proceeding with development of the 
egion until the province has obtained surrender of 
lative rights. This litigation remained unsettled at the 
nd of 1973. 
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terior of Rapides des fles station. Total capacity is 146.52 MW. 


Afin d’activer la phase d’aménagement de La Grande, 
la recherche a entrepris des études de probabilité d’une 
réalisation économique du programme Phase 2, qui 
comprendrait ’aménagement des riviéres Rupert, Broad- 
back, Nottaway et Eastmain, du bassin hydrographique 
de La Grande Riviére. 


En novembre 1973, I’Association des autochtones de la 
baie James a demandé a la Cour supréme du Québec 
’émission d’une injonction d’interdiction contre la So- 
ciété de développement de la baie James, de poursuivre 
les travaux, tant que la province n’aura pas obtenu des 
populations de la région une renonciation a leurs droits. 
A la fin de 1973, le litige demeurait. 
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Intérieur de la centrale de Rapides-des-lles. Puissance de 
146.52 MW. 
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Salle des commandes @ la centrale de Grand’ Mere 


Control room at Grand’Meére generating station on the 
fleuve Saint-Laurent, 1929. 


St. Lawrence River, 1929. 
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| 
St. Gabriel generating station on the Jacques Cartier River, Centrale de Saint-Gabriel, riviére Jacques-Cartier, 193 
1930. It was taken out of service in 1964. Mise hors service en 1964. 
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dntario 

Dntario’s total electric generating capacity soared to 
7,104 MW at the end of 1973 with the bringing into 
ervice of 1,547.5 MW of thermal capacity. Similar 
arge increases are expected to continue in future years 
vith 1,100 MW of thermal (fossil-fueled) capacity being 
orecast for 1974, while a total of 17,406 MW has been 
committed for 1975 and subsequent years. Of the total 
f 18,506 MW committed for 1974 and beyond, 72.5 
yer cent (11,560 MW) will be nuclear, 37 per cent 
6,843 MW) conventional (coal and oil-fired) thermal, 
nd 0.5 per cent (103 MW) hydro. 


>urchased power contracts increased in 1973 by 850 
AW, with 800 MW purchased from Hydro Quebec and 
(0 MW from Manitoba Hydro. Primary peak require- 
nents of Ontario Hydro increased to 13,606 MW, 
ceeding the 1972 peak by 6.8 per cent. 


Additions to Ontario Hydro’s system in 1973 included 
he fourth 540 MW nuclear unit and the sixth 7.5 MW 
ombustion turbine unit at the Pickering station on 
ia Ontario. This station now has a total generating 
apacity of 2,205 MW, second only in size to the 2,430 
MAW Lakeview station; however, another four 540 MW 
uclear units at Pickering, which have been approved, 
vill raise the installed capacity at this station to 4,365 
AW (4,320 MW nuclear, 45 MW gas turbine). In 1973 
ne Pickering plant set the pace for the world’s nuclear 
ilants; over the twelve months the four CANDU units 
ichieved net capacity factors of 93 per cent, 90 per 
ent, 86 per cent and 70 per cent, and supplied a total 
if 14,278 GWh which was about 18 per cent of Ontario 
llydro’s primary energy requirements. The nearest 
juclear competitors in output were two plants in the 
nited States each of which supplied about 10,000 
hWh. Pickering’s 1973 output was the equivalent of 
Ipproximately 5,500,000 tons of coal burned in con- 
ntional plants. 


|he remaining capacity installed in 1973 was at Nanti- 
pke, on Lake Erie, where the second and third 500 
\(W coal-fired units were brought on line. Nanticoke’s 
timate capacity, totalling 4,000 MW, is scheduled for 
pmpletion by 1977. 


jther installations scheduled for service in 1974 and 
|ter include: eight 800 MW (nominal) nuclear units 
jd four 12 MW gas turbine units at the Bruce station 
|. Lake Huron; four 500 MW oil-fired units at Wesley- 
\lle; four 573.75 MW oil-fired units at the Lennox 
jation on Lake Ontario; and a 3,000 MW (nominal) 
juclear station at Darlington. The only hydro-electric 
ojects currently scheduled for development in Ontario 


Ontario 

La capacité totale de production d’électricité de l’Onta- 
rio a atteint 17,704 MW 4 la fin de 1973, par suite de 
laddition de 1,547.5 MW d’origine thermique. Les aug- 
mentations de puissance des centrales thermiques (a 
combustibles fossiles), dont une de 1,100 MW en 1974, 
formeront un total de 17,406 MW vers 1975 et les 
années suivantes. De la puissance totale de 18,506 MW 
fixée pour 1974 et les années suivantes, 72.5% (11,560 
MW) proviendront des centrales nucléaires, 37% (6,843 
MW) des centrales classiques (charbon et mazout) et 
0.5% des centrales hydroélectriques (103 MW). 


Les achats par contrats d’énergie électrique ont atteint 
850 MW, en 1973, dont 800 MW 4 l’Hydro-Québec et 
50 MW a lHydro-Manitoba. La demande aux heures 
de pointe, de puissance primaire de l’Hydro-Ontario, 
passée a 13,606 MW, a augmenté de 6.8% par rapport 
a1972, 


L’Hydro-Ontario a installé, en 1973, un quatriéme grou- 
pe nucléaire de 540 MW et un sixiéme 4 turbine 4 gaz 
de 7.5 MW ala centrale de Pickering sur le lac Ontario. 
Ces adjonctions ont porté la puissance de la centrale a 
2,205 MW, dont seule, avec 2,430 MW, la centrale de 
Lakeview a une puissance supérieure, mais les quatre 
groupes nucléaires de 540 MW, prévus a Pickering, en 
porteront la puissance a 4,365 MW (4,320 MW des 
groupes nucléaires et 45 MW des turbines a gaz). En 
1973, la centrale de Pickering avait la puissance la plus 
élevée des centrales nucléaires au monde; au cours de 
12 mois, les quatre groupes CANDU ont fourni un 
coefficient de puissance nette de 93%, 90%, 86% et 
70%, et une production de 14,278 GWh, soit 18% 
environ des besoins en énergie primaire de |’Hydro- 
Ontario. La production la plus proche de centrales 
nucléaires a été celle de deux centrales américaines, 
denviron 10,000 GWh chacune. La production de la 
centrale de Pickering, en 1973, équivalait sensiblement 
a celle obtenue de la combustion de 5,500,000 tonnes de 
charbon dans les centrales classiques. 


Nanticoke, sur le lac Erié, a recu le complément de la 
puissance installée en 1973, avec la mise en service des 
deuxieme et troisiéme groupes thermiques a charbon, de 
500 MW. La centrale totalisera 4,000 MW d’ici 1977. 


Les installations projetées pour 1974 et les années sui- 
vantes comprennent: huit groupes nucléaires d’une puis- 
sance nominale de 800 MW et quatre groupes a turbines 
a gaz de 12 MW, 4a la centrale Bruce sur le lac Huron; 
quatre groupes de 500 MW, au mazout, a Wesleyville; 
quatre groupes de 573.75 MW, au mazout, a la centrale 
de Lennox sur le lac Ontario; et une centrale nucléaire 
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are a 78 MW plant at Arnprior on the Madawaska 
River, which is expected to be operational by 1976, and 
a 25 MW unit on the Great Lakes Power Company 
system at Andrews Falls in 1975. 


In June 1973 it was announced that Ontario intends to 
exercise its option to purchase the first two 400 ton/year 
units of the Bruce heavy water plant from Atomic 
Energy of Canada for $253 million, and construct two 
additional units. Four more such units are under con- 
sideration. These, in total, are intended to secure for 
Ontario Hydro an adequate supply of heavy water, 
essential to the massive program of nuclear generation 
that it has under commitment or consideration. 


Manitoba 

Construction of hydro-electric sites on the Nelson River 
promises to provide Manitoba with its main source of 
new capacity for the present and for some years to 
come. The province’s energy picture was a bright one 
in 1973, with sufficient capacity available to permit the 
sale of 100 MW of surplus capacity to Ontario, a like 
amount to Saskatchewan, and increases in short-term 
sales to the United States. 


In 1973, three 102 MW units were installed in the 
Kettle hydro station on the Nelson River, increasing 
that plant’s total installed capacity to 918 MW in nine 
units. The plant’s ultimate capacity of 1,224 MW will 
be operational by late 1974, at which time it will repre- 
sent 40 per cent of the province’s generating capacity. 
Power from this station is transmitted southward by an 
HVDC transmission system to a terminal station near 
Winnipeg. The Kettle station is also connected to Mani- 
toba’s northern area via alternating current transmission 
facilities. 


At the head of the Nelson River at the outlet of Lake 
Winnipeg, a regulation project is under way aimed at 
regulation of Lake Winnipeg by late 1974. In conjunc- 
tion with the regulating facilities, a six-unit, 168 MW 
hydro plant (Jenpeg) is scheduled for completion in 
1977 with initial service in 1976. On the Lower Nelson 
River, construction of the ten-unit, 980 MW Long 
Spruce hydro plant was commenced. This new plant and 
the existing Kettle and Kelsey developments will benefit 
from regulation of Lake Winnipeg. Several additional 
sites on the Nelson River are being considered. To 
further increase and stabilize flows to these and future 
developments on the Nelson River, construction of 
works to divert a portion of the Churchill River flow 


26 


d’une puissance nominale de 3,000 MW, a Darlington. 
Les centrales hydroélectriques projetées en Ontario 
comprennent l’installation d’une usine de 78 MW, a 
Arnprior, sur la Madawaska, planifiée pour 1976, et 
d’un groupe de 25 MW du réseau de la Great Lakes 
Power Company, aux chutes Andrews, en 1975. 


En juin 1973, la province de l’Ontario a annonce sor 
intention de réaliser son option d’achat des deux pre- 
miers groupes, d’une production annuelle de 400 tonnes. 
de l’usine d’eau lourde Bruce, au coat de 253 millions 
de dollars, 4 L’Energie atomique du Canada, Limitée. 
et d’y installer deux autres groupes; quatre autres soni 
projetés afin d’assurer a l’Hydro-Ontario le potentie 
d’eau lourde, élément fondamental a la réalisation dv 
vaste programme de production d’énergie nucléaire qué 
la province a entrepris ou projeté. 


Manitoba 

L’aménagement des sources hydrauliques sur le fleuve 
Nelson constitue, au Manitoba, un immense potentie 
d’accroissement de puissance d’énergie pour les pro 
chaines années. La puissance de production dont dispo 
sait la province en 1973 lui a permis de vendre u 
excédent d’énergie de 100 MW 4a l’Ontario et 100 MW 
a la Saskatchewan, et d’accroitre ses exportations % 
court terme aux Etats-Unis. 


En 1973, trois groupes de 102 MW, installés a la cen 
trale hydroélectrique de Kettle sur le fleuve Nelson, «1 
ont porté la puissance 4 918 MW répartis en neu 
groupes. La centrale aura en service une puissance d 
1,224 MW vers la fin de 1974, soit 40% de la capacit 
de production d’énergie électrique de la province 
L’énergie de cette centrale est transportée vers le Su 
par une ligne de force 4 courant continu a haute tensior 
jusqu’A un relai proche de Winnipeg. Un réseau d 
transport 4 courant alternatif relie la centrale de Kettl 
au nord du Manitoba. 


A la source du fleuve Nelson, a la décharge du lac Wir 
nipeg, un aménagement de régularisation du lac ser 
achevé vers la fin de 1974. Ce projet comprend, ¢ 
outre, l’installation d’une centrale hydroélectrique d 
168 MW, a six groupes (Jenpeg), planifiée pour 197) 
avec un début de mise en service en 1976. Sur le cou 
inférieur du Nelson, a Long Spruce, une centrale hydre 
électrique de 980 MW, a dix groupes, est en cou! 
d’installation. Comme a Kettle et a Kelsey, la centra 
se trouvera sur le parcours de la régularisation du le 
Winnipeg. Plusieurs aménagements sur le fleuve Nelsc 
sont 4 l’étude. Afin de contrdéler les eaux, sources @’ éne 
gie de ces complexes et des installations futures sur 
Nelson, le projet comprend un canal de dérivation dur 


into the lower Nelson River via Southern Indian Lake 
was also under way; this diversion channel, through the 
Rat and Burntwood River systems, offers four potential 
hydro sites totalling 731 MW (nominal). 


{n a number of communities throughout rural Manitoba 
small local thermal (diesel) generating stations were 
supplanted by supply from the main Manitoba Hydro 
system, and in 19 other localities additional diesel 
3zenerating capacity was added. The new diesel capacity 
nstalled totalled 3,620 kW but a total of 3,450 kW was 
‘emoved, leaving a net increase of only 170 kW. 
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‘anitoba is undertaking extensive dredging to improve water 
ow through Outlet Lakes north of Winnipeg. 


partie des eaux du fleuve Churchill vers le cours infé- 
rieur du Nelson, via le lac sud des Indiens. Ce canal, a 
travers le réseau hydrographique des riviéres Rat et 
Burntwood, permettra l’aménagement de quatre sources, 
d’un potentiel hydroélectrique de 731 MW (nominaux). 


Le service Hydro-Manitoba a absorbé les petites cen- 
trales thermiques (diesel) de bon nombre de localités 
rurales au Manitoba. Dans 19 autres localités, les cen- 
trales ont regu un complément de puissance diesel. Cette 
addition de potentiel totalisait 3,620 kW, mais l’élimina- 


tion de 3,450 kW a ramené l’accroissement de puissance 
a170 kW. 
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Travaux de dragage des déversoirs des lacs Outlet, au nord de 
Winnipeg (Man.). 
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Saskatchewan 

Saskatchewan’s present load growth is being met by 
thermal capacity. A 150 MW thermal unit was commis- 
sioned at the Boundary Dam station (near Estevan) in 
mid-1973, increasing the station capacity to 582 MW. 
A 300 MW unit has been committed for the Boundary 
Dam plant to meet forecast additional capacity require- 
ments by 1977. In 1975 and 1976, single 50 MW gas 
turbine units are scheduled for installation at a new 
combustion turbine generating station at Landis near 
Saskatoon. 


To reinforce the North Battleford area and to serve as 
a future connection between the new Landis thermal 
plant and the provincial electrical system, a transmis- 
sion line from Ermine to North Battleford was upgraded 
to 138 kV from 72 kV. A similar line at 138 kV, 
designed for upgrading to 230 kV, was under construc- 
tion for service early in 1974 between Coteau Creek 
and Swift Current. 


Beyond 1977, a number of developments are under 
consideration, including a new mine-mouth thermal 
development in south-central Saskatchewan and possible 
hydro developments on the Saskatchewan and Churchill 
River systems. 


Alberta 

Three large thermal units were brought on line in 1973, 
raising the province’s total installed capacity by 615 
MW, to 3,405 MW, representing an increase of 22 per 
cent over the corresponding total at the end of 1972. 


Calgary Power Ltd. commissioned, in 1973, the second 
300 MW unit at its Sundance thermal station. Work 
continued on the third and fourth units of this plant, 
each rated at 375 MW, and scheduled for service in 
1975 and 1976. An electrostatic precipitator to handle 
all the flue gases from the first two Sundance units was 
placed in service and is giving excellent results. Work 
is proceeding on a 1,200 acre cooling pond to service 
all four units at Sundance as well as a projected fifth 
unit; this facility is designed to completely eliminate 
heat discharge into Lake Wabamun. 


Transmission additions included 68 miles of new 138 
kV and 17 miles of 138 kV lines converted to 240 kV 
service. Construction of two 240 kV lines, viz. a 55-mile 
connection to the British Columbia Hydro system at the 
Crowsnest Pass and a 60-mile link between Sundance 
and Edmonton, scheduled for 1973, was delayed pending 
government approval. 
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Saskatchewan 

Les centrales thermiques dans cette province assurent |; 
soudure de la consommation d’électricité. Un group 
thermique de 150 MW, mis en service vers juillet 1973 
a la centrale de Boundary Dam (prés d’Estevan), a élev 
la puissance de cette source 4 582 MW. Face a la pro 
gression des besoins prévus pour 1977, la centrale rece 
vra un groupe additionnel de 300 MW. En 1975 e 
1976, des groupes d’une unité de turbine a gaz d 
50 MW seront mis en service a la nouvelle central 
thermique a turbines de Landis, prés de Saskatoon. 


Afin de mieux desservir la région de North Battlefor 
et de relier ultérieurement la nouvelle centrale thermiqu 
de Landis et le réseau électrique provincial, la puissanc 
de la ligne de transport de force, d’Ermine a Nort 
Battleford, a été élevée de 72 a 138 kV. Une autre lign 
a puissance de 138 kV, mais congue pour un transpor 
de force de 230 kV, doit entrer en service au début d 
1974 entre Coteau Creek et Swift Current. 


Nombre d’installations sont programmées pour les an 
nées postérieures 4 1977, dont une centrale thermique 
une houillére dans le centre-sud de la Saskatchewan e 
probablement, des centrales hydroélectriques sur le 
réseaux hydrographiques de la Saskatchewan et d 
Churchill. | 
Alberta | 
Trois groupes thermiques d’une puissance de 615 MN 
mis en service en 1973, ont porté le potentiel de produ 
tivité de la province 4 3,405 MW, soit une élévation d 
22% sur la puissance installée a la fin de 1972. 


La société Calgary Power Ltd. a installé en 1973, a ‘ 
centrale thermique de Sundance, un second groupe ¢ 
300 MW. Les troisiéme et quatriéme groupes de cet 
centrale, de 375 MW chacun, doivent entrer en servic 
en 1975 et 1976. Une cuve a solution absorbante pi 
précipitation électrostatique, employée a léliminatic 
des gaz d’émission des deux premiers groupes de Sui 
dance, a donné d’excellents résultats. Est égalemel 
expérimenté, un bassin de 1,200 acres pour le refroidi 
sement de la décharge chaude des quatre groupes ¢ 
Sundance et du cinquiéme projeté; le principe de ( 
systéme est d’absorber la chaleur avant toute déchar; 
dans le lac Wabamun. 


Les adjonctions au réseau de transport ont compris 
lignes nouvelles de 68 milles, 4 puissance de 138 k' 
et de 17 milles, A 138 kV, converties 4 240 kV. L 
installations de deux lignes de 240 kV, d’une ligne « 
raccordement de 55 milles, du réseau hydroélectriq! 
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dberta Power Limited completed installation of the 
50 MW unit at the H. R. Milner coal-fired thermal 
‘ation near Grand Cache. A 150 MW unit is scheduled 
xr 1975 commissioning at the Battle River plant near 
‘orestburg, which will raise that plant’s capacity to 
66 MW. 


vuring 1973, Alberta Power Limited added 35 miles of 
2 kV and 144 kV transmission lines and is planning 
ynstruction of some 440 miles of new transmission in 
974, including a 175-mile 240 kV line from Slave 
ake to Fort McMurray and the adjacent oil sand 
evelopment area in northern Alberta. Also proposed 
ubject to Energy Resources Conservation Board 
»proval) for 1974-75 construction is a 190-mile, 144 
V line from High Level, Alberta, to Hay River, 
W.T., which would be the first extension of an Alberta 
ansmission facility to the Northwest Territories. 

. : 
dmonton Power installed a second 165 MW gas-fired 
ermal unit at its Clover Bar station, doubling the 
ant’s size. Two similar units are planned for 1976 
| id 1978. 

. 1972, an Electric Utility Planning Council was 
ganized in Alberta to formalize an electrical energy 
anning relationship that has existed between the 
/ovince’s utilities for many years. Working with inter- 
ted government agencies, the council is formulating 
‘systematic schedule for power plant construction in 
‘berta through to the year 2001. Areas under study 
| future generating plant sites are near Calgary, 
dmonton, Camrose and mid-eastern Alberta. While 
: province-wide planning is being undertaken as a 
jt effort, actual design and construction of generating 
cilities will be undertaken by individual utilities or 
‘ssibly under a joint agreement between two or more 
‘lities. 


de la Colombie-Britannique au pas du Nid-de-Corbeau, 
et une de 60 milles entre Sundance et Edmonton, pré- 
vues pour 1973, ont da étre remises en attendant l’ap- 
probation du gouvernement. 


L’Alberta Power Limited a terminé J’installation du 
groupe de 150 MW de la centrale thermique 4 charbon 
H.R. Milner, prés de Grand Cache. La mise en service, 
en 1975, dun groupe de 150 MW, 4 la centrale de 
Battle River prés de Forestburg, en élévera la puissance 
a 366 MW. 


En 1973, ?Alberta Power Limited a installé 35 milles 
de lignes de transport, a puissance de 72 et de 144 kV 
et a planifié un réseau de 440 milles de lignes a installer 
en 1974, dont une ligne de 175 milles, 4 puissance de 
240 kV, du lac des Esclaves 4 Fort McMurray, atteindra 
la région des sables bitumineux du nord de I’Alberta. 
Est également planifiée (sous réserve de l’approbation 
de l’Energy Resources Conservation Board) Vinstalla- 
tion, en 1974-75, d’une ligne de 190 milles, 4 puissance 
de 144 kV entre High Level (Alb.) et Hay River 
(T.N.-O.); cette ligne serait la premiére prolongation de 
PAlberta aux Territoires du Nord-Ouest. 


L’Edmonton Power a doublé la puissance de sa centrale 
de Clover Bar, avec la mise en service d’un deuxiéme 
groupe de 165 MW a turbine au gaz. Deux groupes 
similaires doivent étre installés en 1976 et 1978. 


En 1972, lElectric Utility Planning Council était insti- 
tué en Alberta afin de planifier les relations de coordi- 
nation en énergie électrique qui existaient depuis de 
nombreuses années entre les divers services de la 
province. En collaboration avec les services du gouver- 
nement, ’EUPC planifie un programme systématique 
de construction de centrales. électriques en Alberta 
jusqu’en l’an 2001. Les sources d’aménagements de 
centrales de production d’énergie se trouvent prés de 
Calgary, Edmonton, Camrose et au centre-est de |’Al- 
berta. La planification a l’échelle de la province est faite 
en coopération, mais la conception et la construction 
des centrales relévent de chaque service public, ou de 
deux ou plusieurs services publics aux termes d’un 
accord conjoint. 
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British Columbia 

During 1973, completion of 69.1 MW of thermal 
generating capacity represented the only new capacity 
brought into service; however, work on hydro develop- 
ments on the Peace, Columbia and Kootenay Rivers over 
the next four years will add more than 2,500 MW, while 
thermal completions will account for an additional 
219.1 MW. 


Thermal capacity added in 1973 consisted of a 40.5 
MW unit at a new gas turbine plant at Port Hardy 
(Quatsino) and a 28.6 MW unit at a new gas turbine 
plant at Prince Rupert. A second 28.6 MW unit at the 
Prince Rupert plant, and a sixth 150 MW unit at the 
Burrard thermal station are scheduled for commis- 
sioning in 1974, and a 40.5 MW unit is expected to be 
added at Quatsino in 1975. 


At the Peace River hydro station, a ninth unit, rated at 
275 MW, is scheduled for startup in 1974, which will 
raise the installed capacity of this station to 2,091 MW. 
Provision has been made to add the tenth unit at a 
later date. 


The province’s major new sources of power over the 
short term are associated with development of the 
Columbia River. Mica Dam, the largest and last of 
three dams constructed in British Columbia under the 
terms of the International Columbia River Treaty, 
began storing water in 1973. Excavation of the under- 
ground powerhouse at Mica progressed satisfactorily in 
1973 and plans are well advanced for installation of a 
total of six generating units. Four 435 MW units are on 
order, with two scheduled for operation in 1976, and 
two in 1977. Two 500 kV transmission lines, each 
340 miles long, are under construction to connect the 
Mica hydro station to the Lower Mainland system. 


Work on a second plant in the Columbia River basin, 
the Kootenay Canal development, proceeded on sche- 
dule during 1973. Located on the Kootenay River 
between Nelson and Castlegar, this project involves a 
3-mile-long diversion canal. The new plant will contain 
four 125 MW generating units, two of which are to be 
commissioned in 1975 and the remaining two in 1976. 
This plant will be connected to the Mica transmission 
lines via a 230 kV tie. 


The HVDC transmission system by underwater cable 


to Vancouver Island is to be reinforced in 1976 by 
doubling the rating from 312 MW to 624 MW. 
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Colombie-Britannique 

Les groupes thermiques de 69.1 MW, mis en service e 
1973, ont constitué le seul accroissement de puissance 
mais les aménagements hydroélectriques, planifiés pou 
les quatre prochaines années sur les rivi¢res de la Pai 
Kootenay et le fleuve Columbia, accroitront le potenti 
de plus de 2,500 MW, et les nouvelles centrales the 
miques apporteront 219.1 MW. 


Les accroissements de la puissance thermique, en 197: 
provenaient de la mise en service d’un groupe de 40. 
MW, d’une nouvelle centrale 4 turbines a gaz, a Po: 
Hardy (Quatsino), et d’un groupe de 28.6 MW a Prince 
Rupert. En 1974, un deuxiéme groupe de 28.6 MW e 
prévu a Prince-Rupert, et un sixiéme de 150 MW a1 
centrale thermique de Burrard; la centrale de Quatsin 


recevra un groupe de 40.5 MW en 1975. 


A la centrale hydroélectrique de la riviére de la Pat 
la mise en service, en 1974, d’un neuviéme groupe ¢ 
275 MW en portera le potentiel 4 2,091 MW. Est ég: 
lement planifiée, V’installation prochaine d’un dixiér 
groupe. 


A court terme, les aménagements de centrales hydr 
électriques sur le fleuve Columbia donneront a la pri 
vince un immense potentiel énergétique. Le vast 
barrage Mica, le dernier de trois construits en Colombi 
Britannique, dans le cadre du Traité international 
fleuve Columbia, est en service depuis 1973. Les travau 
d’excavation pour la centrale souterraine et la - 


cation des installations de six groupes ont progres 
conformément au programme. Quatre groupes de 4 
MW sont achetés, dont deux doivent étre mis en op 
ration en 1976, les deux autres, en 1977. Deux lign 
de force de 500 kV, en cours d’installation, de 34 
milles chacune, transporteront le courant de la centr 
hydroélectrique de Mica au réseau de Lower Mainlan 


L’aménagement du complexe du Canal Kootenay, $s 
conde centrale du bassin du fleuve Columbia, a pr 
gressé conformément 4a la planification. Située ent 
Nelson et Castlegar, sur la riviére Kootenay, linstallati¢ 
comprend un canal de dérivation de 3 milles. 
centrale aura quatre groupes de 125 MW, dont det 
seront installés en 1975 et deux en 1976. Une ligne « 
transport de 230 kV reliera la centrale au réseau de Mic 
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La capacité de transport du cable sous-marin a coura 
continu 4 haute tension jusqu’a l’ile Vancouver doit ¢t 
portée en 1976 de 312 MW a 624 MW. | 
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Large underground powerhouse being excavated in west bank Excavation pour une vaste centrale souterraine, rive ouest ( 
of Columbia River at Mica Dam. fleuve Columbia, au barrage Mica. 


kon and Northwest Territories 

ting 1973, the Northern Canada Power Commission 
teased its generating capacity by a total of 11.6 MW, 
MW in the Yukon and 10.0 MW in the Northwest 
Titories. In addition, the Commission acquired five 
al power supply installations formerly operated by 
Northwest Territories Government. At the close of 
year, the Commission was responsible for electrical 
Wice in 45 separate communities throughout the north. 


\the Yukon, construction commenced on a 30 MW 
iro plant on the Aishihik River to tie in with the 
!sent Whitehorse-Faro system. This plant is scheduled 
service in late 1974. 
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‘he Northwest Territories, investigation and prelimi- 
\y engineering for a two-unit, 14 MW hydro plant on 
| Snare River in the vicinity of Strutt Lake, a short 
ance downstream from the existing Snare Falls hydro 
it, was undertaken. This plant, the third on the Snare 
‘er, is scheduled for construction in 1974-75 as a 
“€ economical alternative to diesel generation to 
\ply load growth in the Yellowknife area. 


Centrale thermique de Burrard, la plus puissante de Ouest 
du Canada, rive nord de lVinlet Burrard, prés de Vancouver. 


Yukon et Territoires du Nord-Ouest 

En 1973, la Commission d’énergie du Nord canadien a 
porté le potentiel de productivité au total de 11.6 MW, 
soit 1.6 MW au Yukon et 10.0 MW dans les Territoires 
du Nord-Ouest. Elle a d’autre part acheté cing centrales 
électriques au gouvernement des Territoires du Nord- 
Ouest. En fin d’année, la Commission assurait l’énergie 
électrique a 45 localités du Nord. 


Au Yukon, une centrale hydroélectrique de 30 MW, en 
cours d’installation sur la riviére Aishihik, doit entrer 
en service a la fin de 1974 et sera reliée au réseau de 
Whitehorse-Faro. 


Dans les Territoires du Nord-Ouest, les services ont 
entrepris des études techniques pour l’aménagement 
d’une centrale hydroélectrique de 14 MW, a deux 
groupes, sur la rivi¢re Snare, a proximité du lac Strutt, 
un peu en aval de la centrale hydro de Snare Falls. 
Troisiéme sur la Snare, la centrale, planifiée pour 1974- 
75, constituera une source de production plus écono- 
mique que les génératrices a moteurs diesel pour 
approvisionner la région de Yellowknife. 
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Growth of Electric Power Generating Capacity in Canada. 
Taux de croissance de la capacité de production d’énergie électrique au Canada. 
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HISTORY OF ELECTRIC POWER 
INCANADA 


Canadian interest in electricity was first prompted by 
the country’s vast expanse and by the slowness of 
communications and is reflected in the introduction of 
Canada’s first telegraphic facilities in the late 1840’s. 
However, the early telegraph was operated with batteries 
and it was not until after the dynamo or generator was 
developed in 1870 that electricity became commonplace. 


It was in the 1870’s that Canadians experienced the first 
use of the arc-lamp in factory lighting in Cornwall, 
Ontario, followed in the 1880's by the first electric 
street lighting (Hamilton, 1883) and the first electric 
streetcar (Toronto, 1885). Much of the electricity so 
developed was obtained from fossil-fueled plants located 
near the points of demand, since transmission of elec- 
tricity was confined to a radius of a few miles and very 
few cities were as fortunate as Canada’s capital, which 
enjoyed an abundance of water power sites close by. 
Notably absent from the list were the two largest cities 
in Canada — Montreal and Toronto. They were initially 
supplied with electricity from fuel-fired plants, and were 
to wait for some years for long-distance transmission 
to be perfected. Power in British Columbia and the 
prairies was also provided by small steam plants located 
within demand areas. 


‘The first long-distance transmission of electricity in 
Canada was undertaken in 1897, following the develop- 
‘ment of the electric transformer. This achievement, in 
which electric energy was transmitted at 11 kV for a 
‘distance of 18 miles, to Trois-Riviéres in Quebec, was 
followed by a rapid expansion in the use of hydro- 
electric power throughout the country. This was inevi- 
‘table since Canada’s water resources were widely 
‘distributed throughout the country whereas fossil fuels 
were not. By 1900, every province except what is now 
Saskatchewan could boast of installed hydro-electric 
plants; these plants were modest in size, however, since 
‘only Quebec, Ontario and Nova Scotia had _ total 
Capacities exceeding 10 MW. 


By 1910, installed hydro-electric generating capacity 
increased fivefold to almost 1,000,000 hp (about 700 
MW) and reached more and more urban centres. 
Montreal, Victoria and Hamilton had been in the 
forefront with hydro power being fed into those cities 
in 1898. Brandon, Manitoba, received hydro power in 
1900 and Vancouver followed in 1904. The history of 
Significant energy interchange between Canada and the 
United States commenced in 1904 when the Canadian 
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HISTORIQUE DE L’ENERGIE ELECTRIQUE 
AU CANADA 


L’intérét porté a l’énergie électrique au Canada, inspiré 
en premier par l’immensité du pays et par la lenteur des 
communications, s’est manifesté par Vinstallation des 
premiéres lignes télégraphiques vers la fin des années 
1840. Toutefois, le télégraphe primitif fonctionnait a 
partir de l’énergie électrique d’accumulateurs et ce n’est 
qu’a la suite de la mise au point de la dynamo ou géné- 
ratrice en 1870, que l’électricité a pris place. 


Dans les années 1870, les Canadiens ont utilisé pour la 
premiére fois des lampes a arc électrique pour l’éclairage 
dune usine 4 Cornwall (Ont.) puis, dans les années 
1880, sont apparus le premier éclairage des rues a 
Pélectricité (Hamilton, 1883) et le premier tramway 
(Toronto, 1885). La source de la majorité de la produc- 
tion était de centrales thermiques a énergie de combus- 
tibles fossiles et installées prés des lieux d’utilisation, du 
fait que le transport de courant électrique était restreint 
a un cercle de quelques milles, et que trés peu de villes 
avaient la bonne fortune, comme la capitale du Canada, 
d’étre prés d’abondantes sources d’énergie hydraulique. 
A noter, toutefois, que les deux principales villes du 
Canada, Montréal et Toronto, étaient hors de ce groupe. 
Leur approvisionnement électrique provenait au début 
de centrales thermiques 4 énergie de combustibles, et 
ces villes ont di attendre quelques années avant une 
amélioration du transport a longue distance. La Colom- 
bie-Britannique et les provinces des Prairies tenaient 
aussi leur approvisionnement électrique de petites cen- 
trales 4 vapeur installées dans un cercle d’utilisation. 


Le premier transport d’électricité a longue distance au 
Canada remonte a4 1897, aprés la découverte du trans- 
formateur électrique. Le transformateur permettant un 
transport de l’énergie électrique sous une tension de 
11 kV, 4 une distance de 18 milles, jusqu’a Trois- 
Riviéres (Québec), a constitué le facteur de progression 
de V’utilisation de l’énergie hydraulique au pays. Ce 
progrés était inévitable car, au Canada, les ressources 
hydrauliques sont infinies, contrairement aux combus- 
tibles fossiles. Vers 1900, toutes les provinces, sauf les 
territoires de la Saskatchewan actuelle, avaient leurs cen- 
trales hydroélectriques, usines généralement modestes, 
mais seuls le Québec, l’Ontario et la Nouvelle-Ecosse 
totalisaient une capacité de production de plus de 10 MW. 


En 1910, les centrales hydroélectriques avaient une 
puissance de production quintuplée, de prés de 1,000,000 
ch (environ 700 MW), et desservaient de plus en plus 
de centres urbains. Montréal, Victoria et Hamilton ont 
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Niagara Power Company’s plant at Niagara Falls came 
into operation with a capacity of about 9 MW, much of 
which was for export to the United States. In 1906, 
Winnipeg received its first hydro-electric power from a 
generating station on the Winnipeg River and power 
was transmitted to Toronto for the first time from the 
Toronto Power Company’s new plant at Niagara. 


RL. 


Interior of Great Falls (Manitoba) development, 1929. 
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été les premiéres villes, en 1898, a bénéficier de l’énergie 
de centrales hydroélectriques. Brandon (Man.) a recu 
Pénergie électrique de ce type de centrale en 1900 et 
Vancouver, en 1904. Les échanges importants d’énergie, 
entre le Canada et les Etats-Unis, ont commencé en 
1904, avec la mise en opération de la centrale de la 
Canadian Niagara Power Company a Niagara Falls, 
d’une capacité de 9 MW, dont une bonne partie était 
destinée aux Etats-Unis. En 1906, Winnipeg recevait 
l’énergie électrique de la centrale de la rivigre Winnipeg 
et Toronto était desservie par la nouvelle centrale de 
Niagara, de la Toronto Power Company. 


Intérieur du complexe de Great Falls (Man.), 1929. 


in general, ownership and therefore responsibility for 
sontrol and development of the water resources in 
Canada has been vested in the government of the 
srovince in which they are located; the Territories, 
which are administered by federal statute, are the 
srincipal exceptions, but it should be mentioned that 
intil 1930 the water resources of the three prairie 
orovinces were also administered by the federal govern- 
nent. Over the years, ownership of the resources has 
snabled the provincial governments to determine the 
jirection which hydro-electric power development in 
heir respective provinces would take; this has applied 
>qually to thermal-electric development. 


Public ownership in Ontario had its start in 1903 when 
manufacturers in many southern Ontario centres became 
convinced that power generated from hydro-electric 
sources could be distributed and sold at.a much lower 
cost than the power sold by private companies. In all, 
some forty municipalities supported a resolution re- 
questing the appointment of a permanent commission 
with the power to construct, purchase, or expropriate 
works for the generation, transmission and distribution 
of electric power. As the result of this action, Ontario 
Hydro was born on June 7, 1906, and since that date, 
the activities of the Commission have overshadowed all 
other power producers in the province. It should be noted, 
however, that this has not prevented the issuing of 
licenses to many mining and pulp and paper companies 
in Ontario to develop hydro-electric power for their 
own use. 


Although the first hydro-electric plants were quaint by 
today’s standards, they nevertheless provided urban 
Canadians with the means for greater ease and comfort. 
Almost uninterrupted expansion of residential sales was 
followed by the discovery of new applications for power 
in industry. Electric railways were in vogue in the late 
1890's and by 1904 the mining and refining industry 
had begun the construction of the first of several hydro 
stations in northern Ontario. Between 1906 and 1910 
the pulp and paper industry, which consumes vast 
quantities of electricity, constructed hydro plants at 
Kenora, Fort Francis, Fort William (now Thunder Bay) 
and Sault Ste Marie. These and other developments 
enabled Ontario to lead the other provinces in hydro- 
electric generation for two decades, and signalled the 
start of the industrialization of central Canada. 


En général, la propriété et, par suite, la responsabilité 
du contréle et l’aménagement des ressources hydroélec- 
triques du Canada restaient dévolus au gouvernement de 
la province de leur situation; les territoires, administrés 
par le gouvernement fédéral, forment les principales 
exceptions, mais il doit étre mentionné que, jusqu’en 
1930, les ressources hydrauliques des trois provinces des 
Prairies étaient également administrées par le gouver- 
nement fédéral. Au cours des ans, la propriété des res- 
sources a permis aux gouvernements provinciaux de 
planifier la mise en valeur de l’énergie hydroélectrique 
dans leur province; cette politique s’appliquait égale- 
ment a l’aménagement de centrales thermiques. 


La notion de propriété publique des installations élec- 
triques de production, de transport et de distribution 
s'est répandue en 1903, lorsque des industriels de plu- 
sieurs localités du sud de l’Ontario ont réalisé que 
Vénergie des centrales hydroélectriques pourrait €tre 
distribuée 4 un coft moins élevé que celle des sociétés 
privées. Une quarantaine de municipalités ont appuyé 
une proposition demandant la constitution d’une com- 
mission permanente avec mandat de construire, d’ache- 
ter ou d’exproprier les installations de production, de 
transport et de distribution de l’énergie électrique. Ainsi, 
est née l’Hydro-Ontario le 7 juin 1906 et, depuis, la 
Commission a surclassé tous les autres producteurs 
d’énergie de la province. A noter, toutefois, que plu- 
sieurs sociétés miniéres et des pates et papier ont obtenu, 
malgré cela, l’autorisation d’aménager une source de 
production d’énergie hydroélectrique pour leurs propres 
besoins. 


Les premiéres centrales hydroélectriques peuvent parai- 
tre aujourd’hui d’un type démodé par rapport aux 
standards modernes; elles ont néanmoins fourni aux 
citadins canadiens un élément de confort et de bien-€tre. 
La multiplication des ventes d’habitations résidentielles 
a créé de nouvelles applications de l’énergie dans lin- 
dustrie. Les tramways étaient en vogue a la fin des 
années 1890 et, en 1904, des industries miniéres et mé- 
tallurgiques ont entrepris la construction de la premiére 
de plusieurs centrales hydroélectriques au nord de ’On- 
tario. De 1906 a 1910, l'industrie des pates et papier, 
grand consommateur d’électricité, a construit les cen- 
trales hydroélectriques de Kenora, de Fort Francis, de 
Fort William (aujourd’hui Thunder Bay) et de Sault- 
Sainte-Marie. Ces mises en valeur ont placé l'Ontario, 
durant deux décennies, devant toutes les provinces en 
production d’énergie hydroélectrique, et ont constitué le 
début de l’industrialisation du Canada central. 
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Brandon generating plant, Minnedosa River (Little Saskatchewan 
River), early 1900's. 


Quebec took action in 1910 to create the Quebec 
Streams Commission to regulate construction and 
operation of storage dams and to direct the production 
of power; however, investor-owned utilities led the 
province into the electrical age. In 1943 Hydro Quebec 
was established to acquire the facilities of the Montreal 
Heat, Light and Power Company and in 1963 it 
acquired the remaining investor-owned utilities in the 
province. 
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Centrale de Brandon, riviére Minnedosa (Petite riviéri 
Saskatchewan), au début du siécle. 


Le Québec a créé, en 1910, la Commission des cour 
d’eau du Québec pour réglementer la construction, le 
Opérations aux barrages de retenue et la productior 
d’énergie; toutefois, les initiatives de services privé 
d’électricité ont fait entrer la province dans Vére di 
Pélectricité. L’Hydro-Québec, créée en 1943 pour l’acha 
des installations de la Montreal Heat, Light and Powe: 
Company, a acquis, en 1963, l’ensemble des service: 
privés d’électricité de la province. 


While the mineral and pulp and paper industries 
accounted for most installed generating capacity be- 
tween 1910 and 1920, new uses appeared, such as gold 
dredging in the Yukon and the introduction of electric 
pumps for irrigation in British Columbia. Ontario still 
led the way in hydro-electric capacity, but Quebec was 
rapidly expanding its facilities. 


Following the First World War, New Brunswick, Mani- 
toba and Nova Scotia took the path of Ontario and 
established agencies to produce and distribute electric 
power. In 1918, the New Brunswick Electric Power 
Commission (NBEPC) was created, and in the following 
year, the Manitoba Power Commission and the Nova 
Scotia Power Commission were established. The NBEPC 
had always been the principal utility in New Brunswick 
but both Manitoba and Nova Scotia began by sharing 
these duties between public and private utilities. Since 
then, however, the private utilities in Manitoba and 
Nova Scotia have been integrated into the provincial 
government systems. 


By 1920, the total of installed generating capacity in 
Canada had grown to about 2,000 MW. Although a few 
Private industries and municipalities chose to produce 
power for their own use, the desire to capitalize on 
economies of scale encouraged the development of large 
generating and distribution networks operated as public 
utilities. At the same time, this growing trend towards 
electrification stimulated greater use of electrical ma- 
chinery and relaxed the locational restraints on industry. 
The development of techniques for the transmission of 
electrical energy, in conjunction with the increased use 
of electric machinery, allowed industries to site them- 
selves according to such criteria as proximity to markets, 
labour and raw materials. As a direct result of the ready 
availability of cheap power, new and valuable industries 
grew up in Canada in the decades between the two 
World Wars. The exploitation of new resources lessened 
the nation’s dependency on the old, and projected the 
Canadian economy into its North American framework 
of today. 


Like Ontario, Saskatchewan’s electrical industry has had 
a history of public ownership. The Saskatchewan Power 
Corporation dates back to the formation of its prede- 
cessor, the Saskatchewan Power Commission, in 1929. 
The initial activities of the Commission were concerned 
with the purchase of a number of municipally-owned 
fuel-fired generating plants that had been the province’s 
main source of power. Since then the government agency 
has been the province’s principal producer. 


Bien que les industries miniére et des pates et papier 
soient a lorigine de nombreuses installations de produc- 
tion d’énergie de 1910 a 1920, de nouveaux champs 
d’applications sont apparus, comme le dragage aux ex- 
ploitations d’or au Yukon et Virrigation par pompes 
électriques en Colombie-Britannique. L’Ontario demeu- 
rait le premier en capacité hydroélectrique, mais le 
Québec augmentait rapidement ses installations. 


Aprés la Premiére Guerre mondiale, le Nouveau-Bruns- 
wick, le Manitoba et la Nouvelle-Ecosse ont suivil’Ontario 
et ont créé des organismes de production et de distribu- 
tion de l’énergie électrique. En 1918, était créée la New 
Brunswick Electric Power Commission (NBEPC) et, 
Pannée suivante, la Manitoba Power Commission et la 
Nova Scotia Power Commission. La NBEPC est restée 
le principal service au Nouveau-Brunswick, mais au 
Manitoba et en Nouvelle-Ecosse, l’organisation était 
partagée entre des services publics et privés; depuis, 
toutefois, les provinces ont intégré les services privés. 


En 1920, la puissance de production énergétique au 
Canada atteignait environ 2,000 MW. Certaines indus- 
tries et municipalités avaient pris la décision de produire 
leur propre énergie, mais le désir de bénéficier d’une 
production énergétique économique a grande échelle a 
favorisé ’aménagement de vastes centrales et de réseaux 
de distribution en tant que services publics. Simultané- 
ment, l’électrification généralisait l’utilisation d’appareil- 
lages électriques et donnait a l’industrie un vaste choix 
d’emplacements d’usines. Le perfectionnement des tech- 
niques de transport de l’énergie électrique et le progrés 
en machinerie électrique, ont permis aux industriels de 
sélectionner des régions correspondantes a des critéres 
favorables, comme la proximité de marchés, de main- 
d’oeuvre et de matiéres premiéres. La disponibilité 
d’énergie a4 prix avantageux a constitué un facteur déter- 
minant dans l’implantation de nouvelles entreprises in- 
dustrielles de grande valeur au cours des décennies entre 
les deux guerres mondiales. L’exploitation de nouvelles 
ressources a réduit la dépendance du pays vis-a-vis des 
anciennes ressources et a projeté l'économie canadienne 
a son niveau d’aujourd’hui en Amérique du Nord. 


Tout comme en Ontario, l’industrie électrique de la 
Saskatchewan a un passé de propriété publique. La Sas- 
katchewan Power Corporation remonte a la formation 
de son prédécesseur, la Saskatchewan Power Commis- 
sion, en 1929. Les premiers travaux de la Commission 
concernaient l’achat, de certaines municipalités, de 
centrales thermiques, principales sources d’énergie de la 
province. Depuis, cet organisme est le principal produc- 
teur de la province. 
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Canada’s total installed generating capacity rose to 
4.700 MW in 1930, more than double the figure for 
1920. The world-wide depression of the early 1930’s 
did not affect the electric power industry as much as it 
did other industries in Canada, but generally poor 


Inspection party during last stages of Seven Sisters construction 
00 JB. 
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La puissance de production énergétique au Canada, en 
1930, atteignait 4,700 MW, plus du double de celle de 
1920. La crise mondiale du début des années 1930 a 
moins affecté l'industrie de lénergie électrique que les 
autres secteurs industriels au Canada, mais les mau- 


Inspection des derniéres phases de construction des 


Seven Sisters, 1931. 


economic conditions accompanied by reduced demand 
saw some reduction in the installation rate during the 
period 1935-39. However, the outbreak of war in 1939, 
and round-the-clock operation of Canada’s industries 
from coast to coast, brought a pressing need for elec- 
tricity which could not be met by existing capacity. At 
this time, Canada’s generating capacity had grown to 
about 6,700 MW and the pulp and paper industry was 
reported to consume more than 40 per cent of all energy 
generated. 


A sharp rise in installation of new facilities between 
1940 and 1943 slackened off during the later war years 
and into the late 1940’s. However, postwar industrial 
and rapidly-growing residential and agricultural devel- 
opment imposed extremely heavy demands on power 
generating facilities. To stay abreast of these demands 
required the installation of new generating capacity at 
arate higher than at any previous time in Canada. This 
increased rate, which was strongly pronounced in the 
1950’s, could not be satisfied from hydro sources alone 
and this period marks the beginning of an extensive 
‘program of thermal plant construction in Canada. 


Before entering the 1950’s, first Quebec and then British 
Columbia established provincial power commissions for 
‘the construction and operation of electric power facil- 
ities. They were to work alongside private utilities for 
many years but both provinces have since “gone public.” 


‘In 1948, to encourage the development of the resources 
of northern Canada, the federal government established 
what is now known as the Northern Canada Power 
Commission, to construct and operate electric facilities 
in the north. The Commission has met that challenge 
through the medium of both hydro-electric and thermal- 
electric facilities. It is interesting to note at this stage 
that the initial small generating plants serving individual 
‘communities throughout Canada have generally given 
way to major electric utility systems that serve a region 
/or, in some cases, an entire province. There are obvious 
exceptions throughout the rural areas of most provinces 
‘but the demands from Canada’s north have been rela- 
tively small, and to provide energy via an interconnected 
'grid has been and will remain for some time uneconomic. 


With consumption of electricity growing in an enlarged 
‘Mining and refining industry in Canada and with the 
jadvent of other power-consuming industries, the promi- 
‘nent place that pulp and paper occupied in the 1930’s 
was taken by the mineral industries in the late 1940’s. 


\Investor-owned electrical utilities have been foremost 
throughout the history of Alberta, Prince Edward Island 


vaises conditions économiques en général et une demande 
réduite ont entrainé, de 1935 a 1939, une diminution 
dinstallations. Toutefois, ouverture des hostilités en 
1939 et application de la journée de travail de 24 heures 
dans les industries canadiennes, de l’Atlantique au Paci- 
fique, ont créé un besoin pressant d’électricité, supérieur 
a la puissance installée. La puissance de production 
d’énergie au Canada atteignait, a cette Epoque, 6,700 
MW, dont plus de 40%, disait-on, étaient absorbés par 
Vindustrie des pates et papier. 


Aprés un accroissement rapide d’installations nouvelles, 
de 1940 a 1943, un ralentissement s’est produit durant 
les derniéres années de la guerre et les années suivantes 
de la décennie. Mais, une vaste expansion industrielle 
d’aprés-guerre, une croissance rapide en construction 
domiciliaire et une modernisation de V’agriculture ont 
imposé une demande extrémement lourde aux installa- 
tions de production. Cette brusque élévation de la 
demande a exigé l’aménagement de nouvelles centrales 
a un taux jamais atteint au Canada. L’accroissement de 
la demande, trés élevé dans la décennie 1950, ne pou- 
vait étre obtenu des seules ressources hydroélectriques; 
ainsi, a commencé la réalisation d’un vaste programme 
de construction de centrales thermiques au Canada. 


Antérieurement aux années 1950, le Québec d’abord, 
puis la Colombie-Britannique ont créé des commissions 
chargées de la construction et de exploitation des 
installations d’énergie électrique. Durant plusieurs an- 
nées, ces commissions ont travaillé parallélement aux 
services privés, mais les deux provinces ont maintenant 
intégré ces services au domaine public. 


En 1948, afin d’encourager l’exploitation des ressources 
du Canada septentrional, le gouvernement fédéral a créé 
une commission, connue sous le nom de Commission 
d’énergie du Nord canadien, chargée de la construction 
et de l’exploitation des installations de production dans 
le Nord. La Commission a réalisé un vaste programme 
d’installations de centrales hydroélectriques et thermi- 
ques. A noter que les petites centrales d’agglomérations 
séparées ont cédé la place a d’importants services d’élec- 
tricité, dont les réseaux desservent une région et, parfois, 
une province. Des exceptions demeurent dans les régions 
rurales de la plupart des provinces, mais la demande 
d’énergie du Nord canadien est restée relativement mo- 
deste, et l’approvisionnement en énergie, par réseaux 
interconnectés, s’est révélé non économique et le restera 
quelque temps. 


La consommation croissante d’électricité des industries 
miniére et métallurgique au Canada, jointe a celle des 
nouvelles industries, a dépassé, vers la fin des années 
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and Newfoundland; in addition, municipal power- 
producing utilities have long been active in Alberta and 
Prince Edward Island. The provincial Newfoundland 
and Labrador Power Commission has played a growing 
role in the expansion of electrical facilities in New- 
foundland. Early in 1974 the Newfoundland govern- 
ment announced that it intended purchasing Brinco’s 
controlling interest in the Churchill River basin in 
Labrador, signalling another instance of a province 
recapturing the rights for major power development 
from an investor-owned electrical utility. 


On entering the 1950’s Canada’s electrical capacity 
increased to about 9,800 MW. Only about 900 MW 
or 9 per cent of this total was provided by thermal 
sources, the remainder by hydro-electric plants. As the 
development of economic water power resources was 
then becoming complete in many areas, a much acce- 
lerated thermal-electric schedule was necessary to meet 
the continuing demand for electricity. Although hydro 
development has set the pace in absolute terms, rising 
from 8,900 MW in 1950 to 30,600 MW in 1971, 
thermal development has grown from the 700 MW level 
to over 16,000 MW in the same period, to provide 
34 per cent of all generating capacity. 


Because water power was the principal source of power 
until the early 1950’s, it is natural that at that point in time 
the largest plants and units were in the hydro-electric 
field. For example, in 1914, the eight 9 MW units 
installed in the Les Cédres hydro-electric station on the 
St. Lawrence River were an impressive accomplishment. 
However, by 1930, this was surpassed fivefold with the 
completion of a Niagara River station, the 414,650 kW 
Sir Adam Beck No. 1 hydro-electric station, and its ten 
generators which ranged from 37 to 47 MW. The 
Beauharnois hydro-electric station on the St. Lawrence 
River in 1953 was the first to exceed 1,000 MW in total 
capacity, but has since been followed by other hydro 
developments in Ontario, British Columbia and New- 
foundland. By 1954, the first hydro-electric units in the 
100 MW range were in operation in British Columbia, 
but individual unit sizes were not to grow too greatly 
until the mid-1960’s when a 161.5 MW unit was 
brought on line in Alberta. This was exceeded in 1968 
with the installation of the first 227 MW unit at the 
Peace River hydro-electric station in British Columbia, 
and again in 1971 when the first two 475 MW units at 
the Churchill Falls development became operational. 
The latter plant has become the largest single source of 
electric power in Canada, even with 1,900 MW of its 
ultimate capacity of 5,225 MW still to be realized in 
1974 and 1975. 
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1940, celle de l'industrie des pates et papier, au premier 
rang dans les années 1930. 


Les services privés d’électricité étaient au premier plan 
au cours de Vhistoire de l’Alberta, de I’fle-du-Prince- 
Edouard et de Terre-Neuve; également, des services 
municipaux de production d’énergie existaient depuis 
longtemps en Alberta et dans I’Ile-du-Prince-Edouard. 
La Newfoundland and Labrador Power Commission, 
organisme provincial, a eu un réle progressif dans l’amé- 
nagement d’installations électriques 4 Terre-Neuve. Le 
gouvernement de Terre-Neuve a annoncé au début de 
1974 son intention d’acquérir les droits de la Brinco sur 
le bassin de la riviére Churchill, au Labrador, projet 
d’un nouvel exemple d’une reprise par une province, des 
droits dune société privée, pour un développement i im- 
portant d’une source d’énergie. 


Au début des années 1950, la capacité de production 
électrique au Canada totalisait environ 9,800 MW, dont 
pres de 900 MW, soit 9%, étaient de sources thermiques 
et le complément de centrales hydroélectriques. L’ amé- 
nagement économique des ressources hydrauliques, | 
presque enti¢rement réalisé dans plusieurs régions, po- 
sait le probleme impérieux d’accélérer la réalisation des 
projets d’installation de centrales thermiques, face a la 
progression de la demande. Bien que la puissance hydro- 
électrique soit passée, en termes absolus, de 8,900 MW. 
en 1950.4 30,600 MW en 1971, la production thermique 
a progressé durant la méme période de 700 MW 4 plus| 
de 16,000 MW, soit 34% de la capacité totale de. 
production. 


Du fait que l’énergie hydraulique constituait la source. 
majeure d’énergie jusqu’au début des années 1950, il 
était normal, qu’A cette époque, les plus puissants 
groupes et centrales de production soient a partir de. 
cette source. Ainsi, en 1914, les huit groupes de 9 MW 
de la centrale hydroélectrique Les Cédres, sur le fleuve 
Saint-Laurent, constituaient une réalisation impression-. 
nante. Mais, vers 1930, la centrale hydroélectrique Sir | 
Adam Beck No. 1, sur la rivigre Niagara, avait une puis- | 
sance cing fois supérieure, avec ses 414,650 kW et dix 
génératrices de 37 447 MW. La centrale hydroélectrique, | 
construite en 1953 4 Beauharnois, sur le fleuve Saint-| 
Laurent, était la premiére unité a avoir une puissance | 
supérieure a 1,000 MW; depuis, l’Ontario, la Colombie- | 
Britannique et Terre-Neuve ont aussi aménagé des) 
sources hydro. En 1954, les premiers groupes de 100 | 
MW étaient mis en service en Colombie-Britannique | 
mais, jusqu’au milieu des années 1960, la puissance des 
groupes installés a peu été augmentée jusqu’a Vinstalla- | 
tion par l’Alberta d’un groupe de 161.5 MW. Puis, la 
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While the provinces of Saskatchewan and Alberta had 
developed thermal-electric stations, a rapid acceleration 
of thermal-electric capacity in the electric power field 
began in the early 1950’s in Ontario, having developed 
much of its remaining water resources within economic 
transmission distance. Ontario was planning two major 
thermal plants for Toronto. By 1951, the first 100 MW 
thermal-electric unit was operational, representing at 
that time the largest single generating unit of any kind 
in Canada. Before the decade was over, however, units 
of 200 MW and subsequently 300 MW were to follow 
and dwarf the existing hydro-electric units. Conven- 
tional thermal units have continued to increase in size 
with 500 MW units in operation in 1967 and 574 MW 
units coming into service in 1974. While of lesser size 
elsewhere in Canada, large thermal units are never- 
theless being added throughout Canada, as witnessed by 
the three 315 MW oil-fired units being installed in New 
Brunswick, a 300 MW steam unit in Saskatchewan, and 
two 375 MW steam units in Alberta. 


Because Ontario is dependent upon external sources for 
fossil fuels, the province made the decision in the early 
1950’s to develop a nuclear alternative, thus utilizing 
uranium, a fuel indigenous to Ontario, and meeting 
environmental standards to a remarkable degree. The 
first unit, a 20 MW demonstration unit, went critical in 
1962, nine years after Ontario Hydro and the Atomic 
Energy of Canada Limited drew up the original agree- 
ment; this was the prototype for the first large com- 
mercial unit, the 200 MW Douglas Point unit, which 
went critical in 1966. Even before Douglas Point was 
on line, the concept of the Pickering station was well 
advanced and four 540 MW units have since been 
brought on line. At this writing, four more nuclear units 
are scheduled for Pickering and eight 800 MW units are 
scheduled for service beginning in 1975 at the Bruce 
nuclear station. Quebec, too, has been developing a 
nuclear-electric capability on the shore of the St. Law- 
rence River at Gentilly. The first unit at Gentilly rated 
at 250 MW was commissioned in 1972 and a 637 MW 
unit is under way for 1978 operation. 


By 1973, about 87 per cent of all electric energy in 
Canada was generated by electric utilities, with only 
13 per cent being produced by industrial establishments. 
There is an annual decline in the proportion generated 
by industry as it becomes increasingly attractive to 
purchase power from utilities which can take greater 
advantage of larger unit sizes and operational flexibility. 
Nevertheless, there are still many industry-owned gener- 
ating stations being used in the mineral industry, which 
includes mining and refining, and in the pulp and paper 
industry. The largest industrial establishment producing 
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progression s’est accélérée avec l’installation, en 1968, 
d’un groupe de 227 MW a la centrale de Peace River 
(C.-B.) et, en 1971, des deux premiers groupes de 
475 MW au complexe de Churchill Falls. La centrale 
de Churchill Falls est la plus puissante source unique 
d’énergie électrique au Canada, méme avec l’absence 
de 1,900 MW asa capacité de production de 5,225 MW 
planifiée pour 1975. 


Tandis qu’en Saskatchewan et en Alberta V installation 
des centrales thermiques progressait, Ontario, ou se 
trouvaient aménagées la plupart des sources d’énergie 
hydraulique situées dans un rayon de transport écono- 
mique, entreprenait, au début des années 1950, Vinstal- 
lation accélérée de centrales thermiques. Pour desservir 
Toronto, l’Ontario projetait la construction de deux 
importantes centrales thermiques. En 1951, un premier 
groupe de 100 MW, type le plus puissant au Canada, 
était en service. Avant la fin de la décennie, étaient 
néanmoins installés des groupes de 200 MW, puis de 
300 MW, auprés desquels les groupes en opération 
étaient bien modestes. Egalement, des groupes thermi- 
ques classiques, 4 puissance de 500 MW, étaient mis 
en service en 1967 et d’autres, de 574 MW, le seront 
en 1974. Des groupes thermiques importants, bien que 
de puissance moindre, ont été mis en service partout au 
Canada, comme au Nouveau-Brunswick, les trois groupes 
de 315 MW, alimentés au mazout, le groupe a vapeur 
de 300 MW en Saskatchewan et les deux groupes de 
375 MW en Alberta. 


Face au probleme de limportation des combustibles 
fossiles, la province de l’Ontario a pris la décision, au 
début des années 1950, de développer l’énergie nucléaire 
a partir de uranium, combustible extrait dans la pro- 
vince et d’un degré de pollution conforme aux normes 
de protection de l’environnement. Une unité expérimen- 
tale de 20 MW est entrée en service en 1962, neuf ans 
aprés l’accord original entre l Hydro-Ontario et L’Energie 
atomique du Canada, Limitée, et a servi de prototype 
a la mise en service, en 1966, d’un important groupe de 
niveau commercial, de 200 MW, a Douglas Point. Avant 
cette réalisation, le projet de la centrale de Pickering 
était avancé et, depuis, quatre groupes de 540 MW sont 
entrés en service. Actuellement, quatre autres groupes 
nucléaires doivent étre installés 4 Pickering et, en 1975, 
huit de 800 MW, a la centrale nucléaire Bruce. Au 
Québec, une centrale nucléaire est installée 4 Gentilly, 
sur la rive du fleuve Saint-Laurent. Le premier groupe 
de Gentilly, de 250 MW, a été mis en service en 1972 
et un groupe de 637 MW entrera en service en 1978. 
En 1973, environ 87% de l’énergie électrique consom- 
mée au Canada provenaient de services publics d’élec- 


its own energy in Canada is the Aluminum Company of 
Canada Limited which operates a total of 2,827 MW of 
hydro-electric capacity in six developments in British 
Columbia and Quebec. 


New developments in electric power transmission have 
played a key role in helping to meet electric energy 
demands in Canada. As hydro power sites in proximity 
to demand centres have been used up, transmission 
methods have had to be improved to make distant sites 
economical for development. The research which was 
directed at this problem has led to a successive stepping- 
up of transmission voltages and has resulted in the 
economical transmission of large blocks of power. In 
1965, power was carried for the first time at 735 kV 
when the Manicouagan-Outardes hydro complex in 
northern Quebec began supplying Quebec City and 
Montreal. In Ontario and British Columbia, 500 kV 
lines were energized in 1967 and 1968 to carry northern 
hydro-electric energy southward. Until 1968, power was 
transmitted exclusively over AC lines; however, the 
advantages of DC transmission resulted in a 260 kV 
cable between Vancouver Island and the British Colum- 
bia mainland, and a +450 kV line between the Nelson 
River plants and Winnipeg which came into service 
in 1972. 


Although growth in Canada’s electrical industry since 
the turn of the century has been outstanding, the pros- 
pects for future growth are no less remarkable. Although 
many of the favourable hydro-electric sites have been 
developed, the flexibility in choice of fuels for electrical 
energy production will help to retain electricity’s com- 
petitive position. This applies especially to nuclear and 
coal fuels which are available to Canada in relative 
abundance. Other factors which are being employed to 
ensure that electrical energy will be available at mini- 
mum cost include the more extensive use of automatic 
controls and data-handling for generating stations and 
_for system control, and an increase in the size of units to 
achieve economies from larger-scale interconnection of 
“neighbouring systems, to share facilities and to market 
temporary surplus energy. Attention is also being given 
_ to upgrading the skills of the work force and to develop- 
_ing improved construction and maintenance techniques. 


tricité et 13% de sociétés industrielles. Chaque année 
diminue l’apport de sociétés a la production d’électricité 
car, économiquement, il reste profitable d’acheter l’éner- 
gie des services publics, mieux placés en productivité 
avec des groupes a grande puissance et a l’organisation 
opérationnelle plus souple. Néanmoins, plusieurs petites 
centrales privées existent dans l’industrie minérale, dont 
les industries miniére et métallurgique et des pates et 
papier. La plus vaste entreprise productrice de sa propre 
énergie au Canada est l’Aluminium du Canada, Limitée, 
avec six centrales hydroélectriques, d’une puissance 
totale de 2,827 MW, en Colombie-Britannique et au 
Québec. 


Les progrés en transport de l’énergie électrique ont eu 
un réle clef en réponse aux besoins d’électricité au 
Canada. A mesure de l’aménagement des sources hydro- 
électriques, proches des centres de demande, les tech- 
niques de transport de l’énergie ont di étre améliorées 
pour la mise en valeur des sources de production 
éloignées. Dans ce probleme, la recherche a accru suc- 
cessivement la puissance de tension des lignes de transport 
et a permis un transport de force économique. En 1965, 
énergie était transportée pour la premiere fois sous une 
tension de 735 kV, du complexe hydroélectrique Mani- 
couagan-Outardes, au nord du Québec, vers les villes 
de Québec et de Montréal. En 1967 et en 1968, étaient 
installées en Ontario et en Colombie-Britannique des 
lignes de tension de 500 kV, depuis les centrales hydro- 
électriques du Nord vers le Sud. Jusqu’en 1968, le 
transport d’énergie était exclusivement a courant alter- 
natif, mais les avantages du transport a courant continu 
ont amené l’installation d’une ligne de 260 kV, entre 
l’tle Vancouver et la Colombie-Britannique continentale, 
et la mise en service en 1972 d’une ligne de + 450 kV 
entre la centrale du fleuve Nelson et Winnipeg. 


La progression de l’industrie électrique au Canada appa- 
rait extraordinaire depuis le début du siécle, mais les 
perspectives n’en sont pas moins remarquables. Bien 
que de nombreuses sources d’énergie hydraulique soient 
aménagées, il reste que les divers combustibles énergé- 
tiques demeurent des éléments compétitifs en production 
électrique. Cette application vise notamment l’énergie 
nucléaire et le charbon relativement abondants au Ca- 
nada, Divers facteurs permettront d’assurer I’énergie 
électrique 4 un cofit minimum, comme la généralisation 
des controles automatiques et du traitement des données 
pour les centrales et les systemes de reseaux, également 
’accroissement de la puissance des groupes, dont le 
potentiel permet de réaliser des €conomies avec Pinstal- 
lation d’un vaste systéme de réseaux reliés, le partage 
des installations et la vente des surplus temporaires 
d’énergie. Une attention spéciale est donnée a une élé- 
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UTILIZATION 


The use of electricity for lighting purposes represents 
one of its earliest applications and the efficiency and 
convenience of lighting make it one of the uses for 
which electrical energy has little competition. However, 
lighting represents only a small fraction of total energy 
uses. There are some industrial applications in processes 
of an electrochemical nature where energy in the elec- 
trical form is essentially the only choice. Aluminum 
smelting is an example. For the majority of uses, elec- 
trical energy must compete with other energy forms for 
such functions as mechanical drive, space heating, 
industrial process heating, cooking, refrigeration and 
air-conditioning, to name a few. 


It must be emphasized that electrical energy is a secon- 
dary form of energy which is converted from some 
primary form such as hydraulic energy, or the energy 
from one of the fossil or nuclear fuels. All of these 
energy forms could provide one or more of the end-use 
functions without conversion to the electrical form. 
Hydraulic energy can, for example, be used to provide 
direct shaft drive. Fossil and nuclear fuels can provide 
direct heating applications, including the supply of pro- 
cess steam or hot water. The reasons for conversion are 
partly related to the economies of scale which can be 
achieved from the use of large generating units coupled 
to an extensive transmission and distribution system 
which can deliver the energy to the point of use. The 
compelling reason, however, is that the cost, conve- 
nience, cleanliness and high relative efficiency of the 
end-use devices in many cases offset the added cost and 
efficiency loss which inevitably result from converting 
the primary source into electricity. 


Efficiency, convenience, and cleanliness are character- 
istics that quickly come to mind when considering elec- 
tricity and lighting applications. Electricity’s versatility 
is also evident when considering the ease with which 
electric motors can provide mechanical power in quan- 
tities ranging from a fraction of a horsepower to many 
thousands of horsepower. These considerations also 
extend to such operations as refrigeration and air-con- 
ditioning in which mechanical shaft input to a com- 
pressor is the basic energy requirement. What may be 
less obvious is the justification for employing electrical 
energy for heating purposes, since it would seem that 
this form is the one in which the primary fuel resources 
would most easily be able to offer overwhelming com- 
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vation du niveau de compétence de la main-d’ceuvre et 
au perfectionnement des techniques de construction et 
d’entretien. 


UTILISATION 


Une des premiéres applications de l’électricité a été 
l’éclairage, dont l’efficacité et la commodité en font une 
utilisation pour laquelle l’énergie électrique n’a que peu 
de concurrence. L’éclairage ne représente toutefois 
qu’une faible fraction de l’utilisation d’énergie. L’énergie 
électrique est la seule forme d’énergie possible dans cer- 
taines applications industrielles, notamment en électro- 
chimie. Le traitement de l’aluminium en est un exemple. 

Généralement, ot l’électricité peut étre employée, d’autres 
formes d’énergie compétitives existent et servent, par 
exemple, de puissances motrices en mécanique, de source 
de chauffage, et de chaleur dans des procédés indus- 
triels, en cokéfaction, en réfrigération et en climatisation. 


A noter que l’énergie électrique est une forme secondaire’ 
de l’énergie obtenue d’une source primaire comme 
énergie hydraulique ou l’énergie d’un combustible fos-| 
sile ou nucléaire. Ces formes d’énergie pourraient servir. 
dans une ou plusieurs utilisations, sans étre converties 
sous forme d’électricité. L’énergie hydraulique peut 
actionner directement un arbre de transmission, et les. 
combustibles fossiles et nucléaires peuvent servir de 
sources d’énergie de chauffage, de production de vapeur 
et de chauffage de eau. La conversion a un rapport. 
avec les Economies graduelles qui peuvent étre réalisées. 
a partir de puissants groupes de génératrices reliés a 
de vastes réseaux de transport et de distribution. La 
raison décisive réside dans le cotit, la commodité, la 
propreté et surtout lefficacité élevée des appareils qui. 
fonctionnent a l’électricité, ce qui, dans de nombreux cas, | 
réduit des coiits additionnels et des pertes inévitables. 
de rendement avec la conversion de sources primaires 
en électricité. 


Lefficacité, la commodité et la propreté constituent des | 
avantages fondamentaux dans les applications de l’éner- 
gie électrique et en éclairage. La diversité d’emploi de | 
Pélectricité est multiple si l’on considére seulement la | 
puissance motrice d’entrainement mécanique des mo-| 
teurs électriques, depuis un cheval-vapeur a plusieurs. 
milliers. Les applications s’étendent a la réfrigération | 
et a la climatisation ot I’énergie entraine un compres- | 
seur. Il semble plus difficile de justifier l'emploi de 
lenergie électrique au chauffage, puisque la source de 
chaleur peut étre également obtenue des combustibles | 
primaires aux propriétés compétitives. En fait, dans | 
cette utilisation, le consommateur a un choix de sources | 
energetiques, mais le résultat peut étre surprenant car | 


petition. Indeed, this is the field of utilization in which 
the customer is presented with the widest choice of 
alternative energy sources but, perhaps surprisingly, 
energy in the electrical form can be highly competitive. 
In industrial process heat applications there are numer- 
ous cases where the heat requirements must be precisely 
controlled and applied in a specified location. In sucn 
cases the total quantity of heat required can often be 
substantially reduced if the energy is in the electrical 
form. Some parallel conditions result in space heating 
applications where the application efficiency is essen- 
tially 100 per cent and where the competitive energy 
source from a fuel-fired furnace must most of the time 
operate on an intermittent basis with substantial reduc- 
tion in its effective efficiency. In addition, the precise 
control of temperature in individual spaces within a 
building which can easily be achieved when heat is 
applied through electrical systems is -usually not so 
readily available when the direct application of a fuel- 
fired furnace is involved. 


It is interesting to observe that in the space heating area 
where there is substantial competition between alterna- 
tive energy sources there is also a substantial difference 
in the industry structure. Many of the electric utilities 
are publicly owned by provincial governments. Others 
_are privately owned but closely regulated by provincial 
commissions. And this same situation applies to gas 


distribution systems. The other choice presented to the 
public comes from essentially unregulated fuel suppliers 


dealing in oil or bottled gas supplies. It is undoubtedly 
in the public interest to ensure that the most energetic 


competition takes place in the space heating market, 


subject, of course, to reasonable assurances that cus- 
tomers who are purchasing energy for other uses are 
not called upon to subsidize this application. 


In the longer term it must be accepted that the supplies 
of fossil fuels, particularly those liquid and gas forms 
which are most convenient, will dwindle in quantity and 
substantially increase in price. The energy sources which 
provide the assurance of supplies over a long period 
are best suited to conversion into the electrical form. 
This includes not only the nuclear fuels but the large 
supplies of coal, which, for environmental reasons, are 
difficult to employ in small units and at the same time 
meet air quality standards in densely populated areas. 
If electrical energy is to supply a growing proportion of 
Canada’s total energy needs, it is essential that equip- 


' ment and methods for utilization be developed for those 


market areas which to date have been predominantly 
supplied by other energy sources. This includes not only 
space heating and cooling but other uses, such as in the 
transportation field, in which to date there has been 


l’énergie électrique est une source compétitive. Dans les 
applications de la chaleur en industrie, il existe de nom- 
breux cas ot la chaleur nécessaire doit étre réglée avec 
précision et appliquée en des points spécifiques. La 
chaleur requise dans ces cas peut étre réduite sensible- 
ment si l’énergie utilisée est électrique. Les mémes 
conditions se retrouvent dans le chauffage de lieux clos, 
ou l’efficacité absolue doit étre de 100% et ot la source 
d’énergie est une chaudiére a combustible qui doit fonc- 
tionner par intermittence a un régime réduit, inferieur 
a sa puissance réelle. Le réglage précis de la température 
en des points distincts dans un édifice, réglage absolu 
par systéme de chauffage électrique, ne peut €tre aussi 
précis si la source énergétique est une chaudiére a 
combustible. 


A noter qu’en matiére de chauffage, ot la concurrence 
présente un choix de sources d’énergie, existe également 
une différence substantielle dans la structure industrielle. 
Nombre de services publics d’électricité relévent des 
gouvernements provinciaux; d’autres services sont des 
sociétés privées, mais sous un contrdéle étroit de com- 
missions provinciales. La méme situation s’applique aux 
services de distribution du gaz. Le public a le choix d’un 
approvisionnement en mazout ou en gaz en bouteille, 
auprés de fournisseurs de combustibles non soumis a 
une réglementation absolue. L’intérét du public exige 
assurément une vive concurrence sur le marché des 
combustibles de chauffage, sous réserve toutefois, que 
les consommateurs d’énergie, en d’autres domaines, n’en 
subissent pas le contrecoup. 


A long terme, les sources de combustibles fossiles, no- 
tamment les plus commodes, sous formes liquide et 
gazeuse, s’épuiseront tout en augmentant sensiblement 
de prix. Les sources d’énergie 4 potentiel de longue 
durée conviennent mieux a une conversion en électricité. 
Entrent dans ce type, les combustibles nucléaires et le 
vaste potentiel houiller mais, face a la pollution de l’en- 
vironnement, ces éléments restent difficiles d’emploi 
dans des petites unités de production, sans violer les 
normes de qualité de l’air dans les régions densement 
peuplées. Si l’énergie électrique doit étre la source d’ap- 
provisionnement d’un volume croissant des besoins au 
Canada, les installations et les méthodes d'utilisation 
doivent étre développées pour englober ces nouveaux 
marchés, utilisateurs des autres sources d’énergie. Les 
secteurs s’étendent non seulement au chauffage et a la 
climatisation, mais a des utilisations, comme dans le 
domaine du transport, ot l’énergie électrique reste peu 
employée, sauf en transport rapide. Si l’énergie élec- 
trique doit étre la source d’approvisionnement des be- 
soins du Canada, les programmes doivent étre orientés, 
non seulement vers les grands projets d’expansion de 
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practically no penetration other than for rapid transit 
systems. If electrical energy is to play its full role in 
meeting Canada’s needs, it is clear that attention must 
be directed not only to the large-scale challenges of 
generation and transmission development but also to 
research and development, and man’s innovative capac- 
ities must be honed to achieve the most effective utiliza- 
tion of the electrical energy form for a growing range 
of end uses. 


ELECTRICAL ENERGY SOURCES 


Energy generated from falling water is a renewable 
resource based on natural precipitation and ultimately 
on the power of the sun. The energy may be extracted 
from river flows (run of the river) or these flows may be 
stored for periods in headponds or reservoirs and re- 
leased through water turbines at times to suit the demand 
for energy. The available energy depends on the amount 
of precipitation in the watershed area and this varies 
from year to year with variation in rainfall. It also 
depends on the available height (head) that can be 
developed economically; this in turn is a function of 
local topography. Most of the hydro-electric sites close 
to the larger centres of population and load in Canada 
have already been developed. Significant amounts of 
undeveloped water power do exist, in British Columbia, 
Manitoba, Quebec and Labrador, but most will require 
considerable additional investment for transmission in 
addition to the relatively high investment in the hydro 
development itself. Such considerations have by no 
means precluded the development of these more remote 
sites. The largest electrical energy projects ever undertak- 
en in Canada, the Churchill Falls development, now near- 
ing completion, and the James Bay complex, now under 
way, are but two manifest instances of the continuing 
importance of falling water as an energy source. 


Another renewable source of energy currently receiving 
much attention involves the possibility of harnessing 
the ocean’s tides. Although it might appear that such a 
scheme would provide a panacea for all the problems of 
future electrical energy development, there are, none- 
theless, certain fundamental disadvantages. A major 
problem inherent in this type of development is the 
matching of the timing of tidal movements to the timing 
of the demand for electrical power. In this connection, 
several solutions have been proposed, including com- 
plementary pumped storage developments or under- 
ground compressed air storage in conjunction with gas 
turbine generation. Canada possesses in the Bay of 
Fundy one of the world’s largest tidal variations. How- 
ever, a study completed in 1969 found that although 
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production et de réseaux de transport, mais également 
vers la recherche et la mise en valeur, ot les qualités 
créatrices de ’homme peuvent étre stimulées vers l’ap- 
plication rationnelle de l’énergie électrique dans de 
multiples domaines. 


SOURCES D’ENERGIE ELECTRIQUE 


L’énergie hydraulique des chutes d’eau est une ressource 
renouvelable a partir des diverses formes de précipita- 
tions naturelles et de l’énergie solaire. Elle peut étre 
obtenue de la puissance du courant des riviéres ou de la 
chute par dénivellation des eaux retenues par des bar- 
rages, ou la masse liquide actionne des turbines de 
production de courant. L’énergie disponible dépend du 
volume, variable chaque année, des précipitations dans la 
région du bassin versant. Le potentiel d’énergie dépend 
aussi de la hauteur de la chute dont l’aménagement peut 
étre économique suivant la configuration topographique 
des lieux. La plupart des sources d’énergie hydraulique 
proches des grands centres de consommation au Canada 
sont aménagées. Toutefois, d’importantes sources d’éner- 
gie hydraulique restent aménageables en Colombie- 
Britannique, au Manitoba, au Québec et au Labrador, 
mais la mise en valeur de la plupart exigera d’importants 
investissements dans des réseaux de transport de cou- 
rant, outre les cotits élevés d’installation des centrales. 
Ces problémes n’ont toutefois pas arrété la mise en valeur 
de sources éloignées. Les plus vastes aménagements hy- 
droélectriques jamais entrepris au Canada, le complexe 
de Churchill Falls, presque achevé, et celui de la baie 
James, constituent deux exemples évidents de l’impor- 
tance donnée aux chutes d’eau comme source d’énergie. 


Lutilisation de la force motrice des marées océaniques, 
autre source d’énergie renouvelable, souléve actuellement 
beaucoup d’intérét. Ce type d’aménagement semble cons- 
tituer a priori une panacée a la solution des futurs pro- 
blémes de production d’électricité, mais il comporte 
certains désavantages fondamentaux, dont le principal est 
le décalage de temps entre le mouvement de marée et les 
heures de demande d’électricité. Ce probléme a fait) 
Pobjet de diverses expériences, dont l’installation d’une 
station de pompage d’eau dans un réservoir ou la cons- 
truction d’un réservoir souterrain de stockage d’air com- 
primé, relié 4 une turbine a gaz. A la baie de Fundy, les 
marées ont des amplitudes des plus élevées au monde.' 
Une étude en 1969 a indiqué que l’aménagement d’une. 
centrale marémotrice a la baie de Fundy était technique- 


he development of tidal power sites in the Bay of Fundy 
was technically feasible, under conditions prevailing at 
hat time, even the most favourable scheme would not 
ye economically competitive with other sources of 
snergy. Currently, the economic and technical feasibility 
are being re-examined in the light of recent large 
ncreases in world oil prices. 


Electrical energy is also generated from fuel-fired steam 
dlants utilizing the combustion of fossil fuels (coal, oil, 
zas) or from heat generated by controlled nuclear fission 
yf uranium (or other fissile materials). Such plants are 
jot tied as closely to geographical locations as hydro- 
slectric generation but they do require a convenient 
source of fuel at reasonable cost and adequate supplies 
of cooling water for steam condensers. Fossil-fueled 
plants, in addition to discharging heat to cooling water, 
also discharge combustion products to the atmosphere 
and both factors may place significant restrictions on 
the choice of sites. Transportation costs, significant for 
fossil fuels but not for nuclear fuels, may also influence 
the choice of fuel amongst alternatives. All thermal 
olants, including nuclear plants, utilize fuel resources 
which, once used, cannot be replaced, although, in 
‘erms of current consumption, reserves of some of the 
‘uels (notably coal and uranium) are very large. Con- 
siderable effort is currently under way on effective 
methods of turning these large reserves into electric 
dower with minimal disturbance to the ecological balance. 


As the demand for electrical energy continues to grow, 
scientists and engineers the world over are faced with 
he challenging task of discovering and developing alter- 
dative sources of energy to augment available water 
dower potential which is rapidly being used up and to 
somplement conventional fuel reserves which, although 
sil abundant, are not always conveniently located with 
‘espect to demand centres. Among these sources are 
various forms of nuclear generation, a new technolog 
valled magnetohydrodynamics (MHD), wind driven gen- 
ration, geothermal generation, and solar power. 


Curthest along is the development of nuclear generation, 
nterms of nuclear fission. The basic processes in fission 
ceactors, both breeder and non-breeder, can best be 
inderstood by considering the characteristics of the 
available nuclear elements found in nature—uranium 
and thorium. These comprise two types of nuclear ma- 
erial: fissile material, represented by the isotope 
Jranium 235 which can be broken up on bombardment 
by a free neutron, with resulting release of energy (other 
Tee neutrons are emitted which provide the possibility 
of a sustained chain reaction); and fertile material, a dif- 
ferent class of element than fissile material, but one 


ment réalisable, mais que la meilleure réalisation, dans 
les conditions a cette époque, n’aurait pu concurrencer 
économiquement les autres sources d’énergie. L’étude du 
projet est reprise sur le plan économique et technique a 
la suite des nouveaux prix mondiaux du pétrole. 


La production d’énergie électrique peut étre également 
de centrales thermiques a combustibles fossiles (charbon, 
pétrole, gaz naturel) ou de centrales nucléaires a source 
de chaleur dégagée par la fission contrdlée de l’ uranium 
(ou autres substances fissiles). Les centrales thermiques 
ne dépendent pas aussi étroitement d’un lieu géogra- 
phique que les centrales hydrauliques, mais leur fonc- 
tionnement exige une source adéquate de combustibles a 
un prix raisonnable, et d’importants volumes d’eau indis- 
pensables au circuit de refroidissement des condenseurs. 
Outre la décharge d’eaux chaudes, les centrales a 
combustibles fossiles rejettent des éléments nocifs dans 
Penvironnement, ce qui limite le choix des lieux d’installa- 
tion. Le coft du transport, élevé pour les combustibles 
fossiles et réduit pour les nucléaires, a également un rdle 
déterminant dans le choix du combustible. Les centrales 
thermiques, y compris les nucléaires, fonctionnent a 
partir de combustibles non renouvelables; toutefois, en 
termes de consommation courante, le potentiel des ré- 
serves de certains combustibles (notamment le charbon 
et Puranium) est élevé. La recherche centre ses études 
sur la mise au point de méthodes efficientes de conver- 
sion de ces vastes réserves en énergie électrique tout en 
conservant l’équilibre écologique. 


Devant la progression de la demande d’énergie électrique, 
les scientifiques et les ingénieurs du monde entier ont 
limmense tache de découvrir et d’aménager d’autres 
sources d’énergie afin de parfaire le potentiel d’énergie 
hydraulique disponible, rapidement absorbé, et d’appor- 
ter un appoint aux réserves de combustible classique, 
encore abondantes mais parfois mal situées par rapport 
aux centres de consommation. Ces sources comprennent 
Vénergie nucléaire, une nouvelle technique appelée 
magnétohydrodynamique (M.H.D.), Vénergie éolienne, 
énergie géothermique et l’énergie solaire. 


Les travaux sur l’énergie nucléaire ont progressé en 
termes de fission nucléaire. On peut mieux comprendre 
les principes de fonctionnement des réacteurs a fission, 
générateurs ou non, si l’on connait les propriétés des 
éléments radioactifs en dépéts dans la nature, uranium 
et le thorium. Ces éléments comprennent deux maticres 
nucléaires: 1) les fissiles, représentées par l’uranium a 
isotope 235, dont le noyau peut éclater par bombarde- 
ment d’un neutron libre et libérer une intense énergie 
(d’autres neutrons sont libérés et peuvent provoquer par 
bombardement une réaction en chaine); et 2) les fertiles, 
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which can be subjected to neutron bombardment and 
thus be converted into fissile material. For example, the 
fertile materials Thorium 232 and Uranium 238 can 
be converted to fissile Uranium 233 and Plutonium 239 
respectively. The significance of this conversion (or 
breeding process) lies in the relative abundance of the 
fertile materials in nature. Only 0.7 per cent of natural 
uranium is in the Uranium 235 form, the balance being 
Uranium 238. Thorium resources appear to be about 
equal to uranium resources. It has been estimated that 
the potential of nuclear fuels may be increased forty- 
fold as a result of fertile materials being converted in 
breeders. (A breeder reactor is one which produces 
more fissile material from fertile material than it con- 
sumes in fissile fuel.) 


Britain, France, the Soviet Union and the United States 
are spending millions of dollars each year on fast- 
breeder systems. While many technical problems are 
involved in the development of breeders, it is anticipated 
that a number of small- and medium-scale demonstra- 
tion plants may be operational within this decade in the 
above countries. 


Work is also proceeding on still another source of 
nuclear generation—fusion power. The fusion process is 
somewhat the reverse of fission. Light atoms, such as 
hydrogen, are combined or “fused” with other light 
atoms. The result of both processes is the same; tre- 
mendous quantities of energy are released. The abundant 
availability of fuel supply makes the fusion reactor an 
attractive prospect. Work, however, is still in the pure 
research stage and it is not expected that fusion will 
become a viable source of power for at least twenty to 
forty years. In Canada, in late 1973, it was announced 
that the Ministry of State for Science and Technology 
had commissioned a pilot study which, during the course 
of one year, will enquire into the problems of controlled 
nuclear fusion and recommend the extent of future 
Canadian involvement in such research. The study will 
be carried out by a consortium of research organizations 
in Quebec, including the Hydro Quebec Research Insti- 
tute (IREQ). 


Canada’s emphasis on reactor designs using “thermal” 
or slow neutrons and natural uranium shows promise of 
further development which can assist in avoiding an 
energy shortage towards the end of the century. The 
CANDU design features neutron economy allowing the 
use of natural uranium, which, since expensive enrich- 
ment facilities are not required, results in correspon- 
dingly low fuel costs. This in turn makes the CANDU 
system much less sensitive to the increasing price of 
uranium and would thus expand the available fuel sup- 


52 


éléments autres que ceux de la matiére fissile, mais dont 
certains peuvent étre transmutés en matiére fissile par 
bombardement de neutrons. Par exemple, les fertiles, le 
thorium 232 et luranium 238, peuvent étre transmutés 
en matiéres fissiles, Puranium 233 et le plutonium 239, 
L’importance de cette conversion (ou processus de régé- 
nération) réside dans la relative abondance des matiéres 
fertiles dans la nature. L’uranium naturel ne contient que 
0.7% Muranium 235 comparativement a 99.3% d’ura- 
nium 238. Les ressources en thorium semblent équiva- 
lentes a celles de ’uranium. Une estimation indique que 
la conversion des matiéres fertiles par surrégénérateurs 
multiplierait par 40 les ressources potentielles en combus- 
tible nucléaire. (Un réacteur surrégénérateur est une 
source de production a partir d’une matiére fertile d’une 
quantité de matiére fissile supérieure 4 sa consommation.) 


L’Angleterre, la France, l’Union Soviétique et les Etats- 
Unis consacrent chaque année un budget de millions de 
dollars a étude de réacteurs surrégénérateurs rapides. 
Malgré de multiples problémes techniques dans la mise 
au point de surrégénérateurs, la mise en opération d’un 
certain nombre de petites et de moyennes centrales expé- 
rimentales est prévue au cours de la présente décennie 
dans ces pays. | 


La recherche porte sur une autre source nucléaire de: 
production électrique, l’énergie de fusion. La fusion est 
en quelque sorte l’inverse de la fission. Des atomes légers, 
par exemple, d’hydrogéne, s’unissent ou «fusionnent> 
avec d’autres atomes légers. Dans les deux processus, les 
phénomeénes dégagent d’énormes quantités d’énergie. 
L’abondance des réserves en combustible donne au réac- 
teur a fusion un avenir prometteur. Toutefois, les travaux 
ne sont qu’a l’étape de la recherche pure et la fusion ne 
pourra étre une source rentable d’énergie électrique avant 
20 ou 40 ans. Vers la fin de 1973, on a annoncé au Canada 
que le ministre d’Etat aux Sciences et A la Technologie 
avait décidé l’entreprise d’une étude-pilote durant une 
année, afin de préciser les problémes du contréle de la 
fusion nucléaire, et de faire des recommandations sur. 
implication future du Canada dans de telles recherches. 
Un consortium d’agences de recherches au Québec, y 
compris l'Institut de recherches de Il’Hydro-Québec, se 
chargera de cette étude. 
Les recherches au Canada, orientées sur une conception, 
de réacteurs utilisant des neutrons lents ou «thermiques> 
et de Puranium naturel, offrent la perspective d’un im- 
mense progres qui permettrait d’éviter une pénurie d’éner-, 
gie vers la fin du siécle. Le réacteur canadien (CANDU) 
a uranium naturel permet une économie de neutrons et) 
dispense d’installations cofiteuses d’enrichissement, ce qui, 
réduit d’autant le cotit du combustible. Cet avantage du 


ply by permitting the extraction of uranium from much 
lower grade ore than is at present employed, and possibly 
the extraction of uranium from sea water. Other variants 
under study would employ thorium as part of the fuel 
charge. 


The key feature of the CANDU system is the use of 
deuterium oxide (D2O—or heavy water) as a moderator, 
which allows the high neutron efficiency. Heavy water 
is produced from a process of extraction of the small 
fraction which occurs naturally in normal water sup- 
plies. The Canadian system might thus be viewed as the 
choice of enriching the moderator water supply instead 
of enriching the uranium fuel. 


Recent operating experience at Ontario Hydro’s Picker- 
ing generating station, which employs reactors of the 
CANDU type for its four 540 MW generating units, has 
been most encouraging in demonstrating the excellent 
reliability of the CANDU system. 


There are thus at least three avenues being explored to 
expand nuclear energy resources. The advanced con- 
verter reactors, such as CANDU and the high temper- 
ature reactors, would permit the economical utilization 
of lower grade ores; the breeder reactors would max- 
imize the energy extracted per pound of uranium; the 
fusion reactors would make available as fuel the lighter 
elements not currently employed. Successful develop- 
ment of any one of these options would ensure a sub- 
stantial extension of the currently available energy 
tesource base. In fact, it is likely that more than one 
option will be successfully implemented and there is 
thus substantial assurance that adequate energy sources 
for electricity production will continue to be available 
for the foreseeable future. 

: 

Another energy technology which has recently been 
revived to meet the energy challenge of the future is 
‘magnetohydrodynamics (MHD). Investigations in this 
field are being carried out in Canada but the major 
portion of work is being done in the Soviet Union and 
‘the United States. The prime advantage of MHD over 
more conventional fuel conversion technologies (fossil 
or nuclear) is the relatively high efficiency of operation. 
Theoretically, efficiency could be in the order of 60 per 
cent, compared to about 40 per cent for the present 
fossil-fueled plants and slightly over 30 per cent for 
nuclear fission plants. The high order of efficiency 
results from the removal of the temperature limitations 
of the conventional processes where thermal energy 
‘must be turned into mechanical energy to spin the tur- 
bines which produce electricity. MHD technology per- 
mits direct transformation from thermal to electrical 


systeme CANDU rend le coit d’énergie moins sensible 
ala montée du prix de uranium et augmenterait le poten- 
tiel des réserves disponibles, en permettant l’extraction 
d’uranium a partir de minerais a plus faible teneur que 
ceux présentement employés, et peut-étre méme |’extrac- 
tion d’uranium de l’eau de mer. D’autres sources a l’étude 
comprennent l’emploi du thorium comme partie de la 
charge de combustible. 


L’élément clef du systeéme CANDU est l’emploi de 
Voxyde de deutérium (D2O ou eau lourde) comme modé- 
rateur, ce qui permet une grande efficience des neutrons. 
L’eau lourde est obtenue par un procédé d’extraction 
d’une petite fraction d’eau analogue a l’eau ordinaire. Le 
systéme canadien peut étre considéré comme le choix de 
Yenrichissement de leau d’approvisionnement du ralen- 
tisseur plutdt que de l’enrichissement de uranium source 
de combustible. 


Une expérience récente a la centrale de Pickering de 
l’Hydro-Ontario, équipée de réacteurs du type CANDU 
pour ses quatre groupes de 540 MW, a démontré l’excel- 
lence du rendement du systeme CANDU. 


La recherche a au moins trois options a l’étude en vue 
de l’expansion des ressources énergétiques nucléaires. 
Les réacteurs 4 conversion avancés du type CANDU et 
les réacteurs thermiques a haute température permet- 
traient utilisation économique des minerais a faible 
teneur; les réacteurs surrégénérateurs devraient maxi- 
miser l’énergie libérée par livre d’uranium et les réacteurs 
de fusion devraient permettre @utiliser comme combus- 
tible les éléments légers non employés. La réalisation 
d’une de ces options devrait donc assurer une prolonga- 
tion substantielle des ressources énergétiques actuellement 
disponibles. En fait, il est vraisemblable que plus d’une 
option sera réalisée; il reste donc assez certain que les 
réserves d’énergie seront suffisantes pour la production 
de ’électricité dans un avenir prévisible. 


Une autre technique de production d’énergie, la magnéto- 
hydrodynamique (M.H.D.), a récemment fait Vobjet 
d’études intensives afin de faire face aux problémes futurs 
d’énergie. Au Canada, on étudie cette technique, mais les 
recherches se font surtout en Union Soviétique et aux 
Etats-Unis. L’avantage de la technique M.H.D. sur les 
procédés classiques de conversion des combustibles (fos- 
siles ou nucléaires) réside dans sa haute efficience. Théo- 
riquement, l’efficience de la M.H.D. pourrait étre de 
Yordre de 60%, contre environ 40% pour les centrales 
thermiques classiques actuelles et 4 un peu plus de 30% 
pour les centrales de fission nucléaire. Cette haute effi- 
cience résulte de l’absence des limites de température 
inhérentes aux procédés classiques, ot l’énergie thermi- 
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energy by means of passing a hot gas, seeded with con- 
ductive particles, through a magnetic field. MHD has 
the advantage of being employable in conjunction with 
existing fossil-fueled plant technology. 


Direct conversion from a primary energy source to elec- 
tricity is not limited to MHD technology. Thermionic 
emission, thermo-electric generation and fuel cells also 
represent direct conversion processes. None of these, 
unfortunately, have to date proved adaptable to the 
large-scale generation which is needed. The fuel cell 
may well be adaptable to providing electrical energy 
supplies to isolated areas and is being closely studied 
by the Hydro Quebec Research Institute. Hydro Quebec 
has had a fuel-cell installation on line. Demonstration 
fuel cells are also being tested by gas utilities in Alberta. 


Recently, some renewed interest has been shown, nota- 
bly in Canada by the National Research Council, in the 
development of wind-driven generators. Such genera- 
tion would appear to be a promising source of power 
for relatively small-scale application in remote locations 
in Canada or, perhaps, in developing countries. 


Canada also offers some natural prospects for the 
development of geothermal generation in British Colum- 
bia and the Yukon. While it is not expected that these 
resources would make a large contribution to Canadian 
electrical energy requirements, it has been proposed 
that they might be considerably augmented by accessing 
more deeply located steam beds using nuclear blasting 
techniques. 


The ultimate source of energy to which man may inevi- 
tably be forced to turn is solar power. So great is the 
potential of this source, it has been estimated that the 
sun could provide more than five hundred times the 
world’s total energy requirements forecasted for the year 
2000. Although still in the embryonic stages, a number 
of credible methods of harnessing this potential have 
been suggested. One of the more imaginative schemes 
would utilize large solar panels, similar to smaller ones 
now used on spacecraft, placed in orbit around the earth. 
The panels would produce electrical energy which would 
be transmitted to collectors on earth via microwaves. 


Because of long hours of sunshine in Australia, much 
current research into solar power is being carried out 
there, in parallel with efforts aimed at the production 
of synthetic fuels from solar energy. Small-scale solar 
generation, which unfortunately, at present, involves 
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que doit étre transformée en énergie mécanique pow 
actionner les turbines productrices d’électricité. Le 
M.H.D. permet la transformation directe de l’énergic 
thermique en énergie électrique par le passage d’un ga; 
chaud a teneur de particules conductrices dans un chamg 
magnétique. La M.H.D. a lavantage de pouvoir étre 
utilisée en combinaison avec le systéme des centrales < 
combustibles fossiles. 


La conversion directe de l’énergie d’une source primaire 
en électricité n’est pas limitée 4 la méthode M.H.D 
L’émission thermo-ionique, l’effet thermo-électrique e 
les cellules 4 combustible constituent également des tech. 
niques de conversion directe, mais a ce jour aucune d’elles 
n’a pu étre adaptée a une production a grande échelle 
La cellule 4a combustible pourrait l’étre pour un approvi 
sionnement d’électricité de régions isolées; cette techni. 
que fait l’objet d’études a I’Institut de recherches dé 
PHydro-Québec. L’Hydro-Québec a mis en service uné 
cellule 4 combustible. Des services publics de distributior 
du gazen Alberta expérimentent les cellules 4 combustible 


Récemment, un certain intérét, notamment du Consei 
national de recherches du Canada, s’est porté sur un 
utilisation développée de l’énergie éolienne. Ce potentie 
apparait comme une source d’énergie prometteuse poui 
la production des besoins locaux relativement modestes 
dans des localités isolées au Canada et peut-étre dans de: 
pays en voie de développement. 


Le Canada a aussi quelques sources propres a la produc: 
tion géothermale en Colombie-Britannique et au Yukon 
Ces sources n’apporteraient certainement pas une grand 
contribution aux besoins canadiens d’énergie électrique 
mais des scientifiques ont suggéré qu’elles pourraien 
étre considérablement augmentées en rendant accessibles 
a l’aide de techniques d’explosion nucléaire, les poche: 
de vapeur profondes. 

| 
L’ultime source d’énergie, vers laquelle l’homme seri 
peut-étre forcé de se tourner, est l’énergie solaire. Le 
potentiel de cette source est tel, qu’il a été estimé que le 
soleil pourrait fournir une énergie 500 fois supérieuré 
aux besoins mondiaux prévus pour I’an 2000. Bien qu’ 
l'état embryonnaire, il existe un certain nombre de mé 
thodes possibles d’exploitation de ce potentiel. L’une de: 
plus ingénieuses comporterait l’emploi d’immenses pan: 
neaux d’accumulation solaire, similaires aux petits pani 
neaux des engins spatiaux placés en orbite. Les panneau? 
fourniraient ensuite de l’énergie électrique qui serai 
transmise sous forme de micro-ondes vers des collecteur: 
installés sur terre. | 
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sxtremely high capital costs, is a reality today, mainly 
in the space program, but it will likely be well into the 
2ist century before significant solar generation is 
available. 


[In parallel with efforts to develop new electrical energy 
sources, considerable effort is being expended on the 
development of suitable storage media for such energy. 
It will be readily appreciated that such media are neces- 
sary wherever there is a mismatch between the avail- 
ability of and the demand for the energy (e.g., tidal, 
wind or solar sources) and could extend the efficient 
utilization of base load type generating plants. In this 
connection, the past year has seen an encouraging 
advance take place in the field of storage batteries with 
the development in the United States of a metal sulphide 
aoe for a lithium-sulphur type of teas 


While Canadians must continually examine and review 
developments of previously untried sources of energy 
to meet their longer-term needs, Canada is in the fortu- 
nate position that most, if not all, of its energy needs 
can be economically met with presently available re- 
sources and relatively modest adaptation of existing 
technology. 


ENVIRONMENT 


Canadians depend upon electrical energy and value its 
convenience, safety and reliability. They also value 
healthful, pleasant surroundings and show concern for 
the natural environment in which they live. The Cana- 
dian electrical utility industry, as is the case with federal 
and provincial environmental control agencies, believes 
that these two demands are compatible, and directs its 
efforts towards ensuring that an adequate supply of elec- 
trical energy is made available, safely, reliably, econom- 
ically and with careful regard for the environment. 


All the techniques presently available for the generation, 
transmission and distribution of electrical energy impose 
some irreversible changes on the environment. Hydro- 
electric power projects involve the construction of dams 
and the creation of storage reservoirs that can produce 
adverse effects on both the existing terrestrial and 
aquatic ecosystems. The combustion of fossil fuels for 
energy conversion, associated with conventional thermal- 
electric stations, inevitably results in the release of air 
pollutants to the atmosphere. All thermal stations, 
especially nuclear, discharge considerable quantities of 
heat to the environment. Transmission and distribution 


Du fait d’un long ensoleillement, de nombreuses recher- 
ches sur l’énergie solaire sont entreprises en Australie, 
parallélement a des études axées sur la production de 
combustibles synthétiques par l’énergie solaire. La pro- 
duction d’énergie électrique sur une petite échelle, a partir 
de l’énergie solaire, est une réalité, surtout dans le do- 
maine spatial, mais elle exige des investissements extré- 
mement élevés; il semble que le XXI° siécle sera avancé 
avant qu’une production valable de source solaire soit 
disponible. 


Parallélement aux recherches de nouvelles sources 
d’énergie électrique, de nombreuses études sont entrepri- 
ses sur des systémes d’accumulation de cette énergie. Une 
accumulation d’énergie est absolument nécessaire lorsque 
la disponibilité et la demande ne coincident pas (énergie 
de marée, éolienne et solaire); ces sources d’énergie com- 
pléteraient la production des centrales a puissance fixe. 
En accumulation, la mise au point l’an dernier aux Etats- 
Unis d’une électrode de sulfure métallique pour un 
accumulateur au lithium-soufre a constitué un progres 
dans ce domaine. 


Dans la recherche permanente de nouvelles sources 
d’énergie aménageables, face aux besoins a long terme de 
la population, le Canada est favorisé car la majorité, sinon 
la totalité, des besoins en énergie du pays peut €tre Econo- 
miquement assurée avec les ressources potentielles et une 
légére modernisation des techniques. 


ENVIRONNEMENT 


Les Canadiens dépendent de l’énergie électrique et en 
apprécient la commodité, la sécurité et la fiabilite. Hs 
désirent vivre dans un milieu sain, agréable et montrent 
de l’inquiétude au sujet de ’environnement. Les services 
délectricité, tout comme les organismes des gouverne- 
ments fédéral et provinciaux de la protection de l’environ- 
nement, croient que ces deux exigences sont compatibles 
et planifient leurs travaux afin d’assurer des services 
adéquats, fiables et économiques, tout en maintenant 
Péquilibre écologique. 


Les techniques actuelles de production, de transport et 
de distribution de l’énergie électrique entrainent des 
mutations irréversibles du milieu. Les aménagements 
hydroélectriques, construction de barrages et de réser- 
voirs, peuvent avoir des effets nuisibles sur les écosys- 
témes terrestres et aquatiques. Les centrales thermiques 
A combustibles fossiles déversent dans l’atmosphere des 
éléments de pollution. Toutes les centrales thermiques, 
notamment les nucléaires, rejettent d’énormes quantites 
de chaleur. Les réseaux de transport et de distribution 
occupent de vastes zones et leur perspective est souvent 
jugée disgracieuse. Dans le cadre des possibilités tech- 
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facilities require large areas of land and are often con- 
sidered unsightly in appearance. Within present techno- 
logical limitations, the electrical utilities rely on careful 
environmental planning to minimize these negative 
environmental impacts, while actively pursuing research 
and development programs to offset these problems in 
the future. 


The environmental activities of Canadian electrical util- 
ities can be divided into the following categories: 

a) overview studies 

b) impact studies 

c) monitoring programs 

d) research and development programs. 


Environmental overview studies or inventories are nor- 
mally utilized at the site-selection phase of a utility’s 
expansion program. These studies are designed to pro- 
vide detailed information describing existing environ- 
mental conditions at a proposed site and usually involve 
extensive field studies. 


The most complex studies are usually associated with 
hydro-electric developments, as these projects can 
affect a considerable area of land. Data are gathered 
to assess the quantities, habits and needs of all types of 
wildlife, fish and vegetation. Special emphasis is placed 
on searches for rare species, archeological and historical 
sites, and unique environmental conditions. In the case 
of the James Bay project, over forty different environ- 
mental studies are presently under way, with total 
expenditures expected to exceed $10 million by 1976. 
It is important to note that several of these studies are 
of national as well as provincial interest and will pro- 
duce valuable information to assist environmental plan- 
ners in their work on various types of developments 
elsewhere throughout Canada. 


Environmental site investigations for conventional ther- 
mal and thermal-nuclear developments are primarily 
concerned with assessing the existing air and water 
quality conditions of the site area. Air quality studies 
may include measurements of prevailing atmospheric 
conditions to enable an assessment of the dispersion 
characteristics at the site. Water quality studies often 
include investigations to analyze existing water temper- 
ature regimes and the mixing and circulating character- 
istics of the water system. 


Following the completion of the overview studies, envi- 
ronmental impact studies attempt to predict the influence 
a proposed development will exert on the existing 
environment. This analysis usually includes an assess- 
ment of all the alternatives and trade-offs involved and 
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niques, les services d’électricité minimisent les atteinte 
a l’environnement, poursuivent des études et planifier 
des aménagements a la résolution de ces problémes. 


Les programmes peuvent comprendre: 
a) des études d’ensemble 
b) des études d’impact sur le milieu 
c) des programmes de contréle 
d) des programmes de recherche et 
d’aménagement. 


Les études d’ensemble du milieu, ou inventaires, corres 
pondent a la phase de sélection de la zone du programm 
d’expansion d’un service d’électricité. Cette catégori 
d’étude comporte l’analyse des conditions de l’environ 
nement de la zone a aménager et est souvent complété 
par des études détaillées des lieux. 


Les études plus complexes entrent dans le cadre d’instal 
lations hydroélectriques dont l’'aménagement peut étr 
néfaste 4 une importante région. Les données obtenue 
permettent d’étudier le nombre, les habitudes et les be 


soins de toutes espéces d’animaux sauvages, de poisson 


et de végétation. Des recherches ont porté spécialemen 
sur des espéces rares, des lieux archéologiques et histo 
riques et sur les conditions d’environnement d’un miliei 
spécial. Dans le projet d’aménagement de la baie James 
plus de 40 études différentes du milieu sont en cours 
dont le coat estimé excédera en 1976 plus de dix million 
de dollars. A noter que plusieurs de ces études ont w 
intérét tant national que provincial, et apporteront au: 
écologistes des données de valeur pour leurs études de 
divers types d’aménagements dans des régions analogue 
au Canada. | 
Les études des zones d’installation éventuelle de centrale 
thermiques classiques et nucléaires portent spécialemen 
sur une évaluation de la qualité de l’air et de eau de | 
région. L’étude de la qualité de l’air peut comprendr 
des mesures des conditions atmosphériques prédomi 
nantes de la zone afin d’en établir les caractéristique 
de dispersion. Les études de la qualité de l’eau compren 
nent souvent des recherches aux fins d’analyses du régim’ 
de température des eaux et des particularités du mélang 


et de la circulation. 


A la suite des études d’ensemble, des analyses porten 
sur les effets de l’aménagement sur le milieu. L’analys 
comprend une évaluation des diverses alternatives ¢€ 
options et permet de minimiser l’impact défavorable di 


VPaménagement. 


Les études de l’impact influent progressivement sur | 
conception et le fonctionnement des installations mo} 


ittempts to minimize the negative impact of projects. 


[he results of impact studies are becoming increasingly 
ipparent in the design and operation of modern generat- 
ng facilities. The Kootenay Canal hydro-electric power 
levelopment of the British Columbia Hydro and Power 
Sommission will include provisions to retain sites thought 
o contain Indian relics and well-known fishing areas. 
[he same project includes designs to allow animals to 
wim across the lower reaches of the power canal and 
sareful landscaping is expected to help retain the attrac- 
ion of the countryside. The environmental impact 
eport published this year describing the Lorneville, 
New Brunswick area, details the New Brunswick Elec- 
ric Power Commission’s environmental protection mea- 
sures for implementation at the Coleson Cove generating 
tation. Provision for firing low-sulphur fuel during 
yeriods of adverse meteorological conditions, together 
vith the installation of electrostatic precipitators will 
illeviate air pollution problems. 


(he environmental activities of electrical utilities have 
1ot been limited to plans and studies relating to future 
‘xpansion plans. Environmental monitoring programs 
ire carried out to study the effects of existing opera- 
ions. The major concern of these programs is to docu- 
nent the behaviour of pollutants, including thermal 
lischarges, in the environment. These studies make 
ignificant contributions to the development and refine- 
ment of techniques for predicting environmental im- 
vacts. Monitoring programs also enable utilities to pre- 
lict, and to modify operations to alleviate, potential 
mwoblems, such as air pollution episodes created by 
aeteorological conditions. 


Aonitoring systems at the Pickering generating station 
msure that radioactive releases from the nuclear sta- 
ion are maintained well below hazardous levels. The 
esults of these measurements indicate that a mature 
SANDU type station releases approximately | per cent 
f the maximum limits recommended by the Atomic 
¢nergy Control Board and the International Commis- 
ion for Radiological Protection, the world’s author- 
-ative body on radiation protection. 


esearch and development work continues in an attempt 
9 provide solutions to existing problems and to develop 
te technology required for protection of the environ- 
lent in the future. In the field of air pollution, both 
Intario Hydro and the New Brunswick Electric Power 
mmission plan to use highly efficient electrostatic 
jfecipitators for the collection of particulate matter 
fischarged from oil-fired units, a precipitator applica- 
jon for which limited operating experience is available. 
1a similar situation, Calgary Power has conducted 


dernes de production. Le projet d’aménagement hydro- 
électrique du canal Kootenay de la British Columbia 
Hydro and Power Commission comporte des dispositions 
sur la préservation de lieux de péche renommés et de 
zones qui pourraient renfermer des reliques indiennes. 
Dans le projet, sont incluses la possibilité pour les ani- 
maux de traverser a la nage les biefs d’aval du canal, 
outre des dispositions pour la conservation du paysage. 
Le rapport publié cette année, d’une étude d’impact sur 
Venvironnement de la région de Lorneville, énumére les 
mesures de protection de l’environnement imposées 
par la Commission d’énergie électrique du Nouveau- 
Brunswick pour l’aménagement de la centrale 4 Coleson 
Cove. Les dispositions pour assurer a la centrale un com- 
bustible a faible teneur en soufre au cours des périodes 
de mauvaises conditions météorologiques et la mise en 
place de filtres électrostatiques réduiront les émissions 
de pollution de lair. 


Les programmes des services d’électricité pour la protec- 
tion de environnement ne se sont pas limités a des plans 
ou des études relatifs aux projets d’expansion. Le contrdéle 
de environnement est appliqué pour étudier les effets 
des centrales en production. L’objectif est d’obtenir des 
données sur le comportement des agents de pollution, 
y compris les décharges thermiques. Ces études apportent 
une importante contribution a la conception et a l’ajuste- 
ment de techniques de prévision de l’impact sur l’envi- 
ronnement. Les contréles permettent aussi aux services 
d’électricité de prévoir et de modifier les opérations aux 
centrales, afin de diminuer les problémes en potentiel, 
comme les périodes de pollution atmosphérique créées 
par des conditions météorologiques. 


Le systéme de contrdle de la centrale de Pickering main- 
tient les émissions radioactives bien au-dessous du niveau 
dangereux. Les mesures de ces émissions indiquent 
qu’une centrale au point, de type CANDU, émet environ 
1% du maximum indiqué par la Commission de contréle 
de l’énergie atomique et ’International Commission for 
Radiological Protection, dont les travaux dans cette 
discipline font autorité dans le monde. 


Les scientifiques poursuivent des recherches et des études 
vers la solution des problémes actuels et la mise au point 
de techniques pour la préservation de l’environnement. 
En réduction de la pollution de lair, ?Hydro-Ontario 
et la Commission d’énergie électrique du Nouveau- 
Brunswick projettent l’emploi de filtres électrostatiques 
a précipitation efficace des particules de matiéres rejetees 
par les groupes de centrales 4 mazout, mais en application 
l’expérience reste limitée. La Calgary Power a effectué 
dans une centrale une étude-pilote des problemes asso- 
ciés au rendement du systéme de précipitation dans les 
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pilot plant studies to investigate the problems asso- 
ciated with precipitator performance when burning low- 
sulphur coal in thermal stations. Ontario Hydro con- 
tinues to actively support projects to develop systems to 
remove sulphur oxides from flue gases. 


In the field of water pollution, where thermal discharges 
are the major problem associated with the production of 
electrical energy, cooling ponds and cooling towers are 
being used. This is the case in Alberta, but additionally, 
studies are presently under way to investigate the pos- 
sibilities of utilizing the heat discharged to cooling water 
to produce conditions suitable for the commercial 
production of fish and lobsters in Alberta and New 
Brunswick respectively. 


Plans were announced this year by Ontario Hydro to 
burn municipal refuse as a fuel in one of the boilers of 
the Lakeview generating station. The same site pre- 
sently has a fly-ash benefication pilot plant in operation 
that is designed to produce marketable products from 
the fly-ash collected in precipitators and presently dis- 
posed of as sanitary landfill. These projects, if success- 
ful, could transform two potentially major solids waste 
problems into valuable resources. 


Ontario Hydro and Hydro Quebec are both involved in 
research projects aimed at reducing the environmental 
problems associated with transmission and distribution 
facilities. Ontario Hydro’s Damut (ducted air medium 
underground transmission) project indicates that costs 
for this type of underground transmission may be only 
one-fifth the cost of present underground methods, but 
this is still three times the cost of present overhead sys- 
tems. Other research projetcs involving spacer gas (e.g., 
sulphur hexafluoride) as an insulating gas could reduce 
equipment sizes and therefore land requirements for 
transformer stations. Hydro Quebec’s Research Labo- 
ratories (IREQ) are involved in research projetcs in- 
volving cryogenic superconductors. Researchers believe 
that superconductors can increase transmission capaci- 
ties by a factor of ten and, at the high capacities which 
will be required in the future, should prove less expen- 
sive than conventional cables. 


Although considerable environmental progress has been 
achieved, the electrical utilities and environmental con- 
trol agencies realize that many difficult decisions will 
have to be made in the future. In an attempt to include 
public concern and social values as part of the decision- 
making process, a role for public participation in the 
expansion of electrical energy systems is being actively 
sought. In the past year, public hearings have been held 
to inform the public on future plans for both generating 
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centrales thermiques a charbon peu sulfureux. L’Hydro- 
Ontario appuie les projets de mise au point de systémes 
d’élimination des oxydes de soufre des gaz de combustion.| 


En pollution de l’eau, les décharges thermiques des cen- 
trales constituent un probléme majeur et entrainent la 
construction de bassins et de tours de refroidissement.| 
Ces bassins sont employés en Alberta, et les services 
étudient la possibilité d’utiliser la chaleur transmise a 
Veau de refroidissement pour créer des conditions pro- 
pices a l’élevage commercial de poisson et de homard 
en Alberta et également au Nouveau-Brunswick. | 


L’Hydro-Ontario a publié cette année l’étude d’un projet 
d utilisation des ordures ménagéres comme combustible 
dans une des chaudiéres de la centrale de Lakeview. A la 
centrale, une usine-pilote d’enrichissement des cendres 
volantes fabrique des produits commerciaux a partir des 
précipités des cendres, actuellement jetées dans un dépo-, 
toir sanitaire. Le succés de ces méthodes transformerait 
les deux sources de problémes majeurs avec les résidus, 
solides, en ressources de valeur. 


L’Hydro-Ontario et l’Hydro-Québec ont planifié des 
programmes d’études des problémes de protection de 
lenvironnement résultant des réseaux de transport et de 
distribution. Dans le projet Damut (ducted air medium 
underground transmission) les cots de ce type de trans- 
port souterrain peuvent étre du cinquiéme du coi des. 
conduites souterraines selon les méthodes actuelles, mais 
ce prix est encore trois fois plus élevé que le coat des 
lignes aériennes. Des recherches sur l’emploi d’un gaz 
comme isolateur des cables (par exemple, ’hexafluorure 
de soufre) permettent d’espérer une réduction des dimen-, 
sions des appareils et du matériel, et par suite, des su- 
perficies des postes de transformateurs. L’Institut de 
recherches de l’Hydro-Québec poursuit des recherches 
sur les supraconducteurs cryogéniques; les chercheurs 
croient que les supraconducteurs décuplent la capacité 
de transport et devraient étre moins cotiteux que les 
cables isolés au gaz pour le transport des hautes tensions 
de l’avenir. 


| 
| 
| 
| 


D’immenses progrés ont été accomplis pour la protection’ 
de l’environnement, mais les services d’électricité et les, 
organismes de contrdle de la qualité de l’environnement, 
se rendent compte qu’il reste de multiples décisions com- 
plexes a prendre a1’avenir. Dans l’expansion des systémes 
d’énergie électrique, une question a l’étude concerne le 
rdle du public, sur le plan social et du bien-étre public, 
dans le cadre des prises de décisions. Des scientifiques 
ont tenu l’an dernier des séances d’information afin de 
documenter le public sur les aménagements de cen- 
trales de production électrique et de réseaux de transport 


stations and transmission lines, and to make people 
more aware of the environmental problems and trade- 
offs involved in power system planning. 


SYSTEM PLANNING, RELIABILITY 
AND SECURITY 


Historically, the role of the electric system planner and 
designer has been to provide reliable supplies of elec- 
trical energy, at reasonable cost, by judicious selection 
and optimization of equipment and fuels for use in the 
electric power system, from amongst the available alter- 
natives. In recent years, this task has been further com- 
plicated by the need to incorporate environmental 
protection measures and, still more recently, by the 
rapid escalation in international oil prices, coupled with 
supply uncertainties, which have underlined the neces- 
sity for utilities to avoid undue dependence upon a 
‘single fuel source. Thus, although these two aspects of 
reliability and security of fuel supplies have always been 
of concern to utilities, recent events have placed 
increased emphasis on the latter aspect, especially in 
certain regions of the country. 


Dealing first with the reliability aspect, much progress 
has been achieved by constructing generating stations of 
increased size and efficiency, located on the most favour- 
able sites; by increasing the capacity and voltage of 
transmission and distribution systems; and by intercon- 
necting with neighbouring systems to maximize equip- 
ment utilization within adjoining regions. These advances 
have been substantially aided by the parallel develop- 
ment of analytical techniques, which are enhancing the 
ability to assess the reliability of alternative generation, 
transmission and distribution systems and to optimize 
‘the reliability of the entire power system. Increasing 
attention is also being directed to the assessment of the 
| social costs of power system disturbances, with the 
| objective of optimizing reliability investments and relat- 
‘ing these to the needs of different classes of customers. 


‘These efforts have encouraged the growth of large and 
telatively complex transmission systems which have, in 
general, resulted in improved reliability, since a shortage 
of generating capacity due to unexpectedly high loads or 
\to failure of generating equipment can be compensated 
for by other generating capacity within the system or 
from neighbouring systems within a power pool. 


\ 


However, as thermal stations continue to provide a 
greater proportion of the country’s total generating 
‘capacity (more than 26 per cent in 1973 compared to 
‘about 15 per cent in 1956) the industry is being faced 
\with an increased challenge in providing reliability. This 
jis a result of the increased complexity of thermal-elec- 


et de le sensibiliser aux questions de préservation de 
lenvironnement dans les projets de systémes de produc- 
tion d’énergie. 


PLANIFICATION DES RESEAUX, 
FIABILITE ET SECURITE 


Historiquement, le rdle du planificateur des systemes de 
production d’énergie électrique était d’assurer l’appro- 
visionnement a un cotit raisonnable, par un choix judi- 
cieux et optimal du matériel de production et des 
combustibles. Mais, depuis quelques années, cette pla- 
nification est devenue complexe du fait de imposition 
de mesures de protection de l’environnement et, plus 
récemment, de la montée des prix mondiaux du pétrole 
et de V’incertitude des approvisionnements qui ont dé- 
montré la dépendance des services de production d’une 
seule source de combustible. La fiabilité et la sécurité 
des approvisionnements de combustible ont toujours 
préoccupé les services d’électricité, mais les récents évé- 
nements ont accru l’insécurité, spécialement dans cer- 
taines régions du pays. 


En sireté d’approvisionnement, un grand progrés a été 
réalisé avec les vastes aménagements de centrales a 
grande puissance, aux endroits les plus favorables, les 
accroissements de puissance et de tension des réseaux de 
transport et de distribution et l’interconnexion avec des 
réseaux limitrophes de régions contigués. Les nouvelles 
techniques d’analyse ont permis d’assurer ces progrés 
et la fiabilité de diverses sources de production, de ré- 
seaux de transport et de distribution et, dans ensemble, 
d’optimaliser la stireté du systéme d’approvisionnement 
d’énergie électrique. Une attention progressive est don- 
née aux cofits des perturbations sociales du systéme 
d’énergie afin d’optimaliser le rendement des investisse- 
ments et d’établir une relation entre ces codts et les 
besoins des diverses catégories de clients. Ces techniques 
ont permis d’étendre de vastes réseaux complexes de 
transports qui ont en général amélioré la sireté d’appro- 
visionnement par l’apport d’énergie de d’autres sources 
du méme réseau ou de réseaux limitrophes intercon- 
nectés, en cas de coupure en un point du systéme, soit 
par surcharge, panne ou défaillance du matériel. 


Toutefois, malgré l’accroissement de puissance des cen- 
trales thermiques (plus de 26% en 1973 contre 15% 
en 1956), V’industrie de l’électricité se trouve face a 
d’immenses problémes de sireté, du fait de la complexité 
croissante des groupes thermiques et de l’ensemble des 
systemes de production. En entretien, les groupes ther- 
miques doivent étre arrétés, en moyenne au cours d’une 
année, au-dela de 4% du temps contre 1% des groupes 
de centrales hydroélectriques. Le taux d’arrét plus élevé 
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tric units and their associated boiler and auxiliary sys- 
tems. In fact, in an average year thermal units are forced 
out of service over 4 per cent of the time, while hydro 
units are out only about 1 per cent. The higher outage 
rate of thermal units is reflected both in longer average 
outage times and greater outage frequency. Compound- 
ing the problem even further is the fact that a typical 
thermal unit must be taken out of service for up to four 
weeks per year for planned maintenance, while much 
shorter periods are normally required for hydro units. 
In maintaining adequate reliability in the electric power 
system, unreliability in individual components must be 
offset by the provision of additional reserve capacity 
with corresponding increases in capital costs. Recent 
experience with thermal generating units of the largest 
sizes now in use has shown the need for increasing the 
reliability and improving the performance of these units. 
Indeed, without such improvements, the pursuit of capi- 
tal cost reduction through larger generator unit size 
would no longer be realistic. 


One of the justifications for the use of interconnections, 
as has been previously indicated, is in relation to reli- 
ability. Additional advantages lie in opportunities to 
install and use larger generating facilities, to optimize 
construction schedules and to operate the least expen- 
sive generation available to meet system loads. Fre- 
quently, the characteristics of interconnected systems 
will be complementary. Seasonal or daily load peaks 
may be non-coincident, permitting less total generation 
than would be needed for each system separately. One 
system may possess more favourable conditions for base 
load generation while another may have convenient 
locations for peaking plants. 


In the long run, the attractiveness of interconnections 
will depend upon system size, the transmission distances 
involved, and the degree to which the system capabilities 
and demands complement one another. In a joint 
federal-provincial study on long-distance transmission, 
tabled in the House of Commons in December, 1968, it 
was concluded that conditions in Canada did not then 
make a nationally connected and integrated electrical 
power system attractive. However, certain individual 
regional inter-ties are currently being reassessed. One 
of the important technical factors encouraging inter- 
connection is the emergence of high voltage direct cur- 
rent (HVDC) transmission as a mature technology. This 
technique has previously been emphasized mainly for its 
economy in transmitting large blocks of power over long 
distances, as for instance in its application to the Nelson 
River System in Manitoba. (And in this context, it is 
currently being assessed in comparison to extra high 
voltage alternating current (EHV-AC) for transmitting 
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des groupes thermiques se refléte tant dans la durée 
moyenne des arréts que dans leur fréquence. Le pro. 
bléme se complique du fait que l’entretien normal d’ur 
groupe thermique impose chaque année jusqu’a quatre 
semaines d’arrét et que celui d’un groupe hydroélec. 
trique demande beaucoup moins. Le maintien du niveau 
de production d’énergie électrique exige une puissance 
de réserve pour pallier a une carence des groupes indi- 
viduels, et se traduit par une hausse des cotts. Une 
expérience recente sur des groupes thermiques plus 
puissants a démontré l’absolue nécessité d’en augmentei 
la fiabilité et le rendement. En productivité, sans de 
telles améliorations, la recherche d’une réduction des 
cofits, avec mise en service de groupes plus puissants, 
ne serait pas réaliste. | 


L’une des raisons indiquées, qui justifie les intercon- 
nexions, est reliée 4 la streté d’approvisionnement 
D’autres avantages sont reliés aux possibilités d’installei 
et dutiliser de plus grandes centrales, d’optimaliser le: 
planifications de construction et d’exploiter des centrale; 
moins cotiteuses pour répondre aux besoins. En général, 
la caractéristique des réseaux interconnectés est d’étre 
complémentaire. Les demandes de pointe, quotidienne: 
et saisonniéres, par exemple, peuvent ne pas étre simul- 
tanées, ce qui permet de réduire la production. Un ré- 
seau de production peut étre placé dans des conditions 
favorables a un approvisionnement de base, tandis qu’ur 
autre peut avoir des centrales mieux placées pour ré- 
pondre a la demande de pointe. | 


A long terme, lintérét des interconnexions dépendré 
de la dimension des réseaux, des distances de transport 
de la puissance du systéme de production et de lé 
demande additionnelle. Une étude fédérale-provinciale 
du transport a longue distance, déposée a la Chambre 
des communes en décembre 1968, indiquait que les con: 
ditions au Canada ne permettaient pas un quadrillage 
national entiérement relié et intégré. Néanmoins, cer- 
taines connexions régionales font objet d’études. Un 
facteur technique important pour la création d’un réseav 
relié est la mise au point du transport par courant con: 
tinu a haute tension. Cette réalisation permet un trans: 
port économique d’énormes quantités d’énergie sur de 
longues distances, par exemple, le complexe hydro sui 
le fleuve Nelson, au Manitoba. (Cette technique faii 
Yobjet d’une étude comparative avec celle par courani 
alternatif a tension extrémement élevée pour le transport 
de l’énergie de la baie James aux centres de demande dv 
Québec.) Ce type relie également des réseaux régionaux 
a Eel River (N.-B.), ot: le systéme asynchrome et lé 
souplesse de contréle de l’écoulement d’énergie ont per- 
mis d’éviter des difficultés techniques qu’aurait occa- 


sionnées la jonction des réseaux a courant alternatif du 


power from James Bay to Quebec load centres.) It is 
now also being employed for a regional interconnection 
at Eel River, New Brunswick, where the asynchronous 
feature of the HVDC link and the flexibility of control 
of power flow has avoided the technical problems which 
would have arisen in connecting the alternating current 
systems between Quebec and New Brunswick. At pres- 
ent, HVDC is being evaluated in connection with the 
transmission of hydro-electric power from Labrador to 
the Island of Newfoundland, where its advantages from 
the viewpoint of long-distance transmission and regional 
interconnection could be exploited, in addition to econ- 
omies resulting from EHV-DC in submarine cable 
transmission. 


Interregional ties have been and are being developed as 
economic, technical and operational factors permit. 
These developing interconnections include ties across 
the international boundary with the United States, when 
there is mutual advantage to Canadian and U.S. systems. 


So far, this discussion has concerned the principles upon 
which system planning would be based, given access to 
assured supplies of fuel at reasonably predictable prices, 
conditions which existed in Canada until very recently. 
‘However, the current uncertain international oil supply 
and price situation has focused increased attention on 
the need for security of fuel supplies. Viewed in this 
light, the situation of Canadian power utilities is, briefly, 
as follows: west of the Manitoba-Ontario border, gen- 
eration is from either hydro or indigenous fuels; Ontario 
is rather heavily dependent upon coal imported from 
‘the United States; Quebec generation is almost 100 per 
cent hydro; New Brunswick and Nova Scotia are heavily 
‘dependent upon imported oil; Prince Edward Island is 
100 per cent dependent upon imported oil; and New- 


! 
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foundland uses a small but increasing fraction of im- 


ported oil for the generation of electrical energy. 


From the generation viewpoint, this situation has 
prompted Ontario to look to an expanded nuclear pro- 
‘gram and to give greater consideration to the use of 
Ontario coal and supplies from western Canada. In the 
Maritimes, proposals have been made for the com- 
mencement of a nuclear program. In Newfoundland, 
development of the Churchill River water power poten- 
tial at Gull Island is envisaged. 


The current situation in Canada’s electric power indus- 
try has also aroused fresh interest in reinforced Ontario- 
|Quebec inter-ties. As well, submarine cable intercon- 
‘mections between the mainland and Prince Edward 
Island and between Labrador and the Island of New- 
foundland are currently being closely studied. 


Québec et du Nouveau-Brunswick. Est également a 
étude, le transport par courant continu a haute tension 
de l’énergie du complexe hydroélectrique du Labrador 
a Terre-Neuve, oti les avantages de ce type de courant 
pour un long transport et pour une interconnexion de 
réseaux régionaux pourraient étre mis a profit, outre les 
économies de colt avec la pose d’un cable sous-marin. 


Dans la mesure ou le permettent les facteurs écono- 
miques, techniques et opérationnels, les services d’élec- 
tricité ont entrepris des connexions interrégionales en 
utilisant ces techniques. Ces développements compren- 
nent des liaisons avec des réseaux des Etats-Unis, dont 
la réalisation présentait des avantages réciproques pour 
les deux pays. 


Dans le présent exposé, on a analysé les éléments de 
base des projets de réseaux, a partir d’approvisionne- 
ments assurés en combustible a des prix modérés et 
prévisibles, ce qui était le cas encore récemment au 
Canada. La situation actuelle d’incertitude des appro- 
visionnements en pétrole et de son prix a fait ressortir 
Pabsolue nécessité d’une sécurité en combustible. Sous 
cet angle, la situation des services canadiens d’électricité 
peut étre bri¢vement résumée: a l’ouest de la frontiére 
Manitoba — Ontario, la production utilise les ressources 
hydrauliques et les combustibles régionaux; l’Ontario 
dépend du charbon importé des Etats-Unis; au Québec, 
la source est presque exclusivement hydroélectrique; le 
Nouveau-Brunswick et la Nouvelle-Ecosse dépendent 
fortement des pétroles d’importation; I’ile-du-Prince- 
Edouard en dépend totalement; et Terre-Neuve n’utilise 
qu’une petite fraction, mais croissante, du pétrole 
d’importation. 


Cette situation a déterminé Ontario a étendre son pro- 
gramme d’installation d’énergie nucléaire, et a accroitre 
Vemploi du charbon de la province et des combustibles 
de Ouest canadien. Dans les Maritimes, les services 
étudient un programme d’installation d’énergie nucléaire. 
A Terre-Neuve, est envisagé l’aménagement du fleuve 
Churchill 4 Gull Island. 


Devant la situation actuelle, les services de production 
d’électricité reportent leur attention vers l’accroissement 
des interconnexions Ontario-Québec. Egalement, la pose 
de cAbles sous-marins entre le continent et I’Ile-du- 
Prince-Edouard et entre le Labrador et Terre-Neuve fait 
Pobjet d’études sérieuses. 
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RESEARCH 


Throughout its relatively brief history, the electric 
power industry has realized growth that has consis- 
tently exceeded the growth in GNP, and which has 
resulted in an increasing proportion of the total energy 
market (approximately 30 per cent in 1973) being 
provided by electricity. The electric utilities and sup- 
porting manufacturing industries have met many chal- 
lenges in achieving this position, but these successes are 
not being allowed to obscure the even greater challenges 
which lie ahead. 


These challenges result from a number of factors. 
Because of shrinking supplies of some fossil fuels, there 
will be an increasing need to employ raw energy fe- 
sources such as nuclear fuels and coal. The most con- 
venient and generally the most economical way to deliver 
such energy is in the electrical form. In supplying a 
growing fraction of Canada’s needs electrically, some 
severe constraints must be met. Electrical conversion 
from primary sources and the transmission and distribu- 
tion of the final product is a capital-intensive activity 
and there will be increasing demands and competition 
for Canada’s limited capital resources. 


These pressures will demand that every possible eco- 
nomy of scale be achieved, but without the penalties of 
reduced reliability which have attended some of the 
industry’s previous attempts to increase the scale of 
equipment size. In addition, it must be recognized that 
both in terms of generation equipment power rating and 
in the use of higher voltages for transmission, the indus- 
try is beginning to push against increasingly difficult 
limits in terms of the mechanical and electrical strength 
of materials, thus a diminishing return for effort might 
be expected. 


The challenges summarized above demand a more com- 
plete understanding of the factors and limitations which 
apply to present technology as well as the search for 
new and better technologies. This in turn requires a 
well-organized research and development activity, 
through the provision of facilities and skills of a high 
order, together with a careful recognition of the prior- 
ities which should be applied to meet Canadian needs. 
In addition to the equipment-oriented research, there is 
need for greater emphasis on systems research to im- 
prove the quality of the engineering which is normally 
undertaken by the electric utilities and their consultants. 


Canada is beginning to achieve the capability in terms 
of facilities and skills to undertake a significant portion 
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RECHERCHE | 
Au cours de sa bréve évolution, l’industrie de la pro-| 
duction d’énergie électrique a réalisé une progression. 
supérieure a celle du produit national brut et a fourni un’ 
pourcentage croissant de la demande totale d’énergie 
(environ 30% en 1973). Les services d’électricité et les’ 
industries d’appoint ont di surmonter de multiples diffi- 
cultés, mais l’avenir réserve encore d’immenses pro- 
blémes évidents. 


} 
| 
j 
| 
| 


Ces questions résultent d’un certain nombre de facteurs. | 
L’€puisement graduel des réserves de combustibles fos-| 
siles entrainera l’emploi progressif des sources d’énergie. 
primaire comme les combustibles nucléaires et le char-| 
bon. Evidemment, l’énergie la plus commode et la plus) 
économique est l’électricité, mais un approvisionnement 
croissant des besoins au Canada imposera de Séveres 
contraintes. La conversion des sources primaires en 
électricité, le transport et Ja distribution exigent une 
énorme disponibilité de capitaux, ce qui soumettra les. 
sources limitées en capital au Canada a un accroisse- 
ment d’exigences et a une concurrence. | 


Ces pressions exigeront la réalisation maximale d’éco-| 
nomies d’échelle, sans pour autant diminuer la fiabilité 
comme dans certaines tentatives précédentes d’augmenter 
l'importance des installations. | 
D’autre part, l'industrie se heurte aux limites de résis| 
tance mécanique et de tension des matériaux, en termes. 
de puissance du matériel de production et de usage de. 
tensions plus élevées pour le transport, ce qui laisse. 
prévoir un rendement décroissant par rapport a l’effort 
déployé. La solution exige une compréhension absolue | 
des facteurs d’intervention et des limites de la techno-. 
logie actuelle, et la mise au point de techniques nouvelles 
et supérieures, d’ou la nécessité d’utiliser les installations 
disponibles et la haute compétence des spécialistes pour 
planifier les recherches et les travaux de développement 
et déterminer les priorités 4 entreprendre pour satisfaire. 
les besoins au Canada. Outre les études de perfectionne- 
ment du matériel et de l’équipement, la recherche doit) 
€tre orientée sur l’amélioration des techniques dinstalla- 
tion des réseaux dont les travaux relévent des services 
d’électricité et de leurs experts. 


Le Canada commence a disposer des ressources maté-| 
rielles et humaines pour réaliser une importante partie 
de ses recherches et de son programme de dévelop-. 
pement. Les travaux de l'Institut de recherches de 
l’Hydro-Québec et des Dobson Research Laboratories| 
de ’Hydro-Ontario sont remarquables. A noter égale- 
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of its electrical energy research and development pro- 
gram. Noteworthy are the research capabilities of the 


Hydro Quebec Research Institute (IREQ) and the Dob- 
son Research Laboratories of Ontario Hydro. It is also 
encouraging to note the efforts being made by the Cana- 


dian Electrical Association to develop an industry-wide 
research and development program which would be 
sponsored by all utilities in Canada. This effort, if suc- 


cessful, will not only supply some of the needed funds 
for research on the scale necessary to meet the chal- 


lenges, but will also, as a spin-off, produce a much 
closer degree of involvement by individual utilities in 


the selection of project priorities and, through closer 
contact with the individual programs, ensure that the 
results of research and development work are applied to 


_the engineering and planning of the electrical systems. 


Two important aspects of the federal. role should be 
noted. First, through the National Research Council, 


research activity is being encouraged both at universities 
and in industry. Also, the programs of the Department 
of Industry, Trade and Commerce play an important 


role in the development and implementation at the point 


in time when the specific design of products and of 


_ prototype equipment becomes feasible. 


A major federal activity has been the development of 
_ nuclear power generating systems leading to the CANDU 
_ family of heavy water moderated, natural uranium-fueled 


reactor designs. Another significant federal involvement 
has been the provision of a portion of the capital funds 
for the IREQ institute, consisting of both annual grants 
and loans which are repayable. 


It would be unreasonable to expect that all of the 
research and development which is needed for Canada’s 
future electrical generation and utilization would be 
carried out within Canada. There is much work which 
is being done around the world, and Canada should take 
full advantage of this. Equally, Canadian research 
organizations should, where appropriate, participate in 
undertaking assignments for foreign customers and, in 
this respect, IREQ has made notable progress in the 
U.S. market through participation in cooperative pro- 
jects and as consultants and advisers to other foreign 


_ countries. 


A particular area for challenge in Canada’s research 
effort is in those more exotic fields where the pay-off 
may be three or four decades in the future, and where 
other countries less well endowed with alternative 
energy sources than Canada may have considerably 
more incentive to achieve the technical breakthrough. 


ment les importants travaux de l’Association canadienne 
de Pélectricité dans la mise au point d’un vaste pro- 
gramme de recherche et de développement au bénéfice 
de l’industrie toute entiére et qui obtiendrait la comman- 
dite de l’ensemble des services d’électricité du Canada. 
Cette réalisation apporterait non seulement les capitaux 
nécessaires aux recherches, suivant les problémes a 
résoudre, mais stimulerait une plus grande participation 
des services individuels dans la sélection de projets prio- 
ritaires et, par une relation étroite entre les programmes 
individuels, assurerait une application des résultats de 
recherche et de perfectionnement aux techniques d’ins- 
tallation et 4 la conception des réseaux électriques. 


Deux aspects importants de la participation du fédéral 
doivent étre mentionnés. D’une part, l’encouragement a 
la recherche aux universités et a l'industrie, par lentre- 
mise du Conseil national de recherches du Canada; 
d’autre part, important appui du ministére de l’Indus- 
trie et du Commerce dans la conception et la réalisation 
de produits spécifiques et de matériel prototype. 


Le gouvernement fédéral a apporté un appui indispen- 
sable dans la mise au point de systemes nucléaires de 
production d’énergie, dont le réacteur CANDU, au 
modérateur 4 l’eau lourde et fonctionnant a Puranium 
naturel. Le gouvernement fédéral a également participé 
a l’établissement de l’Institut de recherches de l’Hydro- 
Québec sous forme de subventions annuelles et d’avances. 


Bien entendu, les recherches et les études nécessaires a 
la production d’électricité et a son utilisation ne sont pas 
toutes faites au Canada. De nombreux travaux de re- 
cherches sont réalisés dans le monde entier et le Canada 
devrait largement en bénéficier. Les organismes de re- 
cherches canadiens devraient participer a la recherche 
mondiale en acceptant des commandes de clients étran- 
gers, s'il convient de le faire; dans ce sens, I’Institut de 
recherches de l’Hydro-Québec a progressé sur le marché 
américain par sa participation 4 des projets, et a titre 
d’expert et de conseiller en d’autres pays. 


Au Canada, la recherche est particuli¢érement stimulée 
par des problémes dans des domaines limitrophes ou les 
résultats pourront se faire attendre trois ou quatre dé- 
cennies et dans lesquels d’autres pays, moins riches en 
sources d’énergie que le Canada, peuvent étre beaucoup 
plus intéressés a réaliser une percée technique; par 
exemple, en application de la fusion nucléaire. Il n’est 
peut-étre pas avisé d’attendre que le Canada realise un 
important progrés dans ce vaste domaine; d’autre part, 
il serait imprudent de compter sur les autres dans la 
recherche de solutions aux problémes canadiens. En 
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An example of such a field is in the application of 
nuclear fusion. It may be unwise to expect that Canada 
could make a major contribution to such a large field; 
on the other hand, it would be folly to remain com- 
pletely dependent on others to come up with solutions 
that would fit Canada’s needs. In this connection refer- 
ence was made earlier to a Canadian research program 
in fusion technology. 


In short, there is almost no limit to the challenging tasks 
which can be undertaken. The problem will be to make 
the wisest allocation of limited resources and at the 
same time to ensure that, wherever possible, the appro- 
priate solutions are available when they are needed to 
support the continued growth in the demand for elec- 
trical energy. 


CONCLUSIONS 


Canada’s electric utilities are continuing to make every 
effort to meet the growing needs of their customers and 
to promote the most effective use of electrical energy. 
A difficult balance must be achieved amongst often con- 
flicting economic, technical, environmental and social 
factors. Decisions on expansion plans must be reached 
through processes involving a much larger degree of 
public participation than has previously been practiced. 
If this process is to be effective in providing maximum 
benefits to society, it is essential that members of the 
public be provided with adequate information on objec- 
tives and alternatives. The electric utilities must make 
a corresponding effort to provide this information in a 
timely and accurate manner. 


The capital intensive character of the electric utility 
business continues to provide a substantial challenge in 
the face of high interest rates and substantial escalation 
of capital costs for new construction. Some utilities are 
also faced with rapid increases in fuel costs which are of 
great concern in regions that have a high dependence 
on oil fuel for electrical generation. 


Solutions to these problems will be found in diversifying 
energy sources where possible; in some regions through 
early construction of nuclear generating stations, in 
others by developing additional hydro-electric genera- 
tion. Additional interconnection between regions can 
assist in minimizing the costs of system expansion 
through sharing reserve capacity and by employing the 
lowest cost energy sources to the maximum extent. 


In the overall pattern of energy supply, electrical energy 
has a special role in being able to draw on resources for 
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fusion nucléaire, on a annoncé la planification d’un pro-. 
gramme de recherches au Canada. 


En résumé, les recherches vers le progrés sont illimitées. | 
Le probléme demeure dans une répartition économique, 
des ressources limitées tout en s’assurant, autant que 
possible, de la disponibilité de solutions appropriées face | 
a la croissance de la demande d’énergie électrique. 


CONCLUSIONS 


Les services d’électricité au Canada s’efforcent de satis- 
faire les besoins progressifs des abonnés et de préconiser | 
utilisation la plus efficace de l’énergie électrique. Un 
difficile équilibre doit étre réalisé entre des facteurs. 
souvent d’intérét opposé dans les domaines économique, 
technique, environnemental et social. Dans la prise de 
décisions de programmes d’expansion, doit entrer désor- . 
mais une plus grande participation du public. Destinés 
a apporter a la société un maximum d’avantages, ces. 
programmes doivent étre connus du public tant sur les 

objectifs que sur les diverses options. Les services d’élec- 
tricité doivent donc communiquer les informations avec 

précision et en temps opportun. 


Le caractére primordial et essentiel de l’entreprise des _ 
services d’électricité représente un défi, face aux taux | 
d’intéréts élevés et a la progression des coats en cons- 
truction. Certains services doivent également faire face 
a la croissance accélérée des cofits des combustibles, 
surtout dans les régions ot! la production d’électricité | 
dépend des combustibles pétroliers. 


Ces problémes auraient leurs solutions, si possible, dans - 
les diverses sources d’énergie; pour certaines régions, 
dans un avenir proche, la source sera de centrales nu- 
cléaires, pour d’autres, d’un accroissement du potentiel | 
hydroélectrique. Une interconnexion additionnelle entre — 
les régions peut aider 4 minimiser les coats d’expansion 
du systéme par le partage de la capacité de réserve et 
par lutilisation maximale des sources d’énergie 4 un 
prix plus bas. | 


De toutes les sources d’énergie, l’énergie électrique est 
la plus certaine puisque sa production résulte de sources 


| 
| 


production which are in more abundant supply, such as 
coal and uranium, and on renewable resources, such 
as water power. Substantial variations occur between 
regions of Canada in the degree to which these alter- 
natives can be developed and for a limited time it may 
be necessary to continue to use less abundant resources, 
such as gas and oil. 


In any event, it is likely that the price of electrical 
energy will rise significantly, as will the cost of other 
‘energy resources. It is essential that adequate revenues 
are provided to ensure the maintenance of existing sys- 
tems in efficient operation and to supply funds for 
expansion to meet growing needs. While this cost increase 
is in many respects regrettable, it will provide economic 
incentives to strive for more efficient utilization and 
penalize wasteful and non-productive uses of electrical 
energy. 


plus abondantes comme le charbon et l’uranium, et de 
sources renouvelables comme l’énergie hydraulique. Ces 
choix existent a des degrés variables dans les diverses 
régions du Canada et, dans un temps limité, il peut étre 
nécessaire de maintenir l’emploi des sources moins 
abondantes comme le gaz et le pétrole. 


Mais l’avenir réserve assurément une augmentation sen- 
sible du cotit de l’énergie électrique, tout comme celui 
des autres sources d’énergie. Il reste essentiel de disposer 
de revenus adéquats afin de maintenir l’efficience des 
systémes actuels et d’assurer l’investissement de capitaux 
dans une expansion de production, face aux besoins 
croissants. Bien que sous de nombreux aspects cette 
augmentation de colt soit regrettable, elle incitera le 
consommateur a l’économie, par une utilisation plus 
efficace de l’énergie électrique, et pénalisera le gaspillage 
et ’emploi non productif. 


65 


tabular Summary 


tableau sommaire 


TABULAR SUMMARY 


The following portion of this publication presents a 
detailed summary of the major 1973 additions and 
proposed capacity installations in Canada by province, 
including additions to the year 1985. Only proposed 
generating facilities firmly committed for service as of 
year end 1973 are included. In cases where an addition 
is being made to an existing plant, a complete listing of 
all units (existing and proposed) is given. 


Slight differences between this section and the informa- 
ion appearing in the text may result from rounding of 
aumbers in the text. 


TABLEAU SOMMAIRE 


La partie suivante du rapport donne par province un 
sommaire détaillé des principales additions et des instal- 
lations projetées en 1973, y compris les projets d’addi- 
tions jusqu’en 1985. Seules les installations de production, 
dont la mise en service est financi¢érement assurée pour 
la fin de 1973, y sont incluses. Dans les cas d’une addi- 
tion a une centrale est jointe une liste compléte des 
groupes (installés et projetés). 


Les légéres différences dans les données, de cette partie 
et du rapport, résultent de chiffres arrondis dans le texte. 


| LEGEND — LEGENDE 


| 

| Status — Etat 

: Installed — I — Installée 

Proposed — P — Proposée 

| Type 

Hydro — H — Hydroélectrique 
Steam — S — Vapeur 

Nuclear — N — Nucléaire 

| Internal Combustion — IC — Combustion interne 
Gas Turbine — GT — Turbine a gaz 


Crude Oil 
Coal 

Diesel Oil 
Natural Gas 
Oil 
Residual Oil 
Uranium 


OG) Car > 


R 
Vv 


Fuels — Combustibles 


Pétrole brut 
Charbon 

Carburant diesel 
Gaz naturel 

Mazout 

— Résidu de distillation 
— Uranium 
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70 


AA 
AE 
AL 
AX 


BB 
BF 


BR 
BW 


CB 
CE 
CG 
CK 
CL 
CW 


DE 
DZ 


EE 
EP 
EW 
FU 


GE 
GM 


ELECTRIC EQUIPMENT MANUFACTURERS 
FABRICANTS D’EQUIPEMENT ELECTRIQUE 


ASEA 


Associated Electrical Industries 


American Locomotive 


Associated Electrical Industries 


and Canadian General Electric 


Brown - Boveri 

Babcock - Wilcox and Goldie 
McCulloch 

Brush Electric 

Babcock - Wilcox 


Cooper Bessemer 
Combustion Engineering 
Canadian General Electric 
Curtis - Wright 

C. Itoh 

Canadian Westinghouse 


Dominion Engineering Works 
Deutz 


English Electric 
Energomachexport 
Escher Wyss 


Fuji Electric 


General Electric 
General Motors 


HI 
HP 


SS 


TO 


UA 


Hitachi 
Howden Parsons 


Ideal Electric 
John Brown Engineering 


Marathon 

Mitsui 

Marine Industries 
Mitsubishi 

Montreal Locomotive Works 


Oerlikon 
Orenda 


C. A. Parson 

Swedish General Electric 

S. Morgan Smith 

Swedish General Electric and 
Stahl - Laval 

Siemens - Schuckert 


Toshiba 


United Aircraft 


WY — Westinghouse 


Newfoundland Terre-Neuve 
PROVINCE 
OWNER - PROPRIETAIRE so MSO) 
EMPLACEMENT 
WATER SOURCE - LONG. 
SOURCE HYDRAULIQUE 
NEWFOUNDLAND - HYDRO/HYDRAULIQUE 
NEWFOUNDLAND 
CHURCHILL FALLS LABR 
CHURCHILL FALLS 
CHURCHILL R 5S 36 64 00 1971 I H DE 1060 CG 648 475.00 

1971 I H MH 1060 MH 648 475.00 
1972 I H (je 1060 CG 648 475.00 
1972 I H MH 1069 MH 648 475.00 
1973 of H DE 1060 CG 648 475.00 

: 1973 I H MH 1060 MH 648 475.00 

| L973, le H DE 1060 CG 648 475.00 

| 1974 Pp H MH 1060 MH 648 475.00 

1974 (2 H DE 1060 CG 648 475.00 

1974 Pp H MH 1260 MH 648 475.00 
L975 Pp H MH 1060 MH 6438 475.00 

TOTAL (ENO/FIN 1972) 1900.00 

| AODITIONS (1973) 1425.00 

TOTAL (END/FIN 1973) 3325.09 

ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 1900.00 

TOTAL 5225.00 

NFLOe - TOTAL HYDRO/HYDRAULI QUE 

| 

TOTAL (ENO/FIN 1972) 2875.08 

| ADDITIONS (1973) 1425.00 

ADDITIONS (NET/NETTE 1973) 1425.06 

| TOTAL (END/FIN 1973) 4300.00 

| ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 1900.00 

TOTAL 6200.00 

i 

i] 

} 

| 

| 

| NEWFOUNDLANO - THERMAL/THERMIQUE 

] TOTAL (END/FIN 1972) 4309.00 

f ADDITIONS (1973) 0.090 

! ADDITIONS (NET/NETTE 1973) 1.00 

1 TOTAL (ENO/FINK 1973) 431.00 

ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 0.00 

i TOTAL 431.00 
SUMMARY SOMMAIRE 


' TOTAL (END/FIN 1972) 347.09 28.00 55.00 00 436.00 2875400 3305.00 
ADDITIONS (1973) 00 -00 .09 -00 -00 1425.00 1425.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1973) 00 -00 1.00 00 4.00 1425.00 1426.00 

} TOTAL (END/FIN 1973) 347.00 28.09 56.00 00 431.00 4306.00 4731.00 

{ ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 

| 1974 09 +09 00 .00 -00 1425.00 4425.00 

1975 ~00 -00 -00 00 .90 475.00 475.00 

| 

{ TOTAL 347-00 28.00 56.00 00 431.00 6200.00 6631.00 


rn 


Prince Edward Island 


| PROVINCE 
OWNER - PROPRIETAIRE 


WATER SOURCE - 
SOURCE HYDRAULIQUE 


PRINCE EDWARD ISLAND 
MARITIME FLECTRIC CO 
BORDEN 


46 15 


TOTAL CEND/FIN 1972) 
ADDITIONS (1973) 
ADDITIONS (NET/NETTE 1973) 


TOTAL (END/FIN 1973) 
ADOITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 


TOTAL 


Nova Scotia 


PROVINCE 
OWNER - PROPRIETAIRE 


WATER SOURCE - 
SOURCE HYDRAULIQUE 


se 


PLANT LOCATION 
EMPLACEMENT 


LONG. 


[le-du-Prince-Edouard 


PeEele - TOTAL HYDRO/HYDRAULI QUE 

TOTAL (ENO/FIN 1972) 0.00 

AODITIONS (1973) 0.00 

ADDITIONS (NET/NETTE 1973) 0.00 

TOTAL (END/FIN 1973) 0.00 

ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 0.00 

TOTAL 0.00 

PRINCE EDWARD ISLAND - THERMAL/THERMIQUE 
63 42 1971 I GT is) EE EE 
1973 ug GT 13) JB BR 
TOTAL (END/FIN 1972) 
ADDITIONS (1973) 
TOTAL (ENO/FIN 1973) 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 
TOTAL 
PeE.ITe - TOTAL THERMAL/THERMIQUE 

TOTAL (END/FIN 1972) 93.00 

ADDITIONS (1973) 25.03 

ADDITIONS (NET/NETTE 1973) 25.00 

TOTAL (END/FIN 1973) 118.00 

ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES ) 0.00 

TOTAL 118.00 


SUMMARY SOMMAIRE 


71.00 15.09 7.00 00 
- 00 25.09 00 -0C 
200 25.00 00 00 

71.00 40.00 7.00 00 

71.00 40.00 7.00 200 


PLANT LOCATION 
EMPLACEMENT 


LONG. 


NeSe - TOTAL HYDRO/HYDRAULT QUE 


TOTAL (ENC/FIN 1972) 

ADDITIONS (1973) 

ADDITIONS (NET/NETTE 1973) 
TOTAL (ENO/FIN 1973) 

ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 
TOTAL 


93.00 00 93.08 
25.200 -00 25.00 
25.00 - 60 25.00 
118.00 - 30 118.090 
118.09 - 00 118.08 
- 
Nouvelle-Ecosse 


160.09 
6.00 
0.00 

160.00 
0.09 

160.00 


14.85 
25.00 


14.85 
25.00 
39.85 

0.00 
39.85 


PROVINCE 
OWNER - PROPRIETAIRE Be a Cealon 
EMPLACEMENT 
WATER SOURCE - LONG. 
SOURCE HYDRAULIQUE 
| 
| NCVA SCOTIA - THERMAL/ THERMIQUE 
NOVA SCOTIA 
| NeSe POWER CORP 
| POINT TUPPER 
ATLANTIC 0 45 37 gl Be 1969 I S BW 2100 R SR SG 80075 
1973 I S CE 1800 R HP PC 150.00 
TOTAL C(CEND/FIN 1972) 80.75 
ADDITIONS (1973) 150.00 
TOTAL (END/FIN 1973) 230.75 
ADDITIONS ¢€PROPOSED/PROPOSEES) 0.00 
| TOTAL 230.75 
H 
| NeSe POWER CORP 
| TUFT™S COVE 
| ATLANTIC O 4G Gi 63 35 1965 z Ss BF 1850 co AE AE 100.00 
| 1972 I Ss BW 1825 0 HP PC 100.00 
| 1976 P S) BW 0 HP HP 150.00 
| TOTAL CEND/FIN 1972) 200.00 
ADDITIONS (1973) 0.00 
TOTAL CEND/FIN 1973) 200.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 150.00 
| TOTAL 350.00 
N.S. - TOTAL THERMAL/ THERMIQUE 
| TOTAL CEND/FIN 1972) 895.00 
ADDITIONS (1973) 150.00 
| ADDITIONS (NET/NETTE 1973) 150.00 
| TOTAL (ENO/FIN 1973) 1045.00 
| ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 150.00 
TOTAL 1195.00 


SUMMARY SOMMAIRE 


i TOTAL (END/FIN 1972) 863.09 25.00 1055.00 

ADDITIONS (1973) 150.00 00 150.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1973) 150.09 00 150.00 

TOTAL (END/FIN 1973) 1013.00 25.90 7.00 00 1045.00 160.00 1205.00 

| ADDITIONS ( PROPOSED/PROPOSEES) 

i 1976 150.09 200 00 00 150.09 - 00 150.00 

i 

| TOT AL 1163.00 25.00 7.00 00 1195.09 160.00 1355.00 

i 

{ 

New Brunswick Nouveau-Brunswick 


i PROVINCE BOILER 
i . E 
| OWNER - PROPRIETAIRE ea eeeayerett ih cba 


WATER SOURCE - LONG. 
SOURCE HYDRAULIQUE 


$ 
| NEW BRUNSWICK ~ HYDRO/HYORAULIQUE 
| NEW BRUNSWICK 
| NB ELECTRIC POWER 
MAC TAQUAC 
ST JOHN R 45 57 66 52 1968 I H OE 410 Wy 150 102.60 
1968 I H DE 410 wy 150 102-60 
1968 I H DE 410 WY 150 102260 
1972 I H DE 410 WY 450 410.00 
1975 P H 110 150 110.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 417.80 
ADDITIONS (1973) 0.00 
TOTAL (END/FIN 1973) 417280 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 110-00 
TOTAL 527.80 
NeB.  - TOTAL HYDRO/HYORAULIQUE 
TOTAL (END/FIN 1972) 680.00 
ADDITIONS (1973) 0.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1973) 0.00 
TOTAL (ENO/FIN 1973) 680.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 110.00 
TOTAL 790.00 
ie: 
\ 


PROVINCE 
OWNER - PROPRIETAIRE 


PLANT LOCATION 
EMPLACEMENT 


WATER SOURCE - LONG. y 
SOURCE HYDRAULIQUE 


NEW BRUNSWICK 


NB ELECTRIC POWER 
COLESON COVE ; 


BAY OF FUNDY 45 10 66 10 1975 Pp Ss BH 2400 R HI HI 315.00 
1976 Pp Ss BW 2400 R HI HI 315.00 
1976 Pp S BW 2400 R HI HI 315.00 | 
| 
TOTAL (END/FIN 1972) 0.00 | 
ADDITIONS (1973) 0.00 | 
TOTAL (END/FIN 1973) 0-00 | 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 945.00 
TOTAL 945.00 | 
1 
NeBe  =- TOTAL THERMAL/THERMI QUE | 
| 

TOTAL (END/FIN 1972) 650.00 
ADDITIONS (1973) 0.00 | 
ADDITIONS (NET/NETTE 1973) 0.00 
TOTAL (END/FIN 1973) 650.00 | 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 945.00 
TOTAL 1595.00 


SUMMARY SOMMAIRE 


TOTAL (MW) 


TOTAL (ENO/FIN 1972) 619.00 23.00 8.09 00 650.00 680.00 1330.00 | 
ADDITIONS (1973) -00 00 00 200 200 00 00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1973) 00 00 00 00 00 - 00 00 
TOTAL CEND/FIN 1973) 619.098 23.00 8.00 00 656.00 680.00 1330.00 
ADDITIONS ( PROPOSED/PROPOSEES) ! 
1975 315.00 00 00 00 315.00 110.00 425.00 
1976 630.09 200 200 00 630.00 00 630.00 
TOTAL 1564.09 23.00 8.00 00 1595.00 790.00 2385.00 


PROVINCE 
OWNER - PROPRIETAIRE PLANT LOCATION 


EMPLACEMENT 


WATER SOURCE - : LONG. 
SOURCE HYDRAULIQUE 


QUEBEC - HYDRO/HYDRAULIQUE 
QUEBEC 
HYNRO QUEBEC 
LA GRANDE 1 
R LA GRANDE 1982 P H 101 118.50 | 
1983 Pp H 101 118.50 | 
1983 Pp H 104 118.50 | 
1983 P H 101 118.50 
1983 Pp H 191 118.50 
1983 P H 104 118.50 | 
1983 P H 104 118.50 | 
1984 P H 101 118.50 | 
1984 Pp H 104 118.50 | 
1984 B H 104 118.50 | 
TOTAL (ENO/FIN 1972) 0.00 | 
ADDITIONS (1973) 0.00 | 
TOTAL (END/FIN 1973) 0.00 | 
ADDITIONS (PROPOSEO/PROPOSEES) 1185.00 | 
TOTAL 1185.00 | 
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PROVINCE 
OWNER - PROPRIETAIRE 


WATER SOURCE - 
SOURCE HYDRAULIQUE 


HYDRO QUEBEC 
LA GRANDE 2 
R LA GRANDE 


HYDRO QUEBEC 
LA GRANDE 3 
R LA GRANDE 


HYDRO QUEBEC 
LA GRANDE 4 
R LA GRANDE 


HYDRO QUEBEC 
MANIC 3 
R MANICOUAGAN 


HYDRO QUEBEC 
MANIC 3 


HYDRO QUEBEC 
OUTARDES 2 
R AUX OUTARDES 


49 47 


PLANT LOCATION 
EMPLACEMENT 


LONG. 


1980 
1980 
1980 
1986 
1980 
1980 
1961 
1981 
1981 
19614 
1981 
19861 
1982 
1982 
1982 
1982 


1982 
1983 
1983 
1983 
1983 
1983 
1983 
1983 
1984 
1984 


1984 
1984 
1984 
1964 
1985 
1985 
1985 
1985 
1985 


68 37 1975 
1976 
1976 
1976 
1976 
1976 


VPUVVVVVVUVVVUVUVUVUVUU 


vuVvVIV—VUVIUOVY vyuVvVDUUVUUVUNU 


vvVvVVVUGV 


pie is ar GS yb aE Sr Op ye Ss aS Sel aie s, 


2S PS Gigs So eS Bo Bo pep Se Pale spe pa as 


keg aka) ale wale sakes! 


450 333.00 

450 333.00 

450 333.00 

450 3335.00 

450 333.00 

450 333.00 

450 333.00 

450 333.00 

450 333.90 

450 333.00 

450 333.00 

450 333.00 

450 333.09 

450 333.00 

450 333.00 

450 333.00 

TOTAL (END/FIN 1972) 0.00 
ADDITIONS (1973) 0.00 
TOTAL (END/FIN 1973) 0.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 5328.00 
TOTAL 5328.00 
262 186.00 

262 186.00 

262 186.00 

262 186.00 

262 186.00 

262 186.00 

262 186.00 

262 186.00 

262 166.00 

262 186.00 

TOTAL (END/FIN 1972) 0.090 
ADDITIONS (1973) 0.00 
TOTAL (END/FIN 1973) 0.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 1860.00 
TOTAL 1860.00 
267.00 

267.00 

267.00 

267.00 

267200 

267-00 

267.200 

267.00 

267-00 

TOTAL CEND/FIN i972) 0.00 
ADDITIONS (1973) 0.00 
TOTAL (END/FIN 1973) 0.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 2403-00 
TOTAL 2403.00 
BE 315 CG 268 197.50 

DE S15 CG 268 197.50 

OE 315 CG 268 197.50 

DE 315 cG 268 197.50 

DE 315 CG 268 197.50 

DE 315 CG 268 197.50 

TOTAL (ENO/FIN 1972) 0.00 
ADDITIONS (1973) 0.00 
TOTAL (END/FIN 1973) 0.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 1185.00 
TOTAL 1185.00 
151.30 

151.30 

151.30 

TOTAL (END/FIN 1972) 0.00 
ADDITIONS (1973) 0.006 
TOTAL (END/FIN 1973) 0.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 453.90 
TOTAL 453.90 


1) 


PROVINCE 
OWNER - PROPRIETAIRE 


PLANT LOCATION } 
EMPLACEMENT . p : 


WATER SOURCE - : LONG. 
SOURCE HYDRAULIQUE 


HYDRO QUEBEC 
RAPIOE DES ILES 


R OUTAOQUAIS 47 36 79 15 1966 I H DE B6 CW 50 36.63 | 
1967 I H OE 86 CW 59 36.63 | 
1967 I H OE 86 CW 50 36.63 | 
1973 I H OE 86 CW 59 36.63 
TOTAL (END/FIN 1972) 109.89 
ADDITIONS (1973) 36.63 
TOTAL (END/FIN 1973) 146.52 | 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 0.00 | 
TOTAL 146.52 | 
| 
QUEBEC - TOTAL HYDRO/HY DRAULIQUE 
TOTAL (ENO/FIN 1972) 13764.00 
ADDITIONS (1973) 36.63 
ADDITIONS (NET/NETTE 1973) 36.00 
TOTAL (END/FIN 1973) 13800.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 12414.90 
TOTAL 26214.990 
| 
| 
| 
QUEBEC - THERMAL/THERMI QUE i 
HYDRO QUEBEC | 
CAP AUX MEULES 
47 23 61 52 1963 I IC Deas GE 1.07. | 
1964 I EC D MW GE 1.20 
1965 I IC 0 GM IE 1.00 | 
1968 I IC Doz Ss 20er 
1968 I IC 0) OZ Ss 2a Taal 
1970 I Ic D0 AA ss 3.07 | 
1971 I Ic D0 MA ss 3.07 | 
1973 T IC D DE ss 3.07 
1974 P IC 0 6.00 
1974 Pp IC Q 6.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 13.95 | 
ADDITIONS (1973) 3.07 
TOTAL (ENO/FIN 1973) 17.02 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 12.00 
TOTAL 29.02 
HYDRO QUEBEC 
FIGUERY 
1975 Pp GT 30.00 
1975 Pp GT 30.00 
1977 P GT 30.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 0.00 
ADDITIONS (1973) 0.00, 
TOTAL (END/FIN 1973) 0.00. 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 90.00 
TOTAL 90.00 
HYDRO QUEBEC 
GENTILLY 2 
FLEUVE SAINT-LAURENT 1978 P N Vv 637.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 0.00 
ADDITIONS (1973) C.00 
TOTAL (ENO/FIN 1973) 0.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 637.00 
TOTAL 637.00 
QUEBEC - TOTAL THERMAL/THERMI QUE 
TOTAL (END/FIN 1972) 1034.00 
ADDITIONS (1973) 3.07 
ADDITIONS (NET/NETTE 1973) 6.00 | 
TOTAL (END/FIN 1973) 1040.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 739.00 
TOTAL 1779.00 


76 


SUMMARY SOMMAIRE 
| TOTAL CEND/FIN 1972) 676.00 36.00 56.00 266.00 1034.00 13764. 00 14798 .00 
ADDITIONS (4973) .00 00 3.07 -00 3.07 36.63 39.70 
ADDITIONS (NET/NETTE 1973) -00 00 6.00 -00 6.00 36.00 42.00 
: TOTAL (ENO/FIN 1973) 676.00 36.00 62.00 266-00 1040.00 13800.00 14840.00 
| ADDITIONS (PROPOSE D/PROPOSEES) 
| 1974 .00 00 12.00 -00 12.00 . 00 12.00 
| 1975 .00 60.00 -00 -00 60.00 197.50 257.50 
| 1976 .00 00 00 00 .00 987.50 987.50 
| 1977 .00 30.00 00 00 30.00 .00 30.00 
1978 00 00 -00 637-00 637.00 453.90 1090.90 
| 1980 .00 -00 08 .00 -00 1998.00 1998.00 
| 1981 00 00 -00 -00 09 1998.00 1998.00 
1982 -00 00 -00 -00 -00 1636.50 1636.50 
1983 -00 00 .00 -00 00 2013.00 2013.00 
1984 .00 00 00 .00 .00 1795.50 1795.50 
1985 200 00 00 .00 00 1335.00 1335.00 
TOTAL 676.00 126.00 74.00 903.00 1779.00 26214.90 27993.90 
| 
i 
i] 
1 
i 
| 
| 
} 
i) 
i| 
| 
i 
| Ontario Ontario 
| 


i PROVINCE 
, OWNER - PROPRIETAIRE PLANT LOCATION 
EMPLACEMENT 


} WATER SOURCE - : LONG. 
SOURCE HYDRAULIQUE 


ONTARIO - HYDRO/HYDRAULIQUE 
| ONTARIO 
i GREAT LAKES POWER CO 
| ANDREWS FALLS 
{ MONTREAL R 47 14 84 39 1938 I H SM 180 CG 44 8.10 
| 1942 I H SM 180 CG 14 8.10 
1975 P H DE CG 25.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 16.20 
ADDITIONS (1973) 0.00 
{ TOTAL (ENO/FIN 1973) 16.20 
i ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 25.00 
| TOTAL 41.20 
t 
i ONTARIO HYDRO 
| ARNPRIOR 
| MADAWASKA R 1976 Pp H 80 62 39.00 
} 1976 P H 80 62 39.00 
\ 
TOTAL (END/FIN 1972) 0.00 
i ADDITIONS (1973) 6.00 
| TOTAL (ENO/FIN 1973) 0.00 
} ADDITIONS «(PROPOSED/PROPOSEES) 78.00 
TOTAL 78.00 
{ ONTARIO - TOTAL HYORO/HYORAULIQUE 
{ 
| TOTAL (ENO/FIN 1972) 7008.00 
/ ADDITIONS (1973) 0.00 
| ADDITIONS (NET/NETTE 1973) 0.00 
TOTAL (ENO/FIN 1973) 7008.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES ) 103.00 
TOTAL 7111.00 
CNTARIO - THERMAL/ THERMIQUE 
/ 
| ONTARTO HYDRO 
BRUCE 
L HURON 44 25 81 30 197% P GT D CG CG 12.00 
1974 Pp GT Nn) CG CG 12.00 
1974 Pp GT D CG GG 12.00 
1975 Pp N v HP HP 800.00 
1976 Pp N Vv HP HP 800.00 


oi | 


PROVINCE 
OWNER - PROPRIETAIRE 


WATER SOURCE - 
SOURCE HYDRAULIQUE 


ONTARIO HYDRO 
BRUCE 
L HURON 


ONTARIO HYDRO 
DARLINGTON 
Le ONTARIO 


ONTARIO HYDRO 
LENNOX 
L ONTARIO 


ONTARTO HYDRO 
NANTICOKE 
L ERIE 


ONTARTO HYDRO 
NANTICOKE 
EV ERTE 


ONTARIO HYDRO 
PICKERING 
L ONTARIO 


ONTARIO HYDRO 
WESLEYVILLE 
Le ONTARIO 
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44 25 


4G 10 


425 0 


425 0 


43 48 


PLANT LOCATION 
EMPLACEMENT 


LONG. 


81 30 1976 
SUM ATe 
1978 
1981 
1982 
1983 
19863 


1982 
1983 
1983 
1984 


76 50 1974 
1975 
1976 
1976 


800 5 1972 
1973 
1973 
1974 
1975 


800 5 1976 
1976 
UM ET/ 


73 :«00 1397-0 
1970 
1970 
1971 
1971 
1972 
1972 
1972 
1973 
1973 
1980 
1981 
1961 
1982 


vvuvv vuUvDV vVuVVVUUDVU 


VDUH HH 


VPUUUR HH HHH HH vvd., 


vvVVvv 


+ 


nnnn FAP Arar, tase a) ees GY 


ANNNYN 


Ann 


ANnNnNn 


2350 
2350 
2350 
2350 


2350 
2350 
2350 
2350 
2350 


2350 
23590 
2350 


cG CG 
HP HP 
HP HP 


<eer-cc oO 


TOTAL (ENO/FIN 1972) 
ADDITIONS (1973) 
TOTAL (END/FIN 1973) 


ADDITIONS (PROPOSEO/PROPOSEES) 


TOTAL 


<ecc 


TOTAL CENDO/FIN 1972) 
ADOITIONS (1973) 
TOTAL (END/FIN 1973) 


ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 


TOTAL 
AR CG GG 
AR CG CG 
AR CG CG 
AR CG CG 


TOTAL (END/FIN 1972) 
ADDITIONS (1973) 
TOTAL (ENO/FIN 1973) 


ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 


TOTAL 
Cc HP PC 
Cc PC PC 
Cc PC PC 
Cc PC PC 
c PC PC 
Cc PC PC 
Cc PC PC 
Cc PC PC 


TOTAL (ENO/FIN 1972) 

ADDITIONS (1973) 

TOTAL (END/FIN 1973) 

ADDITIONS ¢(PROPOSED/PROPOSEES) 
TOTAL 


19) OR BR 
ie} OR BR 
ie) OR BR 
Vv PC PC 
v PC PC 
v PC PC 
ie) OR BR 
ie) OR BR 
v PC PC 
ie) OR BR 
V 

v 

V 

Vv 


TOTAL (ENO/FIN 1972) 

ADDITIONS (1973) 

TOTAL (END/FIN 1973) 

ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 
TOTAL 


ooo0o°o 


TOTAL (END/FIN 1972) 

ADDITIONS (1973) 

TOTAL C(END/FIN 1973) 

ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 
TOTAL 


12.00 
800.00 
600.00 
600.00 
800.00 
800.00 
800.00 


0.00 
0.00 
0.00 
6448.00 
6448.00 


750.00 
750.00 
750.00 
750.00 


0.00 
0.00 
0.00 
3000.00 
3000.00 


573.75 
573.75 
573.75 
573.75 


0.00 
0.00 
0.00 
2295.00 
2295.00 


500.00 
500.00 
500.00 
500.00 
500.00 


500.00 
500.00 
500.00 


500.00 
1000.00 
1500.00 
2500.00 
4000.00 


7250 
7.50 
7.50 
540.00 
540.00 
540.00 
7.50 
7.50 
540.00 
7-50 
540.00 
540.00 
540.00 
540.00 


1657.50 

547.50 
2205.00 
2160.00 
4365.00 


500.00 
500.00 
500.00 
500.00 


0.00 
0.00 
0.00 
2000.00 
2000.00 


PROVINCE 
OWNER - PROPRIETAIRE 


WATER SOURCE - 
SOURCE HYDRAULIQUE 


TOTAL (END/FIN 1972) 
ADDITIONS (1973) 


ADDITIONS (NET/NETTE 1973) 


TOTAL (END/FIN 1973) 


ADDITIONS ( PROPOSED/PROPOSEES) 


TOTAL 


Manitoba 


PROVINCE 
OWNER - PROPRIETAIRE 


WATER SOURCE - 
SOURCE HYDRAULIQUE 


MANITOBA 
MANITOBA HYDRO 
JENPEG 
NELSON R 


MANITOBA HYDRO 
KETTLE 
NELSON R 


1974 
1975 
1976 
L977 
1978 
19793 
1980 
1961 
1982 
1983 
1984 


56 20 


PLANT LOCAT 


ION 


EMPLACEMENT 


LONG. 


ONTARIO - TOTAL THERMAL/THERMIQUE 
TOTAL (END/FIN 1972) 9149.00 
ADDITIONS (1973) 1547.50 
ADDITIONS (NET/NETTE 1973) 1547.00 
TOTAL (ENO/FIN 1973) 10696.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES ) 18403.00 
TOTAL 29099.00 


6897.00 
1000.09 
1000.00 
7897.00 


1073.75 
1073.75 
2147.50 
500.00 
-00 
1000.00 
1000.00 
-00 

209 

200 

209 


14692.00 


SUMMARY SOMMAIRE 


PLANT LOCATION 
EMPLACEMENT 


LONG. 


MANITOBA 


94 37 


1976 
1976 
1976 
1977 
1977 
i977 


1970 
1974 
1974 
LSTA 
1972 
1972 
1973 
1973 
1973 
1974 
1974 
1974 


UU D0 Uv 


VDUUMN HHH HAH He 


35.00 1860.00 

2090 540.00 

00 540.00 
35.00 2400.00 £ 

00 00 

00 800.00 

-00 800.00 

00 800.00 

200 800.00 

200 00 

90 540.00 

00 1880.00 

00 2090.00 

00 3100.00 

00 750.00 
35.00 13360.00 2 


ne Sis cGalm tai aa 


3 1S Of oe ope shim Si ip Si the ds S78 5 


HYDRO/HYDRAULI QUE 


9149.00 
1547.50 
1547.00 
0696.00 


1109.75 
1873.75 
2959.50 
1300.00 

800.09 
1000.00 
1540.00 
1880.09 
2090.00 
3100.00 

750.00 


9099.00 


7006.00 
00 
-00 
7008.00 


200 
25.00 
78.00 

200 

00 

00 

00 

200 

- 00 

-00 

00 


7111.00 


TOTAL (END/FIN 1972) 


ADDITIONS (1973) 


TOTAL CEND/FIN 1973) 


ADDITIONS 


TOTAL 


TOTAL (END/FIN 1972) 
ADDITIONS (1973) 


TOTAL 


(END/FIN 1973) 


16157.00 
1547.50 
1547.00 

17704.00 


1109.75 
1898.75 
3037.50 
1300.00 

800.00 
1000.00 
1540.00 
1880.00 
2090.00 
3100.00 

750.00 


36210.00 


(PROPOSED/PROPOSEES) 


140 
140 
140 
140 
146 
140 
140 
140 
140 
140 
140 
140 


ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 
TOTAL 


Manitoba 


28.00 
28.00 
28.00 
28.00 
28.00 
28.00 


0.00 
0.00 
0.00 
168.00 
168.00 


102.00 
102.00 
102.00 
102.00 
102.00 
102.00 
102.00 
102.00 
102.00 
102.00 
102.00 
102.00 


612.00 
306.00 
918.00 
306.00 
1224.00 


{)!) 


PROVINCE 
OWNER - PROPRIETAIRE 


PLANT LOCATION 
EMPLACEMENT 


WATER SOURCE - 
SOURCE HYDRAULIQUE 


LONG. 


MANITOBA HYDRO 
LONG SPRUCE 


NELSON R 1977 P H 98.00 
1978 P H 98.00 
1978 P H 98.00 
1978 P H 98.00 
1678 P H 98.00 
1979 P H 98.00 
1979 P H 98.00 
1979 P H 98.00 | 
1979 Pp H 98.00 | 
MANITOBA HYDRO 
LONG SPRUCE 
NELSON 1980 P H 98.00 | 
TOTAL (END/FIN 1972) 0.00 | 
ADDITIONS (1973) 0.00 ©«| 
TOTAL CEND/FIN 1973) 0.00 =| 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 980.00 
TOTAL 980.00 


MANITCBA - TOTAL HYDRO/HYDRAULI QUE 


TOTAL (END/FIN 1972) 1863.60 
ADDITIONS (1973) 306.00 | 
ADDITIONS (NET/NETTE 1973) 306.00 | 
TOTAL (END/FIN 1973) 2169.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 1454.00 
TOTAL 3623.00 
MANITOBA - THERMAL/THERMIQUE 
TOTAL (END/FIN 1972) 474.00 
ADDITIONS (1973) 0.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1973) 0.00 
TOTAL (ENO/FIN 1973) 474.00 
ADDITIONS (PROPOSEO/PROPOSEES ) 0.00 
TOTAL 474.00 


SUMMARY SOMMAIRE 


TOTAL (MW) 


TOTAL (END/FIN 1972) 423.00 28.00 23.00 00 474.00 1863.00 2337.00 
ADDITIONS (1973) 00 00 -00 00 09 306.00 306.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1973) 00 00 00 -00 00 306.00 306.00 
TOTAL CEND/FIN 1973) 423.00 28.00 23.00 00 474.00 2169.00 2643.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 
1974 00 00 -00 00 200 306.00 306.00 
1976 209 00 00 00 00 84.00 84.00 
1977 00 -00 00 -00 00 182.00 182.00 
1978 209 00 00 -00 00 392.00 392.00 
S73 00 -00 00 00 -00 392.00 392.00 
1980 -00 200 00 00 00 98.00 96.00 
TOTAL 423.00 28.00 23.00 00 474.00 3623.00 4097.00 


Saskatchewan Saskatchewan 


PROVINCE } 


OWNER - PROPRIETAIRE PLANT LOCATION 
EMPLACEMENT 


WATER SOURCE - : LONG. 
SOURCE HYDRAULIQUE 


SASKe - TOTAL HYDRO/HYDRAULI QUE 
TOTAL (END/FIN 1972) 567.00 
ADDITIONS (1973) 0.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1973) 0.00 4 
TOTAL (END/FIN 1973) 567.00 ; 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) G.00 


TOTAL 567.00 | 
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PROVINCE 


OWNER - PROPRIETAIRE PLANT LOCATION 


EMPLACEMENT 


WATER SOURCE - : LONG. 
SOURCE HYDRAULIQUE 


SASKATCONERAN — THERMALZTHERNIQUE 
SASKATCHENAN 
SASKATCHEWAN POXER 
3QUNDARY DAM 
sourts R ag 98 108 58 agsesisT s BR ats eC ec 66.00 
1982 t S CE 8mStiCG PC Pc 66.00 
1969—Ctis«éa’ = CE 2900 c CG cs 150.00 
1979 t S CE 1900 c CG C6 450.00 
1973 r s ce 6asee OC NI HY 450.00 
4977 P:«CSS ce c NI Nt 300.00 
TOTAL CEND/FIN 1972) 432.00 
ADDITIONS (97s) 450.00 
TOTAL CENO/FIN 4973) 582.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 300.00 
TOTAL a82.00 
SASKATCHEWAN POKER 
LANDIS 
4a75— PCG 50.00 
1976 P:sC«ST 50.00 
: TOTAL CENODZFIN 2972) 0.00 
; ADOTTIONS (1973) 0.00 
: TOTAL CENOZFIN L973) 0.00 
ADDITIONS ¢PROPOSED/PROPOSEES) 100.00 
TOTAL 100.00 
SASK. = TOTAL TRERNAL/THERNT QUE 

TOTAL (ENO/FIN 1972) 1058.00 

ADDITIONS (1973) 150.00 

ADDITIONS (NET/NETTE 1973) 150.00 

TOTAL (ENO/FIN 1973) 1208.00 

ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 400.00 

TOTAL 1608.00 


SUMMARY SOMMAIRE 


: TOTAL CEND/FIN 1972) 936.09 89.00 35.00 +00 1058.00 567.00 1625.00 

ADDITIONS (1979) 150.00 00 00 00 150.00 +00 150.00 

$ ADDITIONS CNET/NETTE 1973) 180.00 00 00 00 150.00 - 00 150.00 

: TOTAL CEND/FIN 1979) 1086.00 89.00 35.00 -00 1208.00 $67.00 1775.00 
ADDITIONS CPROPOSE DZPROPOSEES) 

1975 +00 50.00 +00 00 50.00 - 00 50.00 

L976 - O00 80.00 +00 200 50.00 00 50.00 

1977 $00.00 +00 200 -00 300.00 00 J00.00 

: TOTAL 1586.00 189.00 35.00 00 1608.00 £67.00 2175.00 


— 


Alberta Alberta 


PROVINCE 
OWNER ~ PROPRIETAIRE 


PLANT LOCATION 
EMPLACEMENT 


WATER SOURCE y LONG 
SOURCE HYDRAULIQUE 


ALOE RTA © TOTAL HYDRO/NYDRAULT QUE 
TOVAL CENDZFITN 4970) 7 s6.00 
ADOTYTONS (hors) 0.00 
AYOTTTONS CNEYZNETTE t979) 18.006 
TOTAL (PNDZPEN L974) 718.00 
ADDY TIONS CRROPOSEDZPROPOSEES) 0.00 
TOY AL 714.00 
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PROVINCE 
OWNER - PROPRIETAIRE 


PLANT LOCATION 
EMPLACEMENT RSS < 3 ! 


WATER SOURCE - LONG. q é 
SOURCE HYDRAULIQUE 


ALBERTA 


ALBERTA 
ALBERTA POWER 
BATTLE RIVER | 


BATTLE R 52 35 112 04 1956 I Ss CE 600 c BB BB 33.00 
1964 I S CE 600 c BB 6B 33.00 
1969 I S CE 2150 Cc GE GE 150.00 
1975 Pp S CE 1600 Cc CG GG 150.00 | 
| 
TOTAL (END/FIN 1972) 216.00 | 
ADDITIONS (1973) 0.00 | 
TOTAL (END/FIN 1973) 216.00 | 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 150.00 | 
TOTAL 366.00 
ALBERTA POWER | 
H R MILNER | 
SMOKY R 54 01 119 05 1973 I S BH 1800 CG HI HI 150.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 0.00 
ADDITIONS (1973) 150.00 
TOTAL (END/FIN 1973) 150.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 0.00.5 | 
TOTAL 150.00 
CALGARY POWER LTO 
SUNDANCE 
L_ WABAMUN 53 33 114 28 1970 I S CE 2500 Cc EE EE 300.00 
1973 I S CE 2500 C EE EE 300.00 
1975 P S 375.00 | 
1976 Pp S 375.00 | 
CALGARY POWER LTO 
SUNDANCE 
TOTAL (END/FIN 1972) 300.00 | 
ADDITIONS (1973) 300.00 | 
TOTAL (ENO/FIN 1973) 600.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 750.00 
TOTAL 1350.00 
EDMONTON POWER | 
CLOVER BAR 
NORTH SASKATCHEWAN R 53 35 113 20 1970 I S BW 2000 G EW EW 165.00 | 
1973 I S BW 1800 G EW OE 165.00 
1976 P Ss G 165.00 
1678 Pp Ss G 165.00 
TOTAL (ENO/FIN 1972) 165.00 
ADDITIONS (1973) 165.00 
TOTAL (END/FIN 1973) 330.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 330.00 | 
TOTAL 660.00 \ | 
ALBERTA - TOTAL THERMAL/ THERMIQUE 
TOTAL (END/FIN 1972) 2070.00 
ADDITIONS (1973) 615.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1973) 617.00 
TOTAL (END/FIN 1973) 2687.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 1230.00 
TOTAL 3917.00 


SUMMARY SOMMAIRE 


TOTAL CEND/ FIN 1972) 1831.00 193.00 41.00 200 2070.00 736.006 2806.00 
ADDITIONS (1973) 615.00 00 00 -00 615.00 00 615.00 
AODITIONS (NET/NETTE 1973) 615.090 00 2.00 00 617.00 18.00- 599.00 
TOTAL (END/FIN 1973) 2446.00 198.00 43.00 00 2687.09 718.00 3405.00 
ADDITIONS ( PROPOSED/PROPOSEES) 

1975 525.00 00 -00 00 525.00 - 00 525.00 

1976 540.00 00 00 -00 540.00 -00 540.00 

1978 165.00 00 00 -00 165.00 -00 165.00 
TOTAL 3676.00 198.00 43.00 00 3917.00 718.00 4635.00 
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British Columbia Colombie-Britannique 


PROVINCE 
OWNER - PROPRIETAIRE 


PLANT LOCATION 
EMPLACEMENT 


WATER SOURCE - : LONG. 
SOURCE HYDRAULIQUE 


BRITISH COLUMBIA - HYDRO/HYORAULI QUE 
BRITISH COLUMBIA 
BC HYDRO + POWER 
| GORDON M SHRUM 
PEACE R 55 58 122 07 1968 I H MS 500 CG 340 227.00 
| 1968 I H MS 500 CG 310 227.00 
1968 I H MS 500 CG 310 227.00 
1969 I H MS 500 CG 310 227.00 
1969 I H MS 500 CG 310 227.90 
1971 I H TO 500 To 310 227.900 
1972 I H TO 500 To 310 227.00 
1972 I H TO 500 TO 346 227.00 
| 1974 Pp H FU 500 FU 375 275.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 1816.00 
ADDITIONS (41973) 0.00 
TOTAL CEND/FIN 1973) 1816.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 275.00 
TOTAL 2091.00 
BC HYDRO # POWER 
| KOOTENAY CANAL 
KOOTENAY R 49 25 4117 30 1975 Pp H MS 200 CG 171 125.00 
1975 P H MS 200 CG 174 125.00 
1976 Pp H MS 200 CG 174 125.00 
1976 P H MS 200 CG 174 125.00 
TOTAL (ENO/FIN 1972) 0.00 
ADDITIONS (1973) 0.00 
TOTAL (END/FIN 1973) 0.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 500.00 
TOTAL 500.00 
/ BC HYDRO # POWER 
| MICA DAM 
COLUMBIA R SiS Tam 1 BEGe 1976 Pp H CL 590 CG 595 435.00 
1976 Pp H CL 590 CG 595 435.00 
1977 Pp H EP 5930 CG 595 435.00 
1977 P H EP 590 CG 595 435.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 0.00 
ADDITIONS (1973) 0.00 
TOTAL (END/FIN 1973) 0.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 1740.00 
| TOTAL 1740.00 
| B.C.  - TOTAL HYDRO/HYDRAULI QUE 
| TOTAL (ENO/FIN 1972) 4803.00 
ADDITIONS (1973) 0.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1973) 0.00 
TOTAL (ENO/FIN 1973) 4803.00 
| ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES 2515.00 
TOTAL 7318.00 
BRITISH COLUMBIA - THERMAL/THERMIQUE 
BC HYDRO + POWER 
' BURRARD 
i BURRARD INLET 49 17 122 52 1962 I S cB 1850 GO AE AE 150.00 
1963 I Ss cB 1850 GO AE AE 150.00 
1965 I S CE 1850 GO AE AE 150.00 
1967 I S CE 1850 GO AE AE 150.00 
1968 I S CE 1856 GO AX AX 150.00 
i 1974 Pp Ss CE 1800 GO AE AE 150.00 
| TOTAL (END/FIN 1972) 750.00 
ADDITIONS (1973) 0.00 
| TOTAL (END/FIN 1973) 750.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 150.00 
| TOTAL 900.00 
BC HYDRO + POWER 
i PRINCE RUPERT 
54 20 130 20 1973 I GT GD UA BR 28.60 
| ith PP Gi 6D UA BR 28.60 
i 
TOTAL C(ENO/FIN 1972) 0.00 
ADDITIONS (1973) 28.60 
TOTAL (END/FIN 1973) 28.60 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 28.60 
| TOTAL 57-20 
BC HYDRO + POWER 
QUATSINO 
5 042 12 730 1973 I GT 0 CK BR 40.50 
1975 Pp GT D 40.50 
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PROVINCE 
OWNER - PROPRIETAIRE 


PLANT LOCATION 
EMPLACEMENT 


WATER SOURCE - LONG. ye iy | 
SOURCE HYDRAULIQUE 


BC HYDRO + POWER i 
QUATSINO } 


TOTAL (ENDO/FIN 1972) 0. 00mmer 
ADDITIONS (1973) 40.50 ‘| 
TOTAL (END/FIN 1973) 40.50 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 40.50 
TOTAL 81.00 
BeC. - TOTAL THERMAL/THERMI QUE 
} 
TOTAL (END/FIN 1972) 1477.00 | 
ADDITIONS (1973) 69.10 | 
ADDITIONS (NET/NETTE 1973) 66.00 
TOTAL (END/FIN 1973) 1543.00 
ADDITIONS (PRCPOSED/PROPOSEES) 219.10 
TOTAL 1762.10 


SUMMARY SOMMAIRE 


TOTAL (END/FIN 1972) 1136.00 195.00 146.00 00 1477.00 4603.00 6280.00 
ADDITIONS (1973) -00 69.10 200 00 69.10 ~00 69.10 | 
ADDITIONS (NET/NETTE 1973) - 00 70.00 4 .00- 09 66.00 00 66.00 
TOTAL (CEND/FIN 1973) 1136.00 265.60 142.09 09 1543.00 4803.06 6346.00 | 
ADDITIONS (PROPOSE D/PROPOSEES) 
1974 150.00 28.60 200 00 178.60 275.00 453.60 | 
1975 - 00 40.50 00 00 40.50 250.00 290.50 
1976 -00 00 00 00 200 1120.00 1120.00 
DOTA, 00 00 00 00 00 870.00 870.00 
TOTAL 1286.00 334.10 142.00 -00 1762.10 7318.00 9080.10 


| 
| 
\ 
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Yukon Yukon 


PROVINCE 


OWNER - PROPRIETAIRE 


PLANT LOCATION \ 
EMPLACEMENT : 


WATER SOURCE - : LONG. 
SOURCE HYDRAULIQUE 


YUKON - HYORO/HYORAULIQUE 
YUKON 
NORTHERN CANADA P G 
AISHIHIK 
AISHIHIK R 1974 P H 30.00 
TOTAL (END/FIN 1972) 0.00 
ADDITIONS (1973) 0.00 
TOTAL (ENO/FIN 1973) 0.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 30.00 | 
TOTAL 30.00 | 
YUKON - TOTAL HYDRO/HYORAULTQUE 
TOTAL (ENO/FIN 1972) 26.00 
ADDITIONS (1973) 0.09 | 
ADDITIONS (NET/NETTE 1973) 0.00 
TOTAL (END/FIN 1973) 26.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES ) 30.00 
TOTAL 56.00 
i 
YUKON - THERMAL/ THERMIQUE 
TOTAL (END/FIN 1972) 34.00 
ADDITIONS (1973) 0.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1973) 2.00 
TOTAL tEND/FIN 1973) 36.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 0.00 
TOTAL 36.00 | 
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TOTAL (MW) 


SUMMARY SOMMAIRE 


TOTAL (END/FIN 1972) 

ADDITIONS (1973) 

ADDITIONS (NET/NETTE 1973) 

TOTAL (END/FIN 1973) 

ADDITIONS ( PROPOSED/PROPOSEES) 
1974 


TOTAL 


Northwest Territories 


PROVINCE 
OWNER - PROPRIETAIRE 


WATER SOURCE - 
SOURCE HYDRAULIQUE 


200 00 34.00 
00 00 00 
00 200 2.00 
00 00 36.09 
200 00 200 
-00 00 36.00 


PLANT LOCATION 
EMPLACEMENT 


LONG. 


NORTHWEST TERRITORIES 
NORTHERN CANADA P C 
STRUTT LAKE 
SNARE R 


TOTAL (MW) 


TOTAL CEND/ FIN 1972) 

ADDITIONS (1973) 

ADDITIONS (NET/NETTE 1973) 

TOTAL (END/FIN 1973) 

ADDITIONS ( PROPOSED/PROPOSEES) 
1976 
1977 


TOTAL 


-00 34.200 26.00 60.00 
-00 200 -00 200 
200 2.00 200 2.00 
00 36.00 26.00 62.00 
200 00 30.00 30.00 
60 36.90 56.08 92.00 


Territoires du Nord-Ouest 


NORTHWEST TERRITORIES - HYORO/HYDRAULIQUE 

1976 P H 78 7.00 

1977 Le H 78 7.00 

TOTAL (END/FIN 1972) 0.00 

ADDITIONS (1973) 0.00 

TOTAL (END/FIN 1973) 0.00 

ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 14.00 

TOTAL 14.00 

NeWeTe <- TOTAL HYDRO/HYDRAULI QUE 
TOTAL (ENDO/FIN 1972) 35.00 
ADDITIONS (1973) 0.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1973) 0.00 
TOTAL (END/FIN 1973) 35.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 14.00 
TOTAL 49.00 
NORTHWEST TERRITORIES <- THERMAL/THERMIQUE 

TOTAL (ENO/FIN 1972) 67.00 
ADDITIONS (1973) 0.00 
ADDITIONS (NET/NETTE 1973) 10.00 
TOTAL (ENO/FIN 1973) 77.00 
ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES ) 0.00 
TOTAL 77.00 


1.00 2.00 64.00 
-00 -00 00 
209 00 10.09 

1.00 2.00 74.00 
00 -00 00 
00 -00 2-00 

1.09 2.00 74.00 


SUMMARY SOMMAIRE 


00 7.00 7.00 
00 7.00 7.00 
77.06 49.00 126.00 
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Canada Canad: 


SUMMARY SOMMAIRE 


TOTAL (END/FIN 1972) 13800.00 996.00 509.00 2126.00 17431.00 32517200 49948.00 

ADDITIONS (1973) 1915.00 101.60 3.07 540.09 2559267 1767.63 4327.30 | 

ADDITIONS (NET/NETTE 1973) 1915.00 102.00 17.00 540.00 2574.08 1749.00 4323.00 } 

TOTAL (END/FIN 1973) 15715.00 1098.06 526.00 2666.00 20005.00 34266209 54271.00 | 

ADDITIONS ( PROPOSED/PROPOSEES) 
1974 1223.75 64.60 12.00 -00 1300.35 2036.00 3336.35 | 
1975: 1913.75 150.50 2090 800.00 2864.25 1057.50 3921.75 | 
1976 3467.50 62.00 -00 800.00 4329.50 2276.50 6606.00 | 
1977 800.90 30.00 -00 800.00 1630.00 1059.00 2689.00 | 
1°78 165.090 00 00 1437.00 1602.00 845.90 2447.90 | 
1979 1000.00 209 00 00 1000.00 392.00 1392.00 | 
1986 1000.00 00 00 540.00 1540.00 2096.00 3636.00 | 
1981 200 200 00 1880.00 1880.00 1998.00 3878.00 | 
19862 200 00 00 2090.00 2090.00 1636.50 3726.50 | 
1983 -00 200 00 3100.00 3100.00 2013.00 5113.00 | 
1984 200 06 02 750.00 750.09 1795.50 2545.50 | 
1985 00 00 -00 00 00 1335.00 1335.00 } 

TOTAL 25285.00 1405.10 538.00 14863.00 42091.10 52806.90 94898.09 


SELECTED BIBLIOGRAPHY OF ELECTRICAL 
ENERGY PUBLICATIONS 


For readers requiring additional statistical information, the following publications 
are issued in English and French by the Manufacturing and Primary Industries 
Division, Statistics Canada. Copies may be ordered (prepaid in Canadian currency) 
from Statistics Canada, Ottawa, Ontario, Canada KIA OT®6. 


Electric Power Statistics, Volume I — Annual Electric Power Survey of Capability 
and Load (Catalogue No. 57-204 — $0.75) 

— this report presents the results of the annual electric power survey of 
capability and load and covers all producers of electrical energy in Canada 
which generate or will generate 20 million kWh or more per annum during 
the forecast period. 


Electric Power Statistics, Volume II — Annual Statistics (Catalogue No. 57-202 — 
$1.00) 

— this report includes various statistics, on an annual basis, for electric 
utilities and industrial establishments including installed capacity, genera- 
tion, supply and disposal, number of customers, revenue, sales, energy 
transfers, domestic and farm service, and transmission mileage. Statistics 
on fuels, employees, wages and salaries, assets and liabilities, income 
account, taxes and capital and repair expenditures are also included for 
electric utilities. 


Electric Power Statistics, Volume III — Inventory of Prime Mover and Electric 
Generating Equipment (Catalogue No. 57-206 — $1.50) 

— this report provides a detailed listing of prime mover and generating 
equipment above 500 kW, on an annual basis. 


Electric Power Statistics, Monthly (Catalogue No. 57-001 — $0.20 per copy or 
$2.00 per year) 
— this report presents, on a monthly basis, preliminary electrical energy 
Statistics. 


Electricity Bills for Domestic, Commercial and Small Power Service (Catalogue 
No. 57-203 — $0.50) 

— this report is based on rate schedules supplied by the power companies 
and municipalities responsible for the distribution of electrical energy in 
the cities and towns covered in an annual survey. Monthly bills are com- 
puted to show the revenue according to the distributors from the sale of 
definite quantities of electricity used for specific purposes. 
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The following publications are available from Information Canada, Ottawa, 
Canada, or from OECD Publications Office, 2 rue André-Pascal, 75 Paris 16e, 
France. 


Organization for Economic Cooperation and Development, Survey by the Energy 
Division, Annual Survey of Electric Power Equipment, Situation and Prospects 
($4.50 U.S.) 
— this report combines the results of two studies carried out by the OECD; 
a) survey of the Energy Division in the development of capital equipment in 
the electricity supply industry and its technical characteristics (Part One) 
b) survey of the Special Committee for Machinery on the trends of deliveries, 
orders on hand and production capacity of European manufacturers of heavy 
equipment for power stations (Part Two) 
These two complementary surveys show the situation as of January 1st and give 
an indication of trends for the next five years. 


Organization for Economic Cooperation and Development, Energy Division, The 
Electricity Supply Industry ($3.40 U.S.) 
— this annual report makes a general review of the electricity supply industry 
in OECD countries in the last two years and provides an outlook for the 
following five years. 


Organization for Economic Cooperation and Development, Economic Statistics and 
National Accounts Division, Statistics of Energy ($4.00 U.S.) 
— this report presents annually a set of basic statistics on production, trade 
consumption, etc. for each source of energy, following a standard pattern 
so that they are presented in consolidated and comparable form. 


In addition, more detailed information on individual foreign countries can be 
obtained by contacting individual electric utilities or government agencies in each 
country. 


BIBLIOGRAPHIE DE PUBLICATIONS CHOISIES RELATIVES A 
L’ENERGIE ELECTRIQUE 


Les lecteurs désireux d’obtenir des données statistiques additionnelles peuvent de- 
mander les publications suivantes, en anglais et en francais, préparées par la Division 
des industries manufacturiéres et primaires de Statistique Canada. Les commandes, 
accompagnées du paiement en monnaie canadienne, doivent étre adressées a 
Statistique Canada, Ottawa, Ontario, Canada, K1A OT6. 


Statistique de l’énergie électrique. Volume I. — Enquéte annuelle sur la puissance 
maximale et sur la charge des réseaux (N° de catalogue 57-204 — 75c.) 

— ce rapport présente les résultats de l’enquéte annuelle sur la puissance 
maximale et sur la charge des réseaux et traite de tous les producteurs 
d’énergie électrique du Canada qui produisent ou produiront 20 millions de 
kWh ou plus par année au cours de la période de prévision. 


Statistique de I’énergie électrique. Volume II. — Statistiques annuelles (N° de cata- 
logue 57-202 — $1) 

— ce rapport comprend diverses données statistiques annuelles relatives aux 
services d’électricité et aux établissements industriels, dont la puissance 
installée, la production, l’approvisionnement et l'utilisation, le nombre 
d’abonnés, les revenus, les ventes, les transports d’énergie, les services aux 
résidences et aux fermes ainsi que les réseaux de transport. Sont également 
incluses, pour les services d’électricité, les données statistiques relatives aux 
combustibles, aux employés, aux traitements et salaires, aux actifs et passifs, 
aux comptes de revenu, aux impots et aux frais d’établissement et d’entretien. 


Statistique de l’énergie électrique. Volume III. — Inventaire des moteurs primaires 
et des génératrices électriques (N° de catalogue 57-206 — $1.50) 
— ce rapport présente une énumération annuelle détaillée des moteurs pri- 
maires et des génératrices électriques de plus de 500 kW. 


Statistique de l’énergie électrique. Mensuel (N° de catalogue 57-001 — 20c. par copie 
ou $2 par année) 
— ce rapport mensuel présente les statistiques préliminaires relatives a l’énergie 
électrique. 


Factures d’électricité pour les services domestique, commercial et a la petite industrie 
(N° de catalogue 57-203 — 50c.) 

— ce rapport est fondé sur des échelles de tarifs fournies par les producteurs 
d’électricité et les municipalités responsables de la distribution de l’énergie 
électrique dans les grandes villes et les municipalités qui font Vobjet d’une 
enquéte annuelle. Les factures mensuelles sont calculées de facon a montrer 
le revenu retiré, selon les distributeurs, de la vente de quantités définies 
d’électricité utilisées a des fins précises. 
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Les publications suivantes sont en vente a Information Canada, 4 Ottawa, Canada 
ou au Bureau des publications de l’O.C.D.E., 2, rue André-Pascal, 75 Paris 16°, 
France. 


Organisation de coopération et de développement économiques, Enquéte de la 
Division de l’énergie, Enquéte annuelle sur l’équipement électrique. Situation et 
perspective ($4.50 E.-U.) 
— cerapport combine les résultats de deux études exécutées par l’O.C.D.E., soit: 
a) une enquéte de la Division de l’énergie sur le développement de l’équipement 
lourd et de ses caractéristiques techniques dans l'industrie du matériel électrique 
(Partie I) 
b) une enquéte de la Commission spéciale du matériel sur les tendances des 
ventes, des commandes en main et de la capacité de production des fabricants 
européens de matériel lourd de centrales (Partie I) 


Ces deux enquétes complémentaires présentent la situation au 1° janvier et 
donnent une indication des tendances pour les cinq prochaines années. 


Organisation de coopération et de développement économiques, Division de l’éner- 
gie, L’industrie de l’électricité ($3.40 E.-U.) 
—ce rapport annuel présente une revue générale de Vindustrie de l’électricité 
dans les pays de ’O.C.D.E. au cours des deux derniéres années et une 
perspective des cing prochaines années. 


Organisation de coopération et de développement économiques, Division de la statis- 
tique économique et des comptes nationaux, Statistique de l’énergie ($4 E.-U.) 

— ce rapport présente annuellement un ensemble de statistiques fondamenta- 
les sur la production, le commerce, la consommation, etc., de chaque 
source d’énergie en suivant une ordonnance normalisée présentant une 
forme unifiée et comparable. 


Il est en outre possible d’obtenir des renseignements plus détaillés sur des pays étran- 
gers en s’adressant aux services d’électricité, aux organisations et aux organismes 
gouvernementaux de chaque pays. 
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The map inside the back cover shows main transmission systems and electric power 
generating stations in Canada. 


A series of maps showing similar information in greater detail is available for the 
following regions: 


. British Columbia, Yukon Territory and Northwest Territories 

. Alberta, Saskatchewan and Manitoba 

. Ontario 

. Quebec 

. New Brunswick, Nova Scotia, Prince Edward Island and Newfoundland 


ABW NYN eR 


These maps are available from: 


Electrical Energy Adviser 

Energy Policy Sector 

Department of Energy, Mines and Resources 
Sir William Logan Building 

Ottawa, Ont. 

K1A 0F4 


La carte en pochette montre les principaux réseaux de transport d’énergie électrique 
et les principales centrales au Canada. 


Une série de cartes plus détaillées est disponible pour les régions suivantes: 


1. Colombie-Britannique, Territoire du Yukon et Territoires du Nord-Ouest 
(anglais) 

. Alberta, Saskatchewan et Manitoba (anglais) 

. Ontario (anglais) 

. Québec (frangais et anglais) 

. Nouveau-Brunswick, Nouvelle-Ecosse, fle-du-Prince-Edouard et Terre- 
Neuve (anglais) 


MB Wh 


Ces cartes peuvent étre obtenues du: 


Conseiller en énergie électrique 

Secteur de la politique de l’énergie 

Ministére de l’Energie, des Mines et des Ressources 
Edifice Sir William Logan 

Ottawa, Ontario 

K1A 0F4 
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ROGRESS IN 1975 


ditions to generating capacity during the year added 
258 MW and raised the total installed capacity by 
2% to 58,738 MW. The additions included 311 MW 
f hydro, 802 MW of fossil fired steam, 134 MW of gas 
bines and 10 MW of diesel. This is the lowest net 
ddition to system capacity since 1967 and results, to 
considerable extent, from delays in the service dates 
fa few major units, e.g. the first two 573 MW units of 
mtario Hydro’s Lennox station were not released for 
ommercial service until early in 1976 although one 
ecame operational in 1975. 


oad growth in terms of energy in 1975 was negative 
t —0.3%, a situation only approached in recent 
pars) Dy the +1.5% growth recorded in 1961. The 
ightly negative growth in total electricity used in 
anada combined with reduced exports resulted in a 
eduction of 2.3% in total net generation to 272.62 
Wh. On a national basis, electrical energy consump- 
on totaled 265.23 TWh (1 TWh equals 10? kWh) 
hich is distributed across the country in the ratio of 
pproximately 34% in each of Quebec and Ontario, 
2% in B.C., 5% to 6% in each of Alberta and 
lanitoba and 2% to 3% in each of Newfoundland, 
ew Brunswick, Nova Scotia and Saskatchewan, with 
rince Edward Island, the Yukon and Northwest Terri- 
ries each accounting for less than two tenths of 1% 
‘the total. However, growth rates varied considerably 
ross the country from —6.0% in Newfoundland to 
1.7% in the Yukon. The “growth” pattern is quite 
msistently linked to significant reduction in industrial 
ectricity demand in all provinces excepting the terri- 
mies ranging from —27.5% in Saskatchewan to 
3.3% in Alberta, averaging — 11.4% for Canada as 
whole and reflects the performance of the economy 
hich exhibited GNP growth of only 2.2%; it also 
flects aereduction (—2.3%) im the index of real 
omestic product. In contrast, domestic and commer- 
al electrical energy consumption grew by 8.8% and 
7 respectively largely balancing the reduction in in- 
istrial demand. Since utility generation planning deci- 
Ons are predicated on meeting longer term average 
‘Owth expectations the low growth in total electrical 
lergy utilization presents special problems for utility 
venues, especially when these are already under 
ssure from rising costs. 


et hydroelectric generation was 74.24% of total net 
eration compared to 75.34% in the previous year. 
uclear energy provided 4.3% of total generation 
mewhat less than the 5.0% contribution in 1974, 


PROGRES EN 1975 


Des additions de 1 258 MW 4 la capacité de produc- 
tion au cours de l’année ont porté la puissance installée 
totale a 58 738 MW, soit une augmentation de 2,2%. 
Ces compléments ont comporté 311 MW A des cen- 
trales hydro-€lectriques, 802 MW aA des centrales ther- 
miques a combustibles fossiles, 134 MW a des centrales 
a turbines a gaz et 10 MW a des centrales a diesel. Ce 
faible taux d’accroissement de puissance est le plus bas 
depuis 1967 et est di surtout aux retards dans la mise 
en service de certaines unités majeures, par exemple, 
les 2 premiéres unités de 573 MW 4 la centrale Lennox 
de  Hydro-Ontario n’ont été mises en service a l’échelle 
commerciale qu’au début de 1976, bien qu’en 1975 une 
de ces unités était au stade opérationnel. 


L’augmentation de la charge énergétique en 1975 a été 
négative a —0,3%; un état proche remonte 4 1961 ot 
le taux de croissance était de +1,5%. L’augmentation 
légérement négative de la consommation totale d’élec- 
tricité au Canada et une diminution des exportations 
ont ramené la production totale d’énergie électrique 4 
272,62 TWh (1 TWh équivaut a 10°kWh), soit une 
réduction de 2,3%. A léchelle nationale, la consom- 
mation d’électricité a totalisé 265,23 TWh dont la 
répartition au pays est approximativement de 34% au 
Québec et en Ontario, de 12% en Colombie-Britan- 
nique, de 5 a 6% en Alberta et au Manitoba, et de 
2 a 3% Aa Terre-Neuve, au Nouveau-Brunswick, en 
Nouvelle-Ecosse et en Saskatchewan; I’ile-du-Prince- 
Edouard, le Yukon et les Territoires du Nord-Ouest 
consomment chacun moins de deux dixiemes de 1% 
du total. Cependant, les taux de croissance ont varié 
considérablement au pays, de —6,0% en Saskatchewan 
a 17,7% au Yukon. La courbe de croissance est li€e 
assez étroitement 4 une importante baisse de la de- 
mande de Ilindustrie dans toutes les provinces, de 
—27,5% a Terre-Neuve a —3,3% en Alberta, soit une 
moyenne de —11,4% pour Vensemble du Canada et 
qu’elle refléte ’état de économie, dont le coefficient de 
croissance du PNB est seulement de 2,2%. Cette courbe 
indique également une diminution (—2,3%) dans l’in- 
dice du produit intérieur réel. Par contre, les con- 
sommations d’électricité domestique et commerciale ont 
augmenté de 8,8% et 6% respectivement, et ont large- 
ment contrebalancé la baisse de la demande indus- 
trielle. Les décisions en planification de production des 
services n’étant prises que lorsque se réalisent les pré- 
visions d’augmentation moyenne 4a long terme, le faible 
taux d’augmentation de I’utilisation totale de Pélectricité 


2 


and there was about a 7% increase in coal utilization 
by thermal power stations. 


Net export of electrical energy continued the down- 
ward trend of the previous year falling to 7.4 TWh 
or 2.7% of net generation compared with 13.0 TWh 
and 4.6% in 1974. It is interesting to note that elec- 
trical energy generated in Canada (i.e. by Ontario Hy- 
dro) from coal imported from the U.S.A. exceeded 20 
TWh or nearly three times the net electrical energy 
export from Canada to the U.S.A. 


A joint study is underway by the eastern provinces, 
including Quebec and the Atlantic provinces, to 
determine the opportunities for sharing generating 
capability and reinforcing transmission capacity. The In- 
terprovincial Advisory Committee on Energy (IPACE) 
has been developing terms of reference for a more 
extensive examination of opportunities for strength- 
ening regional ties and cooperation between provinces 
in electrical generation planning and operation. 


HIGHLIGHTS BY PROVINCE 


Newfoundland and Labrador 


During 1975, the province established a new power 
entity, the Newfoundland and Labrador Hydro Electric 
Corporation (Newfoundland Hydro) with three con- 
stituents, namely the Churchill Falls (Labrador) Cor- 
poration, Gull Island Power Company Limited and the 
Newfoundland and Labrador Power Commission. The 
stated objective of the new corporation is to develop 
the hydro electric resources of Newfoundland and 
Labrador. 

While the Corporation carried on planning activity 
throughout the year relative to development of the 
proposed lower Churchill River at Gull Island and 
transmission via HVDC to the Island of Newfound- 
land, the decision was taken in December to defer 
commencement of construction of the Gull Hydro 
project for a minimum of one year. However, the 
concept of Gull Hydro as a future energy source was 
not abandoned and accordingly it was decided to con- 
tinue work on the transmission system at a reduced 
level compatible with extension of the projected in 
service date to January 1, 1982. Depending upon up 
dated load growth projections, Newfoundland Hydro 
may have to commit a 150 MW addition to the 
existing 300 MW Holyrood oil fired thermal station, 


pose des problémes spéciaux en réemploi des rever 
de services, notamment lorsque ces revenus subissent 
pression des hausses de colts. 


La production nette de centrales hydro-électriques 
atteint 74,24% du total, comparativement a 75,34 
en 1974. Les centrales nucléaires en ont fourni 4,3 
soit une légére baisse par rapport aux 5,0% de 19 
les centrales thermiques ont consommé environ 7% 
charbon de plus. | 


Les exportations nettes d’électricité, en déclin dep 
Vannée précédente, sont passées a 7, = TWh ou 2, 1 
de la production nette, par rapport a 13,0 TWh 
4,6% en 1974. A noter que lénergie électrique P 
duite au Canada (Hydro-Ontario) a partir du chart 
importé des Etats-Unis a dépassé de 20 TWh, pres 
triple, ’exportation nette d’électricité aux Etats- -Un. 

| 
Les provinces de Est, le Québec et les provinces 
lV Atlantique, étudient la possibilité de partager le 
capacités de production et de renforcer leurs rése: 
de transport. Le Comité consultatif interprovincial | | 
l’énergie (CCIE) a été chargé d’un programme @’ étu 
sur les possibilités de renforcer les liens régionaux el 
coopération entre les provinces dans. leurs travaux 
planification et de production d’énergie. | 


REVUE PAR PROVINCE 


Terre-Neuve et Labrador 


En 1975, la province a créé un organisme en mat 
d’énergie, la Newfoundland and Labrador Hye 
Electric Corporation (Newfoundland Hydro), avec t) 
filiales, la Churchill Falls (Labrador) Corporation 
Gull Island Power Company Limited et la Newfow 
land and Labrador Power Commission. L’objectif; 
d’accroitre la mise en valeur des ressources hye 
électriques de Terre-Neuve et du Labrador. | 
Tandis que la Corporation a poursuivi la planifica 
de la mise en valeur du potentiel hydro- -électriquet 
cours inférieur du fleuve Churchill a Vile Gull e 
transport de l’énergie produite en courant continu 9 
haute tension (CCHT) vers Terre-Neuve, les auto! 
ont décidé en décembre de reporter au moins d’uri 
le début de la construction du projet hydro-électr’ 
de I’tle Gull. Toutefois, le concept de l’énergie hyd| 
lique de Gull comme future source d’énergie n’est) 
abandonné, les travaux d’installation du réseau) 
transport sont planifiés pour une mise en service sil 
tanée a celle du projet le 1° janvier 1982. Selor] 


TABLE 1 
INSTALLED GENERATING CAPACITY IN CANADA 1920-1975* (MW) 


Thermal 
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‘Figures appearing for 1955 and earlier are only approximate s 


ince they have been computed using actual Statistics Canada data for 


‘stations generating energy for sale to which have been added estimates for stations generating entirely for their own use. 


0 meet energy demands that will arise before hydro 
nergy from Labrador can become available under the 
evised scheduling. 


nm the near-term, future generation additions will 
nelude gas turbines at Stephenville (50 MW, 1976), 
3urin Peninsula (25 MW, 1976), St. John’s (50 MW, 
(976; 70 MW, 1978), Flowers Cove (15 MW, 1978) 
ind an additional 154 MW hydro unit at Baie d’Espoir 
S scheduled for 1977 which will increase the capacity 
f that station to 613 MW. 


nergy demands from the Newfoundland and Labrador 
ystem declined 6% over 1974 due to a major reduc- 
ion in industrial sales, influenced by strikes and market 
onditions. However, domestic and commercial con- 
umption increased by 23% and 10% respectively and 
Otal load growth for the next several years is expected 
© exceed 8% per annum. About 94% of the elec- 


derniéres prévisions d’accroissement de consommation, 
la Newfoundland Hydro a \e projet dune addition de 
150 MW 4 la centrale thermique de 300 MW a pétrole, 
4 Holyrood, pour répondre a la demande avant la dis- 
ponibilité de l’énergie des centrales du Labrador aux 
termes de la nouvelle planification. 


A court terme, les unités de production additionnelles 
comprennent des turbines a gaz a Stephenville (50 MW, 
1976), a la péninsule Burin (25 MW, 1976), a St-Jean 
(50 MW, 1976; 70 MW, 1978), a Flowers Cove (15 
MW, 1978); une unité hydro-électrique de 154 MW a 
la centrale Baie-d’Espoir, prévue pour 1977, en por- 
tera la capacité a 613 MW. 


Une baisse de 6%, en 1974, de la demande d’énergie 
\ Terre-Neuve et au Labrador résulte d’une importante 
diminution des ventes 4 l’industrie, du fait des greves 
et des conditions du marché. Cependant, la consom- 


TABLEAU 1 
PUISSANCE DE PRODUCTION AU CANADA DE 1920 A 1975* (MW) 
Hydro- 
Vapeur élec- 
Année . Classique Nucléaire Total trique Total 
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*Les chiffres de 1955 et des années antérieures sont approximatifs; ils résultent de l’addition des données de Statistique Canada sur l 
centrales productrices pour la vente, et des évaluations sur les centrales dont la production entiére est destinée A leurs propres besoir 


city used in the province was produced by hydro, the 
remainder from oil fired thermal. By virtue of the 
Churchill Falls generation the province’s hydro gener- 
ation approached that of Ontario and exceeded British 
Columbia (35.3 TWh, 38.4 TWh and 31.1 TWh re- 
spectively); approximately 84% of hydro production 
represented Churchill Falls supply to Quebec. 


mation domestique et la consommation commercia 
ont augmenté de 23% et de 10% respectivement et ¢ 
prévoit un taux annuel d’augmentation de la demand 
au cours des prochaines années, de plus de 8%. Env 
ron 94% de l’énergie électrique produite dans la pr 
vince est d’origine hydraulique; le reste provient 
centrales thermiques au pétrole. Grace 4 la capacité 
production de Churchill Falls, la production d’énerg 
hydro-électrique de la province approche de celle — 
V’Ontario et excéde celle de la Colombie-Britanniq 
(35,3 TWh, 38,4 TWh et 31,1 TWh respectivemen 
environ 84% de la production hydro-électrique rep! 
sentent l’approvisionnement de Churchill Falls | 
Québec. | 


TABLE,2 
INSTALLED GENERATING CAPACITY AT DECEMBER 31, 1975 (MW) 


| 
tince Edward Island 


| 


lectricity generation on the island is entirely depen- 
ent on oil fuel and the recent rapid increase in oil 
ices has placed a particular strain on utility revenues. 


n underwater interconnection with New Bruns- 
ick to be in service in 1976 will provide access to 
wer purchased from larger and more efficient fossil 
elled plants, and later from nuclear generation, on 
€ mainland. Assistance for this ($36 million) project 
being provided by the federal government in the 
Tm of an $18 million grant and a $9 million long- 
tm loan. The interconnection will have a rating of 
JO MW and will operate at 138 kV and will run 
‘tween terminals near Cape Tormentine N.B. and 
orden P.E.I. 


Steam 
| . Conven- Nuclear Internal Gas Total 
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‘rince edward Island 0.00.00... 70 — 41 118 — 118 
rg SOOUR 1 ieee. ie O1Z — 1 55 1,068 160 1,228 
PMBDIUNSWICK |.W...... 00000... cceeccenes 621 — 8 23 652 680 1331 
OS a, A eee 665 266 62 — 993 13,831 14,824 
ntario ola gn Bei22 2,400 14 400 £1,537 7,008 18,545 
| UDG 447 — 20 24 491 2,475 2,966 
—o gi. en 1,070 — Sul 149 E250 567 1,817 
lberta ood or 2,621 — 36 191 2,848 718 3,007 
mesh Columbia .........../............. oS — 130 293 1,698 5353 TUS1 
ukon p01 150 Nees ee = ce. 4O — 4O 56 96 
jomnwest Territories .................. 1 — 85 2 87 30) 122 
=. 
rovincial LC Oe ee 16,859 2,666 498 £213 21,236 37,090 58,326 
otal Plants Not Listed 
y Oe 239 — 46 127 412 — At? 
anada Oly 2) nee 17,098 2,666 544 1,340 21,648 37,090 58,738 
lem dditions 1975 .................... 802 — 10 134 947 Sit 1,258 
ercentage Increase Over 1974 .. 4.9 — 1n9 11.1 46 | 0.8 ED) 
ercent of Total Capacity 
00 SS) SE 29.1 4.5 0.9 2.4 36.9 63.1 100.0 
\Battle River Rating Change 4 MW reduction 


ile-du-Prince-Edouard 


Dans Vile, la production électrique provient enti¢rement 
de centrales thermiques 4 mazout; la hausse récente des 
prix du pétrole a réduit considérablement les revenus 
des services d’électricité de la province. 


Une interconnexion sous-marine avec le Nouveau- 
Brunswick entrera en service en 1976 et permettra a 
la province d’acheter de l’énergie de centrales a com- 
bustibles fossiles plus importantes et de meilleur ren- 
dement et, plus tard, de centrales nucléaires du conti- 
nent. Le gouvernement fédéral avance pour ce projet 
36 millions de dollars, dont 18 millions sous forme de 
subvention et 9 millions sous forme de prét a long 
terme. Cette interconnexion aura une puissance de 
100 MW, sous tension de 138 kV; le cable reliera des 


TABLEAU 2 
CAPACITE DE PRODUCTION D’ENERGIE ELECTRIQUE INSTALLEE AU 31 DECEMBRE 1975 (MW) 


Vapeur Combus- Total Hydro- 
tion Turbine _ ther- élec- 

Province Classique Nucléaire interne agaz mique trique Tot 
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Total, centrales non indiquées | 
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tOtales fin TOT See ye ee 29v 1 4,5 


OY 2,4 36,9 63,1 10! 


Electricity used grew by 9.3% in 1975, the highest 
growth rate for any province and exceeded only by the 
Yukon Territory. This reflects the predominance of 
residential and commercial loads in Prince Edward 
Island which, as in other regions, have shown con- 
tinued growth. 


Nova Scotia 


One of two 30 MW gas turbine units was added in 1975 
in Cape Breton and the second is being installed in 1976. 
Progress was made on the addition of a 150 MW unit 
at Tufts Cove to be in service in 1976. Four 30 MW 
gas turbines are on order for service at Dartmouth in 
1976. 


-L’un des 2 groupes de turbines a 


terminaux prés de Cap-Tourmentin (N.-B.), et Bor 


(i.-P.-E.). 


Les ventes d’électricité ont augmenté de 9,3% en 19 
soit le taux le plus élevé de toutes les provinces, $ 
au Yukon. Ce taux est le reflet de la consommat 
résidentielle et commerciale dans Vile qui, comme d 
les autres régions, a présenté une hausse continue. 


Nouvelle-Ecosse 


a gaz de 30 MW a: 
mis en service en 1975 et le second est en cours d”! 
tallation en 1976. L’installation de l’unité de 150 N 
A Tufts Cove, planifiée pour 1976, progresse. Qui 
turbines 4 gaz de 30 MW sont prétes pour la mise: 
service a Dartmouth en 1976. 


TABLES 
ADDITIONS TO GENERATING CAPACITY 


| Existing 


nd Planned Conventional Total 

pacity (MW) Thermal Nuclear Thermal Hydro Total 
dditions 1974 .. 640 — 640 2513 3e53 
»tal End of 

an 18,035 2,666 20,701 36,779 57,480 
Iditions 1975 .. 947 — 947 311 1,258 
ptal End of 

DD 18,982 2,666 21,648 37,090 58,738 
ed in 1976.. 5,342 800 6,142 Deal 8,663 
btal End 

lof SUG eee 24,324 3,466 27,790 39,611 67,401 
unned after 

Li 2 ele ene eee 3 4 Sale 4G 33,764 
tal Existing 

ind Planned ..... 31,444 15,693 47,137 54,027 101,164 


pte: Due to rounding totals do not correspond exactly to the 
| sum of their elements. 


yva Scotia Power Corporation is considering installing 
lew thermal station in Cape Breton that will use coal 
m anew mine in that area; the concept is a four unit 
0 MW station with the first unit targeted for service in 
79. The last substantial hydro site in the province, at 
ceck Cove in Cape Breton, is being developed to 
ovide 200 MW of peaking capacity, with a 100 MW 
jit added in each of 1977 and 1978. 


>vincial load growth was 2% with a drop of 11.3% 
industrial demand being offset by a 13.3% growth in 
idential demand and a 7.7% increase in the com- 
ircial sector. About 89% of the province’s electrical 
prey production was from thermal generation, and the 
'l sources for this generation were 24% coal, 75% 


ivy oil, and 1% light oil. 


| additional 138 kV transmission line between Truro, 
va Scotia and Moncton, New Brunswick (approxi- 
‘tely 130 miles) capable of operation at 345 kV is 


ler construction to reinforce the Nova Scotia/New 
‘inswick interconnection. 


al is expected to continue to be a major fuel for 
ver generation in the Atlantic region, especially in 
va Scotia where the principal source of supply is the 
ney coal field of Cape Breton. The extent of expan- 
1 of capacity based on coal in the Atlantic region 


Soe 


a, - - ot 


TABLEAU 3 
ADDITIONS A LA CAPACITE DE PRODUCTION 


Thermiques Nu- Total Hydro- 
classiques cléaires thermiques électriques Total 


Additions en 


E97 4m eee 640 -—— 640 2513 3) JIS 
Total fin 1974... 18035 2666 20701 36779 57480 
Additions 1975 .. 947 — 947 Sita 1 P25%8) 
Total fin 1975... 18982 2666 21648 37090 58738 


Prévues en 1976 5 342 800 6142 2521 8 663 
Total prévu 


in WOVHS cocsscace 24 324 3466 27790 39611 67 401 
Prévues 
aprés 1976 .... TONDO 4 Saas ANG 33 764 


Total des centra- 
les actuelles et 


DECVilesaren 31444 15693 47137 54027 101164 


Nota: Les totaux peuvent ne pas correspondre A la somme des 
éléments A cause de l’arrondissement des chiffres. 


La Nova Scotia Power Corporation envisage d’installer 
au Cap-Breton une centrale thermique au charbon 
extrait d’une nouvelle mine de la région; la centrale 
aura une puissance de 600 MW 4 4 unités, dont la 
premicre doit étre mise en service en 1979, Le dernier 
site hydraulique valable de la province, 4 Wreck Cove, 
au Cap-Breton, est en aménagement pour une produc- 
tion de 200 MW en service de pointe; on y ajoutera 
une unité de 100 MW en 1977, puis une autre en 1978. 
L’augmentation de la consommation dans la province 
a atteint 2%; la demande industrielle a baissé de 
11,3%, compensée par une augmentation de 13,3% de 
la demande résidentielle et des hausses de 7,7% dans 
le secteur commercial. Environ 89% de la production 
@électricité de la province étaient d’origine thermique, 
soit 24% de centrales au charbon, 75% au pétrole 
lourd et 1% au pétrole léger. 


Afin de renforcer l’interconnexion Nouvelle-Ecosse— 
Nouveau-Brunswick, on installe une ligne de transport 
additionnelle de 138 kV entre Truro et Moncton (envi- 
ron 130 milles), dont la puissance peut étre portée a 
345 kV. 


Le charbon devrait rester le combustible majeur pour 
la production d’énergie dans la région de |’Atlantique, 
spécialement en Nouvelle-Ecosse avec la source d’ap- 
provisionnement des charbonnages de Sydney, au Cap- 
Breton. L’augmentation de la capacité de production 
basée sur le charbon dans la région de 1 Atlantique 
dépendra du potentiel économique des réserves. Le 
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GNP and Installed Generating Capacity, 1926- 
1980. 


will depend on the amount of coal that can be economi- 
cally developed. Exploration programs in New Bruns- 
wick and Nova Scotia were underway in 1975 to 
advance assessment of the indigenous coal resource for 
thermal generation. 


A major re-evaluation of tidal power as a further solu- 
tion to the electrical energy supply problem has been 
launched and sites in both Nova Scotia and New Bruns- 
wick are to be investigated in this $3,000,000 study that 
is being funded jointly by Canada and the provinces of 
Nova Scotia and New Brunswick. 


New Brunswick 


Although no new additions to generation were made 
during 1975, the New Brunswick Electric Power 
Commission was actively proceeding with a generation 
expansion program that will raise the installed capacity 
in 1980 by 2,010 MW an increase of 151%. The addi- 
tions will include hydro, oil fired thermal, coal fired 
thermal and nuclear generation. 


The 960 MW oil fired thermal station at Coleson Cove 
will have the first 320 MW unit in service in early 1976 


PNB et puissance installée, 1926-80. 


Nouveau-Brunswick et la Nouvelle-Ecosse ont pol 
suivi en 1975 leur programme d’exploration dinve 
taire de leurs ressources en charbon pour les centra 
thermiques. 


Un important programme est en cours sur la réévah 
tion de I’énergie marémotrice comme option a la ré 
lution du probléme d’approvisionnement €électriq! 
cette étude de 3 millions de dollars, subventionr 
conjointement par le Canada et les provinces de 
Nouvelle-Ecosse et du Nouveau-Brunswick, portera ' 
des emplacements situés dans ces 2 provinces. | 


Nouveau-Brunswick 


Bien qu’il n’y ait eu aucune augmentation de la ca 
cité de production en 1975, la New Brunswick Elec 
Power Commission procéde a la réalisation d’un p 
gramme d’expansion qui portera la capacité de prod 
tion en 1980 A 2010 MW, soit une augmentat 
de 151%. Les additions comprendront des unités 
centrale hydro-électrique, de centrale thermique | 
mazout, de centrale thermique au charbon et de ¢ 


trale nucléaire. 


vith two additional units scheduled later that year. The 
Aactaquac hydro station on the Saint John River is 
yeing increased to 638 MW capacity with the installa- 
‘on of the Sth and 6th units in 1978 and in 1979 a 
00 MW unit will be added at the Dalhousie thermal 
tation with the capability of using oil or coal fuel the 
atter from the redeveloped Minto field. 


‘lanning for the reinforcement of the provincial trans- 
hission system is underway. The existing system will 
wentually have an overlay at 345 kV to connect the 
juclear unit in southern New Brunswick with load 
entres. A reinforcement of the Nova Scotia/New 
irunswick interconnection (between Moncton, New 
irunswick and Truro, Nova Scotia) to Operate initially 
t 138 kV but designed for 345 kV service is scheduled 
br completion before the end of 1976. 


the first nuclear power station in the Maritime region 
| under construction at Point Lepreau, New Brunswick 
1 the Bay of Fundy. Initial operation of the first 630 
(IW CANDU unit is expected by 1980. Provision is 
eing made for the future addition of a second 630 MW 
hit recognizing that by expansion of nuclear genera- 
on this province can reduce its dependence upon high 
dst fossil fuels for electricity production. 


he provincial load grew by 4.4% paced by 16.2% 
nd 12.3% increases in residential and commercial 
larkets with industrial demand down by 7.8%. About 
0% of the electrical energy was produced within the 
fovince, the balance being imported from Quebec un- 
't contracts which were in effect between 1970 and 
le end of 1975. Internal generation was distributed 
nong hydro (51.1%), coal-fired thermal (11%), and 
(-fired thermal (37.9%). 


‘uebec 


Ne first of six 197.5 MW hydraulic units at Manicoua- 
jn 3 was connected to the Hydro Quebec system on 
Ibcember 10, 1975 and the station was officially 
iaugurated during January 1976. Five additional units 
‘ll be added during 1976, for a total of 1,185 MW. 
je only other generating unit added to the Hydro 
"iebec system during 1975 was a 31 MW unit at the 
lemiére Chute hydroelectric station. 


9 


La centrale thermique de 960 MW au mazout, a Cole- 
son Cove, aura la premiére unité de 320 MW en ser- 
vice au début de 1976, et 2 autres dans le courant de 
Pannée. La centrale hydro-électrique de Mactaquac, 
sur la riviére Saint-Jean, est portée A une capacité de 
638 MW, avec l’installation des 5¢ et 6¢ unités en 1978 
et, en 1979, une unité de 200 MW sera ajoutée a la 
centrale thermique de Dalhousie a systéme mixte de 
combustibles, mazout et charbon, ce dernier extrait du 
gisement de Minto remis en exploitation. 


Une étude est en cours pour le renforcement du réseau 
de distribution provincial. Au réseau existant, sera 
superposée une ligne sous 345 kV pour relier la cen- 
trale nucléaire du sud du Nouveau-Brunswick aux 
lieux de consommation. Avant la fin de 1976, l’intercon- 
nexion Nouvelle-Ecosse—Nouveau-Brunswick, entre 
Moncton (N.-B.) et Truro (N.-E.), sera renforcée par 
une ligne de 138 kV, mais concue pour une tension de 
345 kV. 


La premiére centrale nucléaire de la région des Mari- 
times est en construction 4 Pointe-Lepreau (N.-B.), sur 
la baie de Fundy. La mise en service de la premiére 
unite CANDU de 630 MW est prévue pour 1980. Des 
dispositions sont prises pour installer une seconde 
unite de 630 MW, car avec une expansion de produc- 
tion d’origine nucléaire, la province peut réduire sa 
dépendance d’un approvisionnement en combustibles 
fossiles trés coiiteux. 


La hausse de 4,4% de la consommation résulte des 
augmentations de 16,2% et de 12,3% des secteurs rési- 
dentiels et commerciaux, mais la demande industrielle 
a baissé de 7,8%. Environ 69% de l’énergie électrique 
sont de production provinciale, le reste provenait du 
Québec aux termes de contrats en vigueur de 1970 a la 
fin de 1975. La production provinciale provenait de 
centrales hydro-électriques (51.1%), au charbon (11%) 
et au pétrole (37,9%). 


Québec 


La premiére des 6 unités hydro-électriques de 197,5 
MW de Manicouagan 3 a été reliée aux réseaux de 
lHydro-Québec le 10 décembre 1975 et la centrale 
était officiellement inaugurée en janvier 1976. Cing 
autres unités prévues pour 1976 totaliseront une puis- 
sance de production de 1185 MW. L’unité ajoutée 
au systéme de l’Hydro-Québec en 1975 était une unité 
de 31 MW mise en service a la station hydro-électrique 
de Premiere Chute. 
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Total electrical consumption in Quebec declined by 
1.8% compared with the previous year. As in the case 
of most other provinces this is attributed to a significant 
(14.2%) decline in industrial consumption which was 
partially offset by increases in domestic and commercial 
energy demand of 13.3% and 9% respectively. Con- 
sumption within the province exceeded generation by 
some 13.8 TWh, the deficiency being supplied by Chur- 
chill Falls generation. Supply in excess of provincial 
demand was exported mainly to New Brunswick and 
Ontario which in total represented about 54% of the 
import from Labrador (Churchill Falls). 


James Bay Settlement 


The major portion of the province’s remaining hydraulic 
resources, amounting to an estimated 20,000 MW of 
the total of some 35,000 MW, is located in the James 
Bay area. The first phase of development of James Bay 
(the La Grande Complex) is, at present, under con- 
struction, from which a total of 10,190 MW will be 
brought into service during the 1980-85 period, from 
four sites on the La Grande River. LG-2, the first site 
to be developed, and also the largest, will be completed 
to a total of 5,328 MW, by 1982. 

The rights of the native peoples in the James Bay 
area have been the subject of extensive litigation and 
negotiation since 1973, culminating on November 11, 
1975 when a final agreement was signed between the 
Government of Quebec (also the James Bay Energy 
Corporation, James Bay Development Corporation, 
and Hydro Quebec), the Grand Council of the Crees 
of Quebec, the Northern Quebec Inuit Association, 
and the Government of Canada, under which the Cree 
and Inuit peoples agreed to give up their aboriginal 
rights in the James Bay territory (some 410,000 square 
miles) in exchange for compensation in the form of land 
settlements, monetary and other considerations. Under 
the land settlement, some 2,095 square miles will be 
set aside for the Crees and some 3,250 square miles for 
the Inuit as Category I land, over which the native 
peoples will have almost full control. A further 60,130 
square miles becomes Category II land, where the 
native peoples will have exclusive hunting, fishing and 
trapping rights. The balance (some 344,525 square 
miles) will become Category III lands, where the 
general public will be able to hunt and fish, but only 
for sport, with certain species of animals reserved for 
the native peoples. Forest products will be free for 
native use and for limited native commercial purposes. 
The monetary compensation will total $225 million 
over twenty years. The first $75 million is to be paid 
over ten years, Quebec paying $42.25 million and the 


Au Québec, la consommation électrique a baissé de 
1,8% par rapport 4 1974. Comme dans la plupart de: 
autres provinces, cette baisse résulte d’une diminutior 
(14,2%) de la consommation industrielle, bien qui 
partiellement compensée par les augmentations de k 
demande domestique et commerciale de 13,3% et di 
9% respectivement. La consommation a excedé la pro 
duction d’environ 13,8 TWh, qui ont été fournis pa 
la centrale de Churchill Falls. L’excédent des besoin: 
de la province a été exporté principalement au Nouveau 
Brunswick, et en Ontario et représente environ 54% d 
énergie importée du Labrador (Churchill Falls). 


Aménagement de la baie James 


La majeure partie du reste des ressources hydraulique 
de la province, au potentiel estimé a2 20 000 MW su 
un total d’environ 35 000 MW, se trouve dans la régio1 
de la baie James. La premiére phase d’aménagemen 
de la baie James (le complexe de La Grande) est @ 
cours et la puissance de production du complexe ser 
de 10 190 MW A la mise en service au cours de 1980 
85, a partir de 4 sites sur la riviére La Grande. LG-2, | 
premier aménagement et le plus grand, aura une puis 
sance de production totale de 5 328 MW en 1982. — 
Les droits des autochtones de la région ont fait Pobjé 
de litiges et de longues négociations, de 1973, a Pultim 
décision du 11 novembre 1975, lorsque le gouverne 
ment du Québec (et la Société d’énergie de la baie Jame: 
la Société de développement de la baie James et ! Hydre 
Québec), le Grand conseil des Cris du Québec, l’Ass¢ 
ciation des Inuit du Nord du Québec et le gouverneme! 
du Canada ont signé un accord définitif aux termes dt 
quel les Cris et les Inuit ont cédé leurs droits dans _ 
territoire de la baie James (environ 410 000 milles ca 
rés) en échange d’une indemnisation sous forme de co! 
cessions de terre, d’argent et diverses considération 
Environ 2 095 milles carrés de terre de catégorie I 0 
été concédés aux Cris et environ 3 250 milles carr 
aux Inuit, dont ils ont quasi l’absolu contrdle. Sur t 
complément de 60 130 milles carrés, de catégorie ] 
les autochtones auront les droits exclusifs de chass 
de péche et de piégeage. Le reste, environ 344 52 

milles carrés, deviendront des terres de catégorie Hl ( 
le public pourra chasser et pécher, seulement pour 
sport, et certaines espéces animales sont réservées a 
autochtones. Ceux-ci bénéficieront des produits fore 
tiers pour leur propre utilisation et a des fins comme 
ciales limitées. L’indemnisation monétaire totalise 
225 millions de dollars, payables en 20 ans, dont } 
75 premiers millions, en 10 ans; le Québec paiera 42, 
millions et le gouvernement fédéral 32,75 millions. | 
deuxiéme tranche de 75 millions de dollars, garan- 


federal government $32.75 million. The second $75 
million, guaranteed by the Quebec Government, will be 
paid as hydro electric royalties by the James Bay 
Energy Corporation. The final $75 million will be in 
the form of Quebec debentures to compensate for fore- 
one mining benefits. These monies will be paid into a 
orporation controlled by the native people, with 
ederal and Quebec representatives on the Board of 
irectors. 


Me Cree and Inuit will control their own affairs and 
he regional government will be a joint operation. 
Chere will be a committee to advise upon the environ- 
nent and programs to train native peoples for the type 
xf work which the development brings to the territory, 
ind for other occupations suitable to their culture and 
o the region. The Province will finance a program 
lesigned to offer a guaranteed income and incentive to 
-ree people who wish to maintain their traditional way 
i life by harvesting the wildlife of the land. 


Intario 


During 1975 Ontario Hydro added a fifth 500 MW unit 
t its Nanticoke coal fired station. This increases the 
jovince’s total capacity by 2.8% to 18,545 MW. 
ne 573.75 MW unit at the new Lennox oil fuelled 
vation in eastern Ontario became operational late in 
975 and was scheduled for commercial service early 
11976. Lennox is the first major oil fuelled generator 


1 the Ontario Hydro system. 


pllowing repair of extensive damage resulting from a 
ein 1974, the no. 2 unit at Nanticoke was restored to 
itvice in December, 1975. 


ptal electrical energy made available in the province 
t 1975 was 0.6% above 1974 with indications that 
|duced industrial demand was the main cause of this 
jusually low growth. Energy demand by industrial 
istomers was 8.4% below the previous year while 
sidential and commercial demand increased by only 
[1% and 3% respectively. Although energy growth 
pS at a low level, the December 1975 peak load of 
),742 MW was 15.3% above the previous year. 


neration in the province in 1975 totalled 78.5 TWh 
| Which 49% was from hydro units, 36% from fossil 
hits and 15% from nuclear units, While nuclear power 
ll increasingly become the predominant source of 
jetgy for the Ontario system, fossil fuelled stations 
il play an important role for many years. In 1975, 


1g! 


par le gouvernement du Québec, sera versée sous forme 
de redevances d’exploitation hydro-électrique par la 
Société d’énergie de la baie James. La derniére tranche 
de 75 millions sera payée en obligations du Québec en 
reglement compensatoire des bénéfices d’exploitation 
miniére. Ces capitaux seront placés dans une corpora- 
tion contrélée par les autochtones, avec des représen- 
tants du gouvernement fédéral et du Québec au Conseil 
d’administration. 


Les Cris et les Inuit administreront leurs affaires et le 
gouvernement régional aura une activité conjointe. Un 
comité conseillera le gouvernement sur les problémes 
d’environnement et les programmes d’entrainement des 
autochtones aux types de travaux que le développement 
amenera sur le territoire et A d’autres travaux appro- 
priés a leur culture et a la région. La province financera 
un programme con¢u pour offrir un revenu garanti et 
une prime aux Cris qui désirent conserver leur mode de 
vie traditionnel en exploitant la flore et la faune de leur 
territoire. 


Ontario 


En 1975, ?Hydro-Ontario a ajouté une cinquieme unité 
de 500 MW 4a la centrale au charbon de Nanticoke. Le 
taux d’accroissement de 2,8% porte la capacité de pro- 
duction de la province 4 18545 MW. Une unité de 
573,75 MW 4a la centrale de Lennox au mazout, dans 
lest de l'Ontario, mise en service A la fin de [O75 
fonctionnait a l’échelle commerciale au début de 1976. 
Lennox est la premiére centrale au mazout de lHydro- 
Ontario. 


Les travaux de réparations aprés l’important incendie 
a la centrale de Nanticoke en 1974 ont comporté la 
remise en service de l’unité n° 2 en décembre 1975. 


L’énergie électrique disponible dans la province en 
1975 était de 0,6% supérieure 4 celle de 1974 et, 
il semble que ce faible taux inhabituel est di a une 
réduction de la demande industrielle. La demande d’é- 
nergie du secteur industriel par rapport 4 l’an dernier 
a baissé de 8,4% et celle des secteurs résidentiel et 
commercial n’a augmenté que de 3,1% et de 3% 
respectivement. Malgré un faible taux de croissance, la 
consommation de pointe en décembre 1975 a atteint 
15 742 MW, soit une hausse de 15,3%. 


La production dans la province a totalisé 78,5 TWh en 
1975 dont 49% étaient dunités hydro-électriques, 
36% Wunités de centrales 4 combustibles fossiles, et 
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coal fired generation represented some 73% of thermal 
generation or 26% of total production. 


Plans for future additions to the Ontario Hydro system 
are subject to some uncertainty as a result of the exten- 
sive review process being undertaken following govern- 
mental instructions to reduce borrowing requirements. 
The only hydro additions currently scheduled are two- 
39 MW units at Arnprior and one 24 MW unit at An- 
drew’s Falls, Fossil fuelled additions include sixth and 
seventh 500 MW units at the Nanticoke coal fired sta- 
tion in 1976 followed by the eighth unit in 1977. Two 
of the remaining three oil-fuelled 573.75 MW units at 
Lennox are planned for service in 1976 and the final 
unit in 1977. An oil fired station at Wesleyville, near 
Port Hope, of similar design to Lennox is currently 
scheduled to come into service in 1981-1982. 


In northwest Ontario, extensions to the coal fired 
Thunder Bay plant are expected to add a 150 MW unit 
in 1980 and a second unit in 1981. A new coal fuelled 
generating station in Atikokan is being planned for 
1983-1985 when four 200 MW units will be installed. 
Both the Thunder Bay and Atikokan units will be 
designed to permit using Western Canadian coal. 


Preliminary planning has been undertaken for a third 
thermal power plant in North Western Ontario to be 
located along the North Channel of Lake Huron. This 
is tentatively scheduled for initial service in 1987 and 
would consist of four-750 MW fossil fuelled units. 


An extensive program of nuclear generation is expected 
to add 11,760 MW of new capacity in the period 1976- 
1988. This program consists of four unit stations, three 
employing 800 MW units and one, Pickering B with 
540 MW units. Bruce A will have one 800 MW unit 
added each year 1976 through 1979. Other nuclear 
additions are currently scheduled from 1981 through 
1988 as follows: Pickering B (1981-83); Bruce B 
(1983-86); and Darlington (1986-88). 


Future electricity plans and rates for electrical energy 
in Ontario are being reviewed by several groups. The 
Ontario Energy Board has recently completed a review 
of bulk power rates for 1976 after a series of hearings 
which were completed in September 1975. A committee 
of the Ontario Legislature established to review elec- 
tricity rates recommended a 22% increase for 1976; 
this Committee plans to conduct further hearings in 
early 1976 to consider some additional aspects of 
Ontario Hydro’s expansion plans in the medium term. 


15% dunités de centrales nucléaires. L’énergie m 
cléaire deviendra la source dominante de productio 
en Ontario, mais les centrales thermiques a combu: 
tibles fossiles resteront une source importante pendar 
nombre d’années. En 1975, l’énergie des centrales 
charbon a représenté 73% de la production thermiqu 
soit 26% du total dans la province. 


Les plans d’installations additionnelles de VHydr 
Ontario sont quelque peu incertains du fait des non 
breuses révisions en cours consécutives a la deécisic 
du gouvernement de réduire les emprunts. Les seul 
additions hydro planifiées sont les deux unités de ° 
MW Aa Arnprior et une unité de 24 MW a Andrew 
Falls. Les additions aux centrales 4 combustibles fo 
siles comprennent les 6 et 7® unités de 500 MW a 
centrale de Nanticoke, en 1976, puis de la 8* unite « 
1977, Deux des trois unités thermiques au pétrole 
Lennox, de 573,75 MW, sont planifiées pour 1976 | 
la derniére pour 1977. Une centrale 4 mazout a Wesle 
ville, prés de Port Hope, similaire a celle de Lennox, ¢ 
planifigée pour une mise en service en 1981-82. 


Dans le Nord-Ouest de l'Ontario, les extensions prévu 
4 la centrale 4 charbon de Thunder Bay, comprendro 
une unité de 150 MW en 1980 et une seconde en 198 
Avec 4 unités de 200 MW, une nouvelle centrale 
charbon 4 Atikokan est planifiée pour 1983-85. L 
centrales de Thunder Bay et d’Atikokan permica 
d’utiliser le charbon de l’Ouest du Canada. 


Une planification préliminaire est en cours pour 
construction d’une 3¢ centrale thermique dans le Not 
Ouest de l’Ontario, le long du chenal Nord du I 
Huron. La centrale entrera peut-étre en service — 
1987 et comprendrait 4 unités de 750 MW a combi 
tibles fossiles. | 
Un vaste programme de construction de centrales r 
cléaires augmenterait la capacité de production | 
11 760 MW entre 1976 et 1988. Le programme co. 
porte 4 centrales, 3 a unités de 800 MW et 1, Picker 
B, A unités de 540 MW. A la centrale Bruce A, 1 
unité de 800 MW sera ajoutée chaque année, de 19! 
A 1979. Des additions d’unités nucléaires, planifiées 
1981 A 1988, seront installées 4 Pickering B (1981-8) 
Bruce B (1983-86) et Darlington (1986-88). | 


Plusieurs groupes planifient la future production: 
les taux d’énergie électrique en Ontario. L’Onta' 
Energy Board a achevé une étude des taux prima)’ 
d’énergie pour 1976, aprés une série de reunions! 
septembre 1975. Un comité de la législature of! 
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% 1000 MW- Provides electrical generation 


Dec. 31, 1975 


Puissance installée au 31 déc 


1975 


for the needs of about 
500,000 Canadians 
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500 000 Canadiens. 
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MW 
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6,000 


Installed Generating Capacity of Stations in Can- 
ada Exceeding 1,000 MW (stations capable of 
Multi-fuel firing are shown under their primary 
fuel source.) 


Puissance installée des centrales de plus de 1 000 
MW (les centrales a multicombustibles sont ins- 
crites sous leur principale source d’énergie). 
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During 1975 the Ontario Government established a 
Royal Commission on Electric Power Planning with a 
mandate to explore the long-term aspects of electric 
power development in the Province. The Commission 
has held preliminary public hearings and is exploring 
a variety of procedures to encourage maximum public 
participation on its deliberations. 


The system is being developed to provide an appropri- 
ate mix of fossil fuels. Coal imported from the United 
States is currently the most significant fuel but consid- 
eration is being given to obtaining a supply of Western 
Canadian coal. Gas is burned to a limited extent (less 
than 6% of generation), primarily to meet environ- 
mental constraints. Lennox oil fired capacity will give 
an added flexibility in fuel sources and help ensure an 
adequate supply of electrical energy. 


During 1975, Ontario imported 13.05 TWh from other 
provinces corresponding to 14.6% of provincial energy 
needs (17% of generation); net exports to the United 
States of 2.12 TWh (3% of generation) and exports to 
other provinces (.27 TWh) resulted in a net import of 
10.66 TWh representing about 12% of electrical energy 
consumed within the province. 


Manitoba 


There were no major generation additions by Manitoba 
hydro in 1975. Total energy generated in the province, 
up 2% from 1974, was 14,812 GWh, 96.8% of which 
was from hydro sources. Total load increased 1.9% 
from the previous year and appears to have resulted 
from a growth of 6.4% in residential demand and 4.8% 
in commercial demand offset by a 8% reduction in 
industrial electrical energy. 


Manitoba has an extensive external trade in electricity 
with net exports to other provinces representing 11% 
of generation (1,668 GWh) and net exports to the 
United States amounting to 8% of generation (1,133 
GWh). 


Work is actively proceeding at the Long Spruce hydro 
site, the second major development on the lower Nelson 
River. This is being developed to an ultimate capacity 
of 980 MW in ten units by 1979, the first two units 
being scheduled for 1977. Work is also proceeding on 
the Jenpeg station located in the diversion channel 
between Lake Winnipeg and the Nelson River com- 
prising six 28 MW low head bulb type units; three units 
are planned for service in 1976 and the remaining three 
in O77 


rienne, créé pour étudier le prix de revient de l’élec 
tricité, a recommandé une augmentation de 22% e1 
1976; ce comité a planifié de nouvelles reunions pou 
le début de 1976 afin d’étudier certains aspects com 
plémentaires de l’expansion de lHydro-Ontario ; 
moyen terme. 


En 1975, le gouvernement ontarien a nommé un 
Commission royale d’enquéte sur la planification d 
l’énergie électrique, avec mandat d’étudier les aspects % 
long terme du développement de l’énergie électriqu 
dans la province. La Commission a tenu des audience 
publiques préliminaires et étudie diverses methode 
pour encourager le public a participer a ses délibe 
rations. 

Un systéme est a l’étude pour réaliser un mélang 
approprié de combustibles fossiles. Le charbon im 
porté des Etats-Unis est le combustible dominant, mai 
des considérations sont a l’étude pour une utilisatio 
du charbon de l’Ouest canadien. L’emploi du ga 
comme combustible est limité (moins de 6% de | 
production), spécialement en raison des contraintes er 
vironnementales. La centrale de Lennox a mazot 
permettra une plus grande souplesse dans l’utilisatio 
des sources de combustibles et aidera a assurer U 
approvisionnement suffisant d’énergie électrique. 


En 1975, l'Ontario a importé 13,05 TWh des autre 
provinces, soit 14,6% des besoins énergétiques de | 
province (17% de la production); les exportations C 
2,12 TWh (3% de la production) aux Etats-Unis | 
vers d’autres provinces (0,27 TWh) raménent a ut 
importation nette de 10,66 TWh représentant envirc 
12% de énergie électrique consommée dans la pri 
vince. | 


Manitoba 


L’Hydro-Manitoba n’a apporté aucune addition impc 
tante en 1975. L’énergie totale produite dans la pr 
vince a augmenté de 2% depuis 1974 et a attei 
14 812 GWh, dont 96,8% de centrales hydro-éle 
triques. La hausse de consommation de 1,9% par ra 
port a l’an dernier semble due 4 une augmentation 
6,4% et de 4,8% de la demande des secteurs résident! 
et commercial, compensée par une réduction de 8% 
la consommation industrielle. | 


i 


The next major hydro development will be a 1100 MW 
station at Limestone, downstream from Long Spruce 
tentatively scheduled for first power in 1982 with com- 
pletion in 1985. Preliminary site construction has been 
started. Beyond Limestone plans are more tentative, 
but another 1100 MW site at Conowapa could follow 
Limestone with first power in 1985. A capability is 
being developed to commence the addition of nuclear 
generation in Manitoba during the latter half of the 
1980’s but timing of nuclear capacity will depend on 
its economic comparison with additional hydro electric 
capacity on the Nelson River system. 


Transmission developments in 1975 included the com- 
mitment of converter equipment for the second bipole 
of the Nelson River HVDC system. This will be a 
hyristor design with a voltage rating +500 kV and a 
apacity of 1800 MW raising the total transmission 
apability to 3420 MW, adequate to handle the 
combined capacity of Kettle, Long Spruce and Lime- 
tone. The HVDC transmission additions will be 
ought into service in stages between 1978 and 1983 
s required by the timing of generation additions. 


Manitoba Hydro is planning to extend its interconnec- 
ions with the United States which will augment the 
urrent 230 kV connection with the Northern States 
ower Company in Minnesota. An application to the 
National Energy Board for the licensing of a second 
aternational 230 kV circuit to interconnect with 
Minnesota Power and Light was being reviewed at year 
nd (the license was approved March 1976). Advan- 
iges to Manitoba of these interconnections include 
lectricity sales from seasonal variations in water flow, 
nd from use of temporary water storage which utilize 
le flexibility of hydro system operation; interconnected 
LS. utilities depend mainly on thermal generation and 
ave peak demand during summer unlike the Manitoba 
‘ilities which, in the same way as all Canadian utilities, 
counter peak demand during winter. 


askatchewan 


otal electrical energy supplied in the province was 
2% below 1974 and generation declined by about 
Zo to 7,060 GWh, of which 62% came from thermal 
Oduction and 38% from hydro. The slightly larger 
cline in generation resulted from a reduction in net 
Ports to Manitoba of 96% as compared to 1974. 
1e reduction in energy demand resulted from a 27.5% 
cline in the use of energy by industry which was 
‘set by increases in residential and commercial use of 
9% and 37.7% respectively, 
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Dans son commerce extérieur en énergie, le Manitoba 
exporte aux autres provinces 11% de sa production 


(1 668 GWh) et environ 8% aux Etats-Unis (1 133 
GWh). 


L’aménagement hydro-€lectrique est poursuivi a Long 
Spruce, le deuxiéme en importance sur le fleuve Nelson. 
La centrale aura une capacité de 980 MW avec 10 
unités en 1979, les 2 premiéres sont planifiées pour 
1977. La centrale de Jenpeg, sur le canal de dérivation 
entre le lac Winnipeg et le fleuve Nelson, comprendra 6 
groupes de 28 MW de type bulbe a faible hauteur de 
chute; 3 groupes sont planifiés pour 1976 et les 3 autres 
pour 1977, 


La prochaine installation hydro-électrique sera une 
centrale de 1100 MW 4 Limestone, en aval de Long 
Spruce, dont la mise en service du premier groupe 
pourrait étre en 1982, et l’achévement en 1985. Les 
travaux préliminaires sont commencés. Aprés Lime- 
stone, quelques projets sont envisagés, dont une cen- 
trale de 1 100 MW a Conowapa, avec mise en service 
en 1985. Un accroissement de la capacité de produc- 
tion d’énergie nucléaire au Manitoba est A I’étude pour 
la seconde moitié de la décennie 1980, mais ces addi- 
tions dépendront des comparaisons économiques avec 
la capacité additionnelle hydro-électrique installée sur 
le fleuve Nelson. 


En transmission de I’énergie, les études ont porté en 
1975 sur Vinstallation d’un équipement de conversion 
commande pour le second bipdle du réseau de trans- 
port en courant continu sous haute tension (CCHT) du 
fleuve Nelson. Cet équipement, un thyristor a tension 
de +500 kV et d’une puissance de 1 800 MW, portera 
la capacité de transport 4 3 420 MW, capacité suffi- 
sante pour la transmission combinée de la production 
de Kettle, de Long Spruce et de Limestone. Les exten- 
sions au réseau CCHT seront mises en service par 
tapes entre 1978 et 1983, parallélement a la mise en 
service des unités de production additionnelles. 


L’Hydro-Manitoba a planifié l’extension d’intercon- 
nexions avec les Etats-Unis, ce qui augmentera la 
puissance de l’actuelle connexion de 230 kV avec la 
Northern States Power Company, au Minnesota. Une 
demande a l’Office national de I’énergie pour l’obten- 
tion dune licence d’un second circuit international de 
230 kV, destiné a l’interconnexion avec la Minnesota 
Power and Light, a fait l'objet d’une étude en fin d’an- 
née (la licence a été approuvée en mars 1976). Ces 
interconnexions apporteront des avantages au Mani- 
toba tels que des ventes d’électricité au temps des varia- 
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A 70 MW gas turbine was added at Landis in 1975. 
Future plans for new generation capacity include an 
additional 300 MW unit in 1977 at the Boundary Dam 
lignite fuelled station to be followed in 1979 by the first 
300 MW unit of the new Poplar River lignite fired plant 
which is located near Coronach, in south central Sas- 
katchewan, where a new mine is being developed; this 
site has a potential for 1200 MW. Consideration is also 
being given to a 400 MW hydro development on the 
Saskatchewan River at Nipawin to provide peaking 
capacity and targeted for 1984. 


Alberta 


Addition to capacity in 1975 was limited to the second 
[50 MW unit in Alberta Power’s Battle River coal-fired 
hermal station. However, work is actively proceeding 
m several generation projects. Calgary Power expects 
0 commission two 375 MW units in 1976 at its Sun- 
lance coal fired thermal station on Lake Wabamum, 
vest of Edmonton. A further 375 MW unit is to be 
ompleted in 1978 and the fourth such unit in 1980 
aising the total capacity of the Sundance station at that 
ume to 2,100 MW (6 units). 


invironmental effects are being reduced to a minimum 
arough the construction of a 1,200 acre cooling pond 
t Sundance and through the provision of electrostatic 
recipitators on all Sundance units. Results from preci- 
itators now in use on the two 300 MW operating units 
t Sundance show 99.5% removal of particulates. 
recipitators were added to the older Wabamum station 
1975. Expenditures for all environmental protection 
2vices at the two stations will likely exceed $80 
illion. 


ate in 1975, Calgary Power applied to the Energy 
esources Conservation Board of Alberta for approval 
construct a 2,250 MW coal fired generating station 
the Camrose-Ryley area. The plant is to consist of 
x 375 MW units for service between 1982 and 1986. 


dmonton Power is continuing construction of addi- 
ns to its Clover Bar gas fired thermal station which 
ll add a 165 MW unit in 1976 and another in 1978, 
tich will double the total station capacity to 660 MW. 
vironmental studies are continuing on the effect of 
arm water discharge on the biota of the North Saskat- 
ewan River used for cooling, and on reduction of 
‘trogen oxides in stack discharges. 


ig 


tions saisonniéres du débit des eaux et A partir de la 
production de I’énergie temporaire des stocks d’eau des 
barrages hydro-électriques dont le systeme donne une 
flexibilité opérationnelle; les services publics intercon- 
nectés des Etats-Unis dépendent surtout de la produc- 
tion des centrales thermiques et ont une demande Elevée 
en été a l’inverse de ceux du Manitoba qui, comme les 
hiver. Le Manitoba a aussi d’importantes intercon- 
mexions avec la Saskatchewan et le Nord-Ouest de 
l'Ontario. 


Saskatchewan 


L’approvisionnement en énergie électrique dans la pro- 
vince a baissé de 0,9% par rapport a 1974 et la pro- 
duction a décliné d’environ 4% pour tomber A 7 060 
GWh, dont 62% étaient de centrales thermiques et 
38% de centrales hydro-électriques. La baisse légeére- 
ment plus élevée en production résulte d’une réduction 
des exportations nettes au Manitoba de 96% par rap- 
port a 1974. La réduction de la demande provient d’une 
diminution de 27,5% de la consommation du secteur 
industriel, mais compensée par des hausses de consom- 
mation des secteurs résidentiel et commercial de 4,6% 
et de 37,7% respectivement. 


Une turbine a gaz de 70 MW a été mise en service 
a Landis en 1975. Les installations projetées compren- 
dront une unité de 300 MW, prévue pour 1977, a la 
centrale thermique a lignite, de Boundary Dam et, en 
1979, une premiére unité a la centrale thermique a 
lignite, Poplar River, prés de Coronach, dans le Centre- 
Sud de la Saskatchewan, ot une nouvelle mine est en 
production; ce site a un potentiel de 1 200 MW. Une 
étude est en cours sur ’installation d’une centrale hydro 
de 400 MW sur la riviére Saskatchewan, a Nipawin, 
dont la pleine production est prévue pour 1984. 


Alberta 


Les additions a la capacité en 1975 ont comporté seu- 
lement l’installation du second groupe de 150 MW 4 la 
centrale thermique au pétrole de |’Alberta Power Aa 
Battle River, mais les travaux sont poursuivis sur divers 
projets de centrales. La Calgary Power espére mettre 
en service 2 unités de 375 MW en 1976 a la centrale 
thermique au charbon, a Sundance, sur le lac Waba- 
mum, a l’ouest d’Edmonton. Une unité de 375 MW 
devrait étre préte en 1978 et la quatriéme en 1980, ce 
qui portera la capacité totale de la centrale de Sundance 
a 2 100 MW (6 unités). 
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The H. R. Milner generating station of Alberta Power Centrale H. R. Milner de Grande Cache, de |’ Alberta | 
at Grande Cache burns middling coal, a byproduct of Power. L’installation fonctionne aux mixtes de char- 
the coal mined nearby for metallurgical uses. Capacity bon, sous-produit du charbon extrait aux environs 
of the station is 140 MW. pour la métallurgie. La centrale a une puissance de | 


140 MW. 


Major transmission developments in Alberta in 1975 
were additions to 240 kV and 138 kV lines. Calgary 
Power completed a 240 kV line from Sundance to Red 
Jeer. Alberta Power and Calgary Power completed a 
[38/240 kV line between Alberta Power’s Battle River 
lant and Calgary Power’s Matiskow substation to the 
ast of Battle River, 


oad growth in 1975 was 5.6% in Spite of a fall in 
adustrial demand of 3.3%: increased demand in the 
esidential (+8.1%) and the commercial (32)) 
iarkets provided the net increase. Over 90% of elec- 
‘ical supply was generated in coal or gas fuelled ther- 
1al stations, 


lberta, with large resources of mineable subbitumi- 
ous coal, has opted to develop this low cost resource 
s a fuel for thermal power stations, hence most new 
lermal capacity in the province to 2000 will likely be 
ased on this fuel. Toward the end of the century, 
pwever, underground mining may be required to 


‘ovide incremental production of subbituminous coals 
_ Alberta. 


ritish Columbia 


itish Columbia, with substantial water resources, has 
rived over 90% of its electricity needs through hydro 
eration. Only a small portion is thermal involving 
l and some gas. Current planning indicates that hydro 
velopment will continue through the year 2000 with 
ermal generation becoming important by the mid- 
80’s. Initially, thermal generation will be mainly 
m coal since nuclear generation is not likely to be 
dertaken prior to 1990. 


fal is an abundant resource in British Columbia with 
8 quantities of bituminous coal located in the prov- 
€. A substantial lignite deposit is located at Hat 
2ek in lower central British Columbia and it is likely 
t this deposit will be the first development for coal 
d generation in the province. 


tal electrical energy demand declined approximately 
% from the previous year, reflecting a reduction of 
tly 10.5% in industrial average which was largely 
et by increases in domestic and commercial con- 
pption of 12.2% and 4.3% respectively. Some 9% 
Beneration (approximately 3.2 TWh) was exported 
m British Columbia, over 90% of which was to the 


|.A. and the remainder (less than 1% of generation) 
Alberta. 
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Les effets sur l'environnement sont réduits au minimum 
grace a un bassin de refroidissement de 1 200 acres A 
Sundance et des précipitateurs électrostatiques de cha- 
que unité de la centrale, Le taux d’élimination des 
particules des précipitateurs des 2 unités de 300 MW 
en service atteint 99.5%. Ce type d’appareil a été ins- 
tallé en 1975 a l’ancienne centrale de Wabamun. Les 
dépenses pour les dispositifs de protection d’environ- 
mnement aux 2 centrales dépasseront sans doute 80 
millions de dollars. 


En fin d’année, la Calgary Power a demandé ij Energy 
Resources Conservation Board de PAlberta l’autorisa- 
tion de construire une centrale au charbon de 2 250 
MW dans la région de Camrose-Ryley. Les 6 unités de 


375 MW de la centrale entreront en service entre 1982 
et 1986. 


Dans son programme d@expansion de la centrale 
thermique au gaz, 4 Clover Bar, Edmonton Power 
installera une unité de 165 MW en 1976 et une autre 
en 1978, pour doubler la capacité de la centrale 4 660 
MW. Les études sur l’environnement portent sur 
leffet des décharges d’eau chaude sur la faune de la 
riviére Saskatchewan-Nord, dont les eaux servent au 
circuit de refroidissement, et sur la réduction des OXxy- 
des d’azote des fumées de cheminée, 


L’extension des réseaux de transport d’énergie en 
Alberta a comporté l’addition de lignes de 240 kV et 
138 kV. La Calgary Power a achevé V’nstallation de 
la ligne de 240 kV, de Sundance A Red Deer. L’ Alberta 
Power et la Calgary Power ont installé une ligne de 
138/240 kV reliant la centrale de l’Alberta Power A 
Battle River et la sous-station de la Calgary Power a 
Matiskow, a l’est de Battle River. 


Le taux de croissance de la consommation en 1975 
a atteint 5,6% malgré une baisse de la demande indus- 
trielle de 3,3%; une hausse de la demande du sec- 
teur résidentiel (+8,1%) et du secteur commercial 
(+3%) ont provoqué un accroissement net. Plus de 
90% des approvisionnements proviennent de cen- 
trales thermiques a charbon ou a gaz. 


Avec un vaste potentiel houiller subbitumineux exploi- 
table a ciel ouvert, l’Alberta a décidé d’utiliser cette 
source bon marché comme combustible pour les cen- 
trales thermiques; ainsi, la majorité de l’accroissement 
de capacité de production d’énergie thermique de la 
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New generating capacity in 1975 totalled 181 MW 
thermal and 250 MW of hydro. 


The sixth 150 MW unit at the Burrard station came in 
service in 1975 and a 28.6 MW gas turbine unit was 
commissioned at Prince Rupert. 


The only hydro addition in 1975 was at the new Koote- 
nay Canal plant where the first two of four 125 MW 
units were put into service; the remaining two are 
scheduled for completion in 1976. 


A 40.5 MW gas turbine unit and a similar 53.9 MW 
unit will be added in 1976 at the Keogh station near 
Port Hardy. 


Major additions to hydro generation are under con- 
struction and during the period 1976-80, 3,215 MW of 
new hydro capacity will be added to the system. 


Work is progressing on the Mica project where two 435 
MW units are scheduled for completion in 1976 and 
two more in 1977. 


On the Peace River 14 miles downstream of the G.M. 
Shrum generating station, construction of the Site 1 
project is underway. First power from this four unit 700 
MW station is expected in 1979 with completion in 
1980. 


A fourth major hydro electric development will be the 
Seven Mile site on the Pend d’Oreille River (6 miles 
upstream of the existing Wanita Station) where preli- 
minary work on the construction camp started in 1975. 
Three of the four-175 MW units planned for this devel- 
opment are being scheduled for service in 1980. 


Planning related to a major hydro development on the 
Columbia River near Revelstoke is also actively under- 
way. 


While no major new transmission lines were brought 
into service in 1975, work continued on the 500 kV 
lines to connect the Mica project to the provincial grid. 


province en Il’an 2000 sera basée sur ce combustible. 
Vers la fin du siécle, cependant, une exploitation sou-| 
terraine sera sans doute nécessaire pour assurer les 
besoins en houille. 


Colombie-Britannique 
La Colombie-Britannique détient un important poten- 
tiel hydraulique, source de plus de 90% de sa pro- 
duction en énergie électrique. Un faible pourcentage de 
cette production est de centrales thermiques a pétrole 
et a gaz. Une planification dans la province indique que 
l’accroissement du potentiel hydro-électrique se pour- 
suivra au-dela de l’an 2000, avec une production de 
centrales thermiques accentuée vers le milieu des an- 
nées 80. Les premiéres centrales seront a charbon, cat 
la production de centrales nucléaires n appa 
guére avant 1990. 


La Colombie-Britannique renferme d’abondantes réser- 
ves de charbon, dont un large potentiel de houille 
bitumineuse. Un important dépdt de lignite a Ha’ 
Creek, dans le centre inférieur de la Colombie-Britan- 
nique, sera probablement le premier a tre exploite 
pour la production d’énergie. | 


La baisse d’environ 2,3% par rapport a 1974 de id 
demande en énergie électrique résulte d’une réductior 
de prés de 10,5% de la demande moyenne industrielle 
mais largement compensée par des hausses de consom 
mation domestique et commerciale de 12,2% et 4, 3% 
respectivement. Environ 9% de la production ( (appro 
ximativement 3,2 TWh), ont été exportés, dont 90% 
aux Etats-Unis et le reste (moins de 1% de la produc 
tion) en Alberta. 


La capacité de production additionnelle en 1975 
totalisé 181 MW A des centrales thermiques et 25! 
MW a des centrales hydro-électriques. 


La 6¢ unité de 150 MW, a la centrale de Burrard, & 
en service depuis 1975 et une turbine a gaz de 28,6 MV 
a été installée a Prince-Rupert. 

La seule addition 4 la production hydro-électrique e 
1975 a été a la nouvelle centrale du canal Kootenay 0 
les 2 premiéres des 4 unités de 125 MW ont été insta 
lées; les 2 autres le seront en 1976. 
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Growth of installed generating capacity 1915- 
1975, showing the comparative contributions to 
the total by hydro generation and thermal genera- 
tion. 


Croissance de la puissance installée, 1915-75; com- 
paraison des contributions de la production hydro- 
électrique et de la production thermique a la pro- 
duction totale. 


py) 
Northwest Territories 


Major additions in generating capacity were confined 
to diesel installations which exceeded 10 MW in units 
ranging up to 2,500 kW. 


Work continued on the 10 MW Snare Forks hydro 
development and a 4 MW addition to the 18 MW 
Taltson station both of which are scheduled for service 
in 1976 and planning was completed in respect to the 
A MW Snare Cascades development on the Snare River. 


Electrical energy utilization increased by approximately 
6% compared with the previous year. 


Yukon Territory 


The Northern Canada Power Commission commis- 
sioned its 30 MW Aishihik hydro development in Sep- 
tember. Plans were well advanced for a 20 MW addi- 
tion to the Whitehorse Rapids hydro development and 
studies were carried on in respect to selection of the 
most appropriate site for a major hydro development 
to meet future load growth on a long-term basis. 


Electrical energy consumption in the Territory increased 
by 16.8% as a result of increased consumption in in- 
dustrial (9.3%) commercial (10.4%) and domestic 
(13.9%) categories. 


The mix of energy sources for the generation of elec- 
tricity varies across the country from complete depen- 
dence on thermal generation in Prince Edward Island to 
almost complete dependence on hydraulic sources in 
Quebec. Further variations occur among the fuels used 
for thermal generation as a direct result of regional dif- 
ferences in the availability and costs of fuels. As well, 
some stations are designed with the capability of using 
more than one fuel. This variety of generation sources 
is summarized in Table 3. 


Une unité de turbines a gaz de 40,5 MW et une de 53,9 
MW seront ajoutées en 1976 a la centrale de Keogh 
prés de Port Hardy. | 


Les importantes installations additionnelles de produc: 
tion hydro-électrique en cours accroitront la capacité 
de production de 3 215 MW, de 1976 a 1980. 


A la nouvelle centrale de Mica, 2 unités de 435 MW) 
seront installées en 1976 et les 2 autres en 1977. 


Sur la riviére de la Paix, A 14 milles en aval de la) 
centrale G. M. Shrum, l’aménagement du site n° | pro-| 
gresse. La mise en production de cette centrale a 4 uni-| 
tés de 700 MW est prévue pour 1979 et l’achevement 
en 1980. 
Un 4¢ aménagement hydro-électrique important sera A 
projet Seven Mile, a la riviére Pend dOreille (a 6 
milles en amont de la centrale de Wamita), ou les 
premiers travaux ont débuté en 1975. La mise en ser, 
vice de 3 des 4 unités de 175 MW est planifi€ée pout 
1980. | 


Les plans sont en cours d’un aménagement hydro- 


électrique important sur le fleuve Columbia, pres de 
Revelstoke. 


Aucune ligne de transport n’a été mise en service er 
1975, mais les travaux dinstallations sont poursuivis 
aux lignes de 500 kV de connexion du projet Mica au 
réseau provincial. 


Territoires du Nord-Ouest | 


Les additions 4 la capacité de production ont été limi 
tées a des installations diesel d’unités de plus de 1 
MW échelonnées jusqu’a 2 500 kW. | 


Linstallation hydro-électrique de 10 MW a Snat 
Forks est poursuivie, outre une addition de 4 MW. 

la centrale de Taltson de 18 MW; leurs mises en servic 
sont prévues pour 1976; les plans d’aménagement de I 
centrale de 4 MW des cascades de la Snare, sur | 
riviére Snare, sont achevés. 


Lutilisation de l’énergie électrique a augmenté Wenv 
ron 6% par rapport a l’année précédente. | 


The Lennox generating station, located 20 miles west 
of Kingston, will be Ontario’s first oil-fired plant. 
Slated for completion in stages from 1974 through 
1977, the station’s four units will have a total esti- 
mated capacity of 2,300 MW. 


fukon 


a Commission d’énergie du Nord canadien a mis en 
ervice, en septembre, la centrale hydro-électrique de 
0 MW a Aishihik, Les plans d’une addition de 20 MW 
la centrale des rapides Whitehorse sont trés avancés; 
*§ services ont procédé a une étude de sélection d’un 
ite approprié 4 un aménagement hydro-électrique im- 
Ortant en prévision du taux de croissance de la 
emande a long terme. 


a consommation d’énergie électrique au Yukon a aug- 
lenté de 16,8% A la suite des hausses d'utilisation 
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Centrale Lennox, a 20 milles a V’ouest de Kingston. 
Premiére centrale thermique @ mazout en Ontario. 
Entreprise par étape en 1974, elle devrait étre achevée 


en 1977; les 4 unités totaliseront une puissance esti- 
mée a 2 300 MW. 


du secteur industriel (9,3%), du secteur commercial 
(10,4%) et du secteur domestique (13,9%). 


La production électrique au Canada varie depuis une 
dépendance totale de l’énergie thermique, fle-du-Prince- 
Edouard, a une quasi dépendance totale de l’énergie 
hydraulique au Québec. Les combustibles utilisés com- 
me énergie thermique présentent de grandes variations 
en raison des différences régionales dans la disponibilité 
et du prix. Certaines centrales ont été congues pour 
fonctionner a plusieurs combustibles. Ces diverses 
sources d’énergie sont résumées au tableau 3. 
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HISTORY OF ELECTRIC POWER 
IN CANADA 


The first hydro-electric plants were quaint by today’s 
standards, but provided urban Canadians with the 
means for greater ease and comfort. Almost uninter- 
rupted expansion of residential sales was followed by 
the discovery of new applications for power in industry. 
Electric railways were in vogue in the late 1890’s and 
by 1904 the mining and refining industry had begun 
the construction of the first of several hydro stations in 
northern Ontario. Between 1906 and 1910 the pulp 
and paper industry, which consumes vast quantities of 
electricity, constructed hydro plants at Kenora, Fort 
Francis, Fort William (now Thunder Bay) and Sault 
Ste. Marie. These and other developments enabled 
Ontario to lead the other provinces in hydro-electric 
generation for two decades, and signalled the start of the 
industrialization of central Canada. 


While the mineral and pulp and paper industries 
accounted for most installed generating capacity be- 
tween 1910 and 1920, new uses appeared, such as gold 
dredging in the Yukon and the introduction of electric 
pumps for irrigation in British Columbia. Ontario still 
led the way in hydro-electric capacity, but Quebec was 
rapidly expanding its facilities. 


By 1920, the total of installed generating capacity in 
Canada had grown to about 2,000 MW. Although a 
few private industries and municipalities chose to pro- 
duce power for their own use, the desire to capitalize 
on economies of scale encouraged the development of 
large generating and distribution networks operated 
as public utilities. At the same time, this growing trend 
towards electrification stimulated greater use of electri- 
cal machinery and relaxed the locational restraints on 
industry. The development of techniques for the trans- 
mission of electrical energy, in conjunction with the 
increased use of electric machinery, allowed industries 
to select manufacturing sites according to such criteria 
as proximity to markets, labour and raw materials. As a 
direct result of the ready availability of cheap power, 
new and valuable industries grew up in Canada in the 
decades between the two World Wars. The exploitation 
of new resources lessened the nation’s dependency on 
the old, and projected the Canadian economy into its 
North American framework of today. 


Canada’s total installed generating capacity rose to 
4,700 MW in 1930, more than double the figure for 
1920. The world-wide depression of the early 1930's 
did not affect the electric power industry as much as it 


HISTORIQUE DE L’ENERGIE | 
ELECTRIQUE AU CANADA | 


Les premiéres centrales hydro-électriques peuvent parai- | 
tre aujourd’hui d’un type démodé selon les criteres mo-— 
dernes; elles ont néanmoins fourni aux citadins cana- | 
diens un élément de confort et de bien-étre. La multipli- | 
cation des ventes d’habitations résidentielles a créée de | 
nouvelles applications de l’énergie dans l’industrie. Les | 
tramways étaient en vogue a la fin des années 1890, et, | 
en 1904, des industries miniéres et métallurgiques ont | 
entrepris la construction de la premiére de plusieurs | 
centrales hydro-électriques dans le Nord de l’Ontario. | 
De 1906 4 1910, l'industrie des pates et papiers, grande | 
consommatrice d’électricité, a construit les centrales | 
hydro-électriques de Kenora, de Fort Francis, de Fort 
William (aujourd’hui Thunder Bay) et de Sault- Sainte-_ 
Marie. Ces mises en valeur ont placé l'Ontario, durant | 

deux décennies, devant toutes les provinces pour la pro- | 
duction d’énergie hydro-électrique et constitué le début. 

de l’industrialisation du Canada central. | 


Bien que les industries miniére et des pates et papiers 
soient a l’origine de nombreuses installations de produc- 
tion d’énergie de 1910 a 1920, de nouveaux champs. 
d’application sont apparus, comme le dragage aux ex- 
ploitations d’or, au Yukon, et lirrigation par pompes | 
électriques, en Colombie-Britannique. L’Ontario de- 
meurait au premier rang pour la capacité hydro- -électri-. 
que, mais le Québec augmentait rapidement ses instal-. 
lations. 


En 1920, le potentiel de production énergétique au 
Canada atteignait environ 2 000 MW. Certaines indus- 
tries et municipalités avaient pris la décision de produire 
leur propre énergie, mais le désir de bénéficier dune 
production énergétique économique a grande échelle a 
favorisé l’'aménagement de vastes centrales et de réseaux 
de distribution en tant que services publics. Simultané- 
ment, l’électrification généralisait Vutilisation d’appa- 
reillages électriques et donnait a Vindustrie un vaste 
choix d’emplacements d’usines. Le perfectionnement des 
techniques de transport de l’énergie électrique et ’em- 
ploi de machines électriques ont permis aux industriels 
de sélectionner des régions correspondant a des critéres 
favorables, comme la proximité des marchés, de la 
main-d’ceuvre et des matiéres premiéres. La disponibi- 
lité d’énergie a prix avantageux a constitué un facteur 
déterminant dans l’implantation de nouvelles entrepri- 
ses industrielles de grande valeur pendant lentre-deux- 
guerres. L’exploitation de nouvelles ressources a réduit 
la dépendance du pays a l’égard des anciennes ressour- 
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did other industries in Canada, but generally poor 
economic conditions accompanied by reduced demand 
saw some reduction in the installation rate during the 
period 1935-39. However, the outbreak of war in 1939, 
and round-the-clock operation of Canada’s industries 
from coast to coast, brought a pressing need for elec- 
tricity which could not be met by existing capacity. By 
that time, Canada’s generating capacity had grown to 
about 6,700 MW and the pulp and paper industry was 
reported to consume more than 40 per cent of all energy 
generated. 


A sharp rise in installation of new facilities between 
1940 and 1943 slackened off during the later war years 
and into the late 1940’s. However, postwar industrial 
and rapidly growing residential and agricultural devel- 
opment imposed extremely heavy demands on power 
generating facilities. To stay abreast of these demands 
aew generating capacity was installed at a higher rate 
‘than at any previous time in Canada. This increased 
rate, which was strongly pronounced in the 1950’s, 
sould not be satisfied from hydro sources alone, hence 
his period marked the beginning of an extensive pro- 
zram of thermal plant construction in Canada. 


On entering the 1950’s Canada’s electrical capacity 
ncreased to about 9,800 MW. Only about 900 MW or 
) per cent of this total was provided by thermal sources, 
he remainder by hydro-electric plants. As the develop- 
nent of economic water power resources was then be- 
coming complete in many areas, a much accelerated 
hermal-electric schedule was necessary to meet the 
ontinuing demand for electricity. Although hydro de- 
velopment has set the pace in absolute terms, rising 
trom 8,900 MW in 1950 to 30,600 MW in 1971, ther- 
nal development grew from the 700 MW level to 
ver 16,000 MW in the same period to provide 34 per 
ent of all generating capacity. 


Vhile the provinces of Saskatchewan and Alberta had 
‘eveloped thermal-clectric stations, a rapid acceleration 
f thermal-clectric capacity in the electric power field 
egan in the early 1950’s in Ontario, having developed 
quch of its remaining water resources within economic 
‘ansmission distance, Ontario was planning two major 
1ermal plants for Toronto. By 1951, the first 100 MW 
1ermal-electric unit was operational, representing at 
lat time the largest single generating unit of any kind 
1 Canada. Before the decade was over, however, units 
£200 MW and subsequently 300 MW were to follow 
nd dwarf the existing hydro-electric units. Conven- 
Onal thermal units have continued to increase in size 
‘ith 500 MW units in operation in 1967 and 574 MW 
hits coming into service in 1974. Large thermal units 
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ces et projeté l'économie canadienne a son niveau actuel 
en Amérique du Nord. 


La capacité de production énergétique au Canada, en 
1930, atteignait 4 700 MW, plus du double de celle de 
1920. La crise mondiale du début des années 1930 a 
moins atteint lindustrie de l’énergie électrique que les 
autres secteurs industriels au Canada, mais les mau- 
vaises conditions économiques en général et une de- 
mande réduite ont entrainé, de 1935 a 1939, une dimi- 
nution @installations. Toutefois, ouverture des hostili- 
tés en 1939 et l’application de la journée de travail de 
24 heures dans les industries canadiennes, de I’ Atlanti- 
que au Pacifique, ont créé un besoin pressant d’électri- 
cité supérieur a la puissance installée. La capacité de 
production d’énergie au Canada atteignait, 4 cette épo- 
que, 6 700 MW, dont plus de 40%, disait-on, étaient 
absorbés par l’industrie des pates et papiers. 


Aprés un accroissement rapide d’installations nouvelles, 
de 1940 a 1943, un ralentissement s’est produit durant 
les derniéres années de la guerre et les années suivantes 
de la décennie. Mais, une vaste expansion industrielle 
d’aprés-guerre, une croissance rapide de la construction 
domiciliaire et une modernisation de l’agriculture ont 
imposé une demande extrémement lourde aux installa- 
tions de production. Cette brusque élévation de la de- 
mande a exigé l’aménagement de nouvelles centrales a 
un rythme jamais atteint au Canada. L’accroissement de 
la demande, trés élevé dans la décennie 1950, ne pou- 
vait étre obtenu des seules ressources hydro-électriques; 
ainsi a commencé la réalisation d’un vaste programme 
de construction de centrales thermiques au Canada. 


Au début des années 1950, la capacité de production 
électrique au Canada totalisait environ 9 800 MW, dont 
pres de 900 MW, soit 9%, étaient de sources thermi- 
ques et le complément, de centrales hydro-électriques. 
L’aménagement économique des ressources hydrauli- 
ques, presque entiérement réalisé dans plusieurs régions, 
posait le probleme impérieux d’accélérer la réalisation 
des projets d’installation de centrales thermiques, face 
a la progression de la demande. Bien que la puissance 
hydro-électrique soit passée, en termes absolus, de 8 900 
MW en 1950 a 30 600 MW en 1971, la production ther- 
mique a progressé durant la méme période de 700 MW 
a plus de 16 000 MW, soit 34% de la capacité totale de 
production. 


Tandis qu’en Saskatchewan et en Alberta, Vinstallation 
des centrales thermiques progressait, ’Ontario, ol se 
trouvaient aménagées la plupart des sources d’énergie 
hydraulique situ¢ées dans un rayon de transport écono- 
mique, entreprenait, au début des années 1950, Vinstal- 
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continue to be added throughout Canada, as witnessed 
by the three 315 MW oil-fired units being installed in 
New Brunswick, a 300 MW coal-fired unit in Saskat- 
chewan and two 375 MW coal-fired units in Alberta. 


Because Ontario is dependent upon external sources for 
fossil fuels, the province made the decision in the early 
1950’s to develop a nuclear alternative, thus utilizing 
uranium, a fuel indigenous to Ontario, and meeting 
environmental standards to a remarkable degree. The 
first unit, a 20 MW demonstration unit, became opera- 
tional in 1962, nine years after Ontario Hydro and the 
Atomic Energy of Canada Limited drew up the original 
agreement; this was the prototype for the first large 
commercial unit, the 200 MW Douglas Point unit, 
which was commissioned in 1966. Even before Douglas 
Point was on line, the concept of the Pickering station 
was well advanced and four 540 MW units have since 
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lation accélérée de centrales thermiques. Pour desservir 
Toronto, l’Ontario projetait la construction de deux im- 
portantes centrales thermiques. En 1951, un premier 
groupe de 100 MW, type le plus puissant au Canada, 
était en service. Avant la fin de la décennie étaient néan- 
moins installés des groupes de 200 MW, puis de 300 
MW, auprés desquels les groupes en marche étaient bien 
modestes. Egalement, des groupes thermiques classiques 
de 500 MW étaient mis en service en 1967 et d’autres, 
de 574 MW, le seront en 1974. Des groupes thermiques 
importants, bien que de puissance moindre, ont été mis 
en service partout au Canada, comme au Nouveau- 
Brunswick, les trois groupes de 315 MW, alimentés au 
mazout, le groupe 4 charbon de 300 MW en Saskatche- 
wan et les deux groupes a charbon de 375 MW en 
Alberta. 


Face au probléme de limportation des combustibles 


An artist’s conception of the 1200-MW nuclear gen- 
erating station that is being established at Point 
Lepreau, New Brunswick. 


Conception d’un artiste de la future centrale nucléaire 
de 1200 MW prévue a Pointe-Lepreau (N.-B.). 


been brought on line. Four more nuclear units will be 
added at Pickering and eight 800 MW units are 
scheduled for service beginning in 1976 at the Bruce 
nuclear station. Quebec, too, has been developing a 
nuclear-electric capability on the shore of the St. Law- 
rence River at Gentilly. The first unit at Gentilly rated 
at 250 MW was commissioned in 1972 and a 637 MW 
unit is under way for 1979 operation. 


With consumption of electricity growing in an enlarged 
mining and refining industry in Canada and with the 
advent of other power-consuming industries, the promi- 
qent place that pulp and paper occupied in the 1930’s 
was partially supplanted by the mineral industries in 
the late 1940's. 


nm general, ownership and, therefore, responsibility for 
sontrol and development of the water resources in 
-anada have been vested in the government of the prov- 
nce in which they are located; the Territories which are 
idministered by federal statute, are the principal excep- 
ions, but until 1930 the water resources of the three 
wairie provinces were also administered by the federal 
sovernment. Over the years, ownership of the resources 
ias enabled the provincial governments to determine 
he direction which hydro-electric power development 
n their respective provinces would take; this has ap- 
lied equally to thermal-electric development. 


*ublic ownership in Ontario had its start in 1903 when 
aanufacturers in many southern Ontario centres be- 
ame convinced that power generated from hydro- 
lectric sources could be distributed and sold at a much 
ower cost than the power sold by private companies. In 
ll, some forty municipalities supported a resolution re- 
uesting the appointment of a permanent commission 
mth the power to construct, purchase, or expropriate 
forks for the generation, transmission and distribution 
f electric power. As the result of this action, Ontario 
lydro was born on June 7, 1906, and since that date, 
Ne activities of the Commission have overshadowed all 
ther power producers in the province. It should be 
ted, however, that this has not prevented the issuing 
licences to many mining and pulp and paper compa- 
ies in Ontario to develop hydro-electric power for their 
‘Wn use. 

Muebec took action in 1910 to create the Quebec 
teams Commission to regulate construction and oper- 
4on of storage dams and to direct the production of 
ower; however, investor-owned utilities Jed the prov- 
ce into the electrical age. In 1943 Hydro Quebec was 
tablished to acquire the facilities of the Montreal 
eat, Light and Power Company and in 1963 it ac- 
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fossiles, la province de l’Ontario a pris la décision, au 
début des années 1950, de développer l’énergie nuclé- 
aire a partir de ’'uranium, combustible extrait dans la 
province et d'un degré de pollution conforme aux 
normes de protection de l’environnement. Un groupe 
experimental de 20 MW est entré en service en 1962, 
neuf ans aprés l’accord original entre VHydro-Ontario 
et L’Energie atomique du Canada Limitée, et a servi 
de prototype a la mise en service, en 1966, d’un impor- 
tant groupe de niveau commercial, de 200 MW, Aa 
Douglas Point. Avant cette réalisation, le projet de la 
centrale de Pickering était avancé et, depuis, 4 groupes 
de 540 MW sont entrés en service. Actuellement, 4 
autres groupes nucléaires doivent étre installés a Pic- 
kering et, en 1976, 8 de 800 MW, A la centrale nucléaire 
Bruce. Au Québec, une centrale nucléaire est installée 
a Gentilly, sur la rive du Saint-Laurent. Le premier 
groupe de Gentilly, de 250 MW, a été mis en service en 
1972 et un groupe de 637 MW entrera en service en 
1979. 


La consommation croissante d’électricité des industries 
miniére et métallurgique au Canada, jointe a celle des 
nouvelles industries, a dépassé, vers la fin des années 
1940, celle de l'industrie des pates et papiers, au pre- 
mier rang dans les années 1930. 


En général, la propriété et, par suite, la responsabilité 
du contréle et de !aménagement des ressources hydro- 
Electriques du Canada restaient dévolues au gouverne- 
ment de la province de leur situation; les territoires, ad- 
ministrés par le gouvernement fédéral, forment les prin- 
cipales exceptions, mais jusqu’en 1930, les ressources 
hydrauliques des trois provinces des Prairies étaient éga- 
lement administrées par le gouvernement fédéral. Au 
cours des ans, la propriété des ressources a permis aux 
gouvernements provinciaux de planifier la mise en va- 
leur de Vénergie hydro-électrique dans leur province; 
cette politique s’appliquait également a l’aménagement 
de centrales thermiques. 


La notion de propriété publique des installations élec- 
triques de production, de transport et de distribution 
s’est répandue en 1903, lorsque des industriels de plu- 
sieurs localités du Sud de l’Ontario se sont rendu compte 
que l’énergie des centrales hydro-électriques pourrait 
étre distribuée a un coat moins élevé que celle des 
sociétés privées. Une quarantaine de municipalités ont 
appuyé une proposition demandant la constitution d’une 
commission permanente avec mandat de construire, 
d’acheter ou d’exproprier les installations de production, 
de transport et de distribution de l’énergie électrique. 
Ainsi est née l’Hydro-Ontario le 7 juin 1906 et, depuis, 
la Commission a surclassé tous les autres producteurs 
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quired the remaining investor-owned utilities in the 
province. 


Investor-owned electrical utilities have been foremost 
throughout the history of Alberta, Prince Edward Island 
and Newfoundland; in addition, municipal power- 
producing utilities have long been active in Alberta and 
Prince Edward Island. The Newfoundland and Labra- 
dor Power Commission has played a growing role in 
the expansion of electrical facilities in Newfoundland. 
Early in 1974 the Newfoundland government initiated 
action to purchase Brinco’s controlling interest in the 
Churchill River basin in Labrador, signalling another 
instance of a province recapturing the rights for major 
power development from an investor-owned electrical 
utility. 


Following the First World War, New Brunswick, Mani- 
toba and Nova Scotia took the same path as Ontario 
and established agencies to produce and distribute elec- 
tric power. In 1918, the New Brunswick Electric Power 
Commission (NBEPC) was created, and in the follow- 
ing year, the Manitoba Power Commission and the 
Nova Scotia Power Commission were established. The 
NBEPC had always been the principal utility in New 
Brunswick but both Manitoba and Nova Scotia began 
by sharing these functions between public and private 
utilities. Since then, however, the private utilities in 
Manitoba and Nova Scotia have been integrated into 
the provincial government systems. 


Saskatchewan’s electrical industry also has a history 
of public ownership. The Saskatchewan Power Cor- 
poration dates back to the formation of its predecessor, 
the Saskatchewan Power Commission, in 1929. The 
initial activities of the Commission were concerned with 
the purchase of a number of municipally owned fuel- 
fired generating plants that had been the province’s 
main source of power. Since then the government 
agency has become the province’s principal producer 
and distributor of electrical power. 


Because water power was the principal source of power 
until the early 1950’s, it is natural that at that point in 
time the largest plants and units were in the hydro- 
electric field. For example, in 1914, the eight 9 MW 
units installed in the Les Cédres hydro-electric station 
on the St. Lawrence River were an impressive accom- 
plishment. However, by 1930, this was surpassed five- 
fold with the completion of a Niagara River station, the 
414,650 kW Sir Adam Beck No. 1 hydro-electric sta- 
tion, and its ten generators which ranged from 37 to 47 
MW. The Beauharnois hydro-electric station on the 
St. Lawrence River in 1953 was the first to exceed 1,000 


d’énergie de la province. A noter, toutefois, que plu- 
sieurs sociétés miniéres et des pates et papiers ont ob- 
tenu, malgré cela, l’autorisation d’aménager une source 
de production d’énergie hydro-électrique pour leurs pro- 
pres besoins. 


Le Québec a créé, en 1910, la Commission des cour: 
d’eau du Québec pour réglementer la construction, les 
opérations aux barrages de retenue et la productior 
d’énergie; toutefois, les initiatives de services privés d’é- 
lectricité ont fait entrer la province dans l’ére de l’élec- 
tricité. L’Hydro-Québec, créée en 1943 pour lachat des 
installations de la Montreal Heat, Light and Powel 
Company, a acquis, en 1963, l’ensemble des service: 
privés d’électricité de la province. 


Les services privés d’électricité étaient au premier plar 
au cours de Vhistoire de l’Alberta, de I’fle-du-Prince 
Edouard et de Terre-Neuve; également, des service: 
municipaux de production d’énergie existaient depui: 
longtemps en Alberta et dans V’fle-du-Prince-Edouard 
La Newfoundland and Labrador Power Commissiot 
a eu un role progressif dans l’aménagement d’installa 
tions électriques 4 Terre-Neuve. Le gouvernement d 
Terre-Neuve a entrepris des démarches, au début di 
1974, en vue d’acquérir les droits de la BRINCO sur | 
bassin de la riviére Churchill, au Labrador, projet du 
nouvel exemple d’une reprise, par une province, de 
droits d’une société privée, pour un développement im 
portant d’une source d’énergie. 


Aprés la Premi¢re Guerre mondiale, le Nouveau-Bruns 
wick, le Manitoba et la Nouvelle-Ecosse ont suivi l’On 
tario et créé des organismes de production et de distri 
bution de l’énergie électrique. En 1918, était créée | 
New Brunswick Electric Power Commission (NBEP 

et, ’année suivante, la Manitoba Power Commission et | 
Nova Scotia Power Commission. La NBEPC est resté 
le principal service au Nouveau-Brunswick, mais a 
Manitoba et en Nouvelle-Ecosse, l’organisation éta 
partagée entre des services publics et privés; depui 
toutefois, les provinces ont intégré les services privés. 


L’industrie électrique de la Saskatchewan a égaleme 
un passé de propriété publique. La Saskatchewan Pow 
Corporation remonte a la formation de son prédéce: 
seur, la Saskatchewan Power Commission, en 1929. L 
premiers travaux de la Commission concernaient Dacha 
a certaines municipalités, de centrales thermiques, pri 
cipales sources d’énergie de la province. Depuis, cet 0! 
ganisme est le principal producteur et distributeur de | 
province. 


as 


A new unit with a capacity of 150 MW is under con- Nouvelle unité de 150 MW en construction a Tufts 
struction at Tufts Cove, Dartmouth, Nova Scotia. Cove, Dartmouth (N.-E.). 
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MW in total capacity, but has since been followed by 
other hydro developments in Ontario, British Columbia 
and Newfoundland. By 1954, the first hydro-electric 


units in the 100 MW range were in operation in British’ 


Columbia, but individual unit sizes were not to grow too 
greatly until the mid-1960’s when a 161.5 MW unit was 
brought on line in Alberta. This was exceeded in 1968 
with the installation of the first 227 MW unit at the 
Peace River hydro-electric station in British Columbia, 
and again in 1971 when the first two 475 MW units at 
the Churchill Falls development became operational. 
The latter plant became the largest single source of 
electric power in Canada, with a total capacity of 
5225 MW. 


UTILIZATION AND MARKETING 


The marketing of electricity reflects the responsibilities 
of electric utilities to make available supplies of elec- 
tricity within their service areas. In addition, there is an 
implied responsibility to provide information to cus- 
tomers on the present and future availability of elec- 
tricity and on service standards. Until recently, when 
public concern developed on the need to conserve 
energy supplies, the marketing function had retained a 
promotional character. Since electricity supply is in- 
variably handled as a monopoly franchise to supply 
a specified area, there are no competitive factors be- 
tween alternative suppliers of electricity. There has been, 
and is, a degree of competition with suppliers of other 
energy forms such as oil and gas for certain uses of 
energy. In recent years, most of the promotional ele- 
ment has disappeared from the marketing activity and 
there is now some danger that with it has disappeared 
some of the necessary information which the customer 
needs in order to make intelligent decisions in his pur- 
chase of energy. 


A broader responsibility of the marketing function is to 
interpret market performance as a guide to the assess- 
ment of future needs for electricity for developing an 
awareness for future customer requirements including 
a knowledge of the level of competition in price and 
availability of alternative energy supplies. 


Another market related task is the provision of cus- 
tomer service to assist the electricity user to obtain the 
maximum benefit from each kilowatt hour purchased. 
This factor is being given greater emphasis in a variety 
of conservation programs being developed by a number 
of electric utilities. While in the short run improvements 
in utilization efficiency may reduce the market for elec- 
tricity sales, there are long run benefits both to the 
utility industry and to the society it serves. 


Du fait que l’énergie hydraulique constituait la source 
majeure d’énergie jusqu’au début des années 1950, il 
était normal qu’a cette époque les plus puissants grou- 
pes et centrales de production soient a partir de cette 
source. Ainsi, en 1914, les 8 groupes de 9 MW de la 
centrale hydro-électrique Les Cédres, sur le Saint- 
Laurent, constituaient une réalisation impressionnante. 
Mais, vers 1930, la centrale hydro-électrique Sir Adam 
Beck n° 1, sur la riviére Niagara, avait une puissance 5 | 
fois supérieure, avec ses 414 650 kW et 10 génératrices 
de 37 247 MW. La centrale hydro-électrique construite 
en 1953 a Beauharnois, sur le Saint-Laurent, était le 
premier groupe a avoir une puissance supérieure a) 
1 000 MW;; depuis, l'Ontario, la Colombie-Britannique 
et Terre-Neuve ont aussi aménagé des sources hydrau-_ 
liques. En 1954, les premiers groupes de 100 MW. 
étaient mis en service en Colombie-Britannique, mais, 
jusqu’au milieu des années 1960, la puissance des. 
groupes installés a peu été augmentée jusqu’a l’installa-. 
tion, par l’Alberta, d’un groupe de 161,5 MW. Puis, la 
progression s’est accélérée avec l’installation, en 1968, 
d’un groupe de 227 MW a la centrale de Peace River 
(C.-B.) et, en 1971, des deux premiers groupes de 475, 
MW au complexe de Churchill Falls. La centrale de 
Churchill Falls est la plus puissante source unique 
d’énergie électrique au Canada avec une capacité globa- 
le de 5 225 MW en 1974. 


USAGE ET COMMERCIALISATION 


| 
l 


La commercialisation de l’électricité reflete les respon- 
sabilités des services publics d’électricité de lapprovi- 
sionnement en énergie de leurs régions. Cette mise en 
marché implique en outre l’obligation d’informer les 
usagers sur la disponibilité présente et future d’électri- 
cité et des normes du service. Jusqu’a l’admission récen- 
te par le consommateur de la nécessité d’économiser 
énergie, la commercialisation avait un caractere de 
promotion. L’approvisionnement d’une région en élec- 
tricité étant en fait un monopole, la concurrence est ex- 
clue entre producteurs d’électricité. Toutefois, une cer- 
taine concurrence existe encore avec les fournisseurs de 
formes d’énergie comme le pétrole et le gaz pour certal- 
nes utilisations. Ces récentes années, l’élément concur- 
rentiel a presque disparu de la mise en marché, et Pusa- 
ger risque de ne plus recevoir certains renseignements 
dont il a besoin dans sa prise de décision d’achat 
d’énergie. | 


/ 
Le marketing est l’étude générale du marché a parti) 
de l’évaluation des besoins futurs en électricité et d’unt 
estimation des exigences futures des usagers, incluan 
une connaissance du degré concurrentiel des autre! 
sources énergétiques quant aux prix et la disponibilite. 


COMPARISON OF SECTOR 
GROWTH RATES (%) 


1975 1974 1973 
HESTCLEMOVAL a. ncctecccckcvoren << cnsuses 9.17 10.03 6.13 
nc Sie ee — 11.01 Was — 
( OUMNTN ERSTE) ee V2T 9.18 — 
Motal Growth .....cccccc ccc = 8) 5.20 9.30 


Note: Growth rates in the industrial and commercial sectors for 
1973 are not available as a result of a change in the 
reporting method between 1972 and 1973 by Statistics 
Canada. 


PERCENTAGE OF HOMES 
HEATED ELECTRICALLY 1975 


CAIDAGIBY TIOUET Eo 0 ae Sane ee eee 10 
Beer ROUT) UI Cl mamma tetas «ih ec tonacat ly Siadeemesuctennatt V7 
emo maward TSbANG oo .ci... At ac cesdesectecsceasssvenseieusses = 
2, SSSI aS An ee ne 

ES NVM EURUITIS WIC Keene ou sat scores qooeheeeace edema secetondines 8 
CBWSS. cwnen dates ee Uceeee ane ee eee ene eee 15 
(528) sca bela ne Seep ae en 10 
2 CUED ES, on 14 
ek CS are nN = 
sn COCSITCG' 016 na oe 11 


Industries consume electrical energy for lighting, heat- 
ing, motive power, electric furnaces and electro-chem- 
ical processes. 


Although some electro-chemical industries such as alu- 
minum may develop processes requiring less electrical 
energy, the scope for electrical energy conservation is 
limited. In an effort to improve wood utilization, the 
newsprint industry has increased electrical energy con- 
sumption. 


INDUSTRIAL CONSUMPTION 1973 
millions of kWh 


MAMAS Bote h ooo scans lo dakesehonsivaeguieianvensaeonunades 28,708 
SePeHINS ANd REAMING .......2.600...00.cces seers ees oes 24,150 
A Se oe calles Srv wciSamnaniwtbdicbers 11,010 
Primary Iron & Steel ... .......... Me Rees 6,015 
ORS hs hac mr ee 1,022 
BN IATULACEULIMG oo.cccccsscjesecssee ns vemdoscunnesoreantanderness WTS 
MOLAT. Manufacturing .s.i:.cc0iee0eceaesenn 95,684 
OMIA NEWMIIN ye diaceschsdcetesnessiaurdisineciviaenm sees 15,434 
ME PIT IUISETIAL |... ccs ecyecas sens yeconesnse vesrondcsveresveaerveres iiss 
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COMPARAISON DES TAUX DE CROISSANCE 
PAR SECTEUR (%) 


1975 1974 1973 
IRNCSiclenti(claeee eee 917 10,03 6,13 
VAGNUISOPNE! ccc ecebvenedeuseeeeee: =i Ol 14 woe 
Commercially eee eee TO 9,18 == 
Croissance totale ................. —,93 5,20 9.30 


Nota: Les taux de croissance dans les secteurs industriel et com- 
mercial ne sont pas disponibles pour 1973 di au change- 
ment de la méthode de rapport entre 1972 et 1973 par 
Statistique Canada. 


POURCENTAGE DES MAISONS CHAUFFEES 
A L’ELECTRICITE EN 1975 


Total gGanadaiee case wees canker ee: Cran ee nee 10 
PELTE-NE ULV Crete ee Tet ea eee ee ee eee 17 
He-du-Prince-Edouard oo occcccccccececccsseveseeeseeeeee = 
NouvellesBcossem = Wy eee. esate eet ee ee: 6 
WS(@UASRUS SHAMIM cc tosencoocnasusouavdvedenadeqadacsacdosvovease 8 
COME DE Cee Fete ate ee a ee ee ee 15 
DUAR LG arte ee asa a A 3 10 
INT ainito bayeeee oun feeoe eee ee eer are Seen ee 14 
Saskatchewan = All Delite aa eeeee tee ent entn ree nnn — 
CONMGUMOS SOUAVVANE NS oe soeyesagesecwomaeoonscitdosonecasvomeaacs 11 


Les entreprises industrielles consomment de l’électricité 
pour l’éclairage, le chauffage, la puissance motrice, les 
fours électriques et les procédés électrochimiques. 


Bien que certaines industries électrochimiques comme 
celle de l’aluminium puissent mettre au point des pro- 
cédés exigeant moins d’énergie électrique, l’étendue des 
mesures de conservation dans ce domaine est limitée. 
En vue d’améliorer lVutilisation du bois, lindustrie du 
papier-journal a augmenté sa consommation d’électricité: 


CONSOMMATION INDUSTRIELLE, 1973 
en millions de kWh 


Patesectapaple ism ea rr 28 708 
Fonderie et raffinerie ..... i ES Lee ee ee 24 150 
Produitsechimuques ¢.ceeve.c ese nce rere een eee 11 010 
Fer et acier bruts ......... nih nee, Rt ee eee, Se ee emma LOLS 
AlbrasifSueeree teeter Pe) ee ee ee ae 1 022 
PATILYES PLOCUtS cht ceve atone oe eee ee 24 779 
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SOUS-TOTAIl— exploitation wminicres. 599.5 re 404 
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Interpreting the recent performance of electricity sales 
and price levels as a guide to future expectations is 
particularly difficult on the basis of 1975 performance. 
After a long period of price stability during the 1960’s 
electricity prices have begun to rise quite rapidly. At the 
same time electrical energy consumption actually 
dropped by .3% from 1974 to 1975 and this is the only 
occasion over the’ period from 1950 to 1975 where 
negative growth has been experienced in electricity 
demand. The interpretation of this low growth rate is of 
considerable significance in planning the future addition 
of facilities for electricity supply. 


One interpretation would be to attribute the negative 
growth to the combined impact of rising prices and 
greater awareness of the need for conservation in energy 
supplies. If this interpretation were accepted, one could 
anticipate a continuing reduction in demand as an 
increasing number of customers adopted conservation 
measures and as further anticipated increases in elec- 
tricity prices are brought into effect. 


An alternative interpretation is to observe that the 
1974-1975 period was one of substantial reduction in 
economic activity leading to reduced demand for elec- 
tricity. If this interpretation is accepted, one could 
expect a return to positive growth as the economic 
situation improves. At this time, the latter explanation 
appears more reasonable. Close correlation can be 
shown between economic activity, as measured by gross 
national product (GNP), and demand for electricity 
over an extended period of years. In addition, it should 
be noted that the slightly negative growth of electricity 
demand in 1975 was associated with a significant reduc- 
tion in electricity demand for industrial use (over 5,000 
kW) a modest growth in loads under 5,000 kW and 
relatively little change in the growth rate of residential 
demand. Thus those portions of the load where one 
would expect to find the greatest sensitivity to the level 
of economic activity have in fact been responsible for 
most of the decline in energy demand. 


Clearly in estimating future energy requirements it will 
be important to monitor the performance of all major 
sectors of the market and their sensitivity to the level of 
economic activity and the availability and price of other 
forms of energy. 


Residential use of electricity has shown considerable 
growth in recent years. This results from the acquire- 
ment of major electrical appliances and the growing 
popularity of electricity for space heating in Quebec, 
Ontario and B.C. as illustrated in the following table. 


Une disposition reliée au marché est la prestation de 
services pour aider l’usager a obtenir le maximum de 
chaque kilowatt-heure. La valeur de ce facteur ressort 
dans divers programmes d’économie d’énergie que cer- 
tains services publics mettent au point. A court terme 
une amélioration de l’efficience énergétique peut ame- 
ner une réduction des ventes d’électricité, mais a long 
terme elle sera bénéfique tant aux services qu’a la clien- 


téle desservie. | 


Le fonctionnement récent des ventes et des niveaux de 
prix de l’electricité est trop complexe pour établir des 
prévisions sur la base des données de 1975. Aprés une 


longue période de stabilité au cours des années 60, les 
prix de l’électricité ont augmenté rapidement. En méme 
temps, de 1974 a 1975, la consommation baissait de 
0,3% mais, a noter, cette baisse était la premiére depui 
1950. L’explication de ce faible taux de croissance 

une extréme importance dans la planification des futu 


res additions d’installations de production d’électricité. | 


Une interprétation serait l’attribution de cette croissan- 
ce négative aux effets combinés de l’élévation des prix 
et de la prise de conscience sociale de la nécessité d’éco- 
nomiser l’énergie. Si tel était le cas, la baisse de la de: 
mande serait continuelle avec la croissance du tau 
d’application des mesures d’économie par les clients 
et des hausses prévues des prix. 


Une seconde interprétation est de considérer 1974-75 
comme une période d’importante réduction de l’activite 
économique, d’ow une baisse de la demande d’électricite 
Cette interprétation conduit 4 supposer a un retour é 
une croissance positive dés l’amélioration de la con: 
joncture économique. Cette explication semble la pi 
raisonnable, car une étroite corrélation peut étré 
démontrée entre l’activité économique, mesurée par k 
produit national brut (PNB), et la demande d’électricit« 
sur une longue période. A noter également que la crois 
sance légérement négative de la demande d’électricit 
en 1975 était reliée 4 une importante réduction de 
consommation du secteur industriel (plus de 5 000 kW) 
a une modeste croissance en charges de 5 000 kW et i 
un changement relativement peu important du taux dé 
croissance de la demande résidentielle. Ainsi, ces par 
ties de la consommation, ow devait se faire sentir leffe 
au niveau de l’activité économique, sont en fait les sec 
teurs responsables de la majorité de ce déclin de |: 
demande en énergie. | 


| 


Dans une estimation des besoins futurs en énergie, 1 
sera important de contrdler la consommation de tou 
les principaux secteurs du marché, de leurs réactions a’ 


The Bruce Nuclear Power Station on the shore of 
Lake Huron will have an installed capacity of 3200 
MWfrom four units. Atomic Energy of Canada Ltd. 
designed the nuclear sections of the plant and Ontario 
Hydro designed the rest of the plant and is responsible 
for its construction and operation. 
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Centrale nucléaire Bruce au lac Huron. Avec 4 unités, 
la centrale aura une puissance de 3 200 MW. L’Ener- 
gie atomique du Canada Limitée a congu le plan des 
sections nucléaires, et l’Hydro-Ontario a congu le 
reste des installations et est chargée de la construction 


et de l’exploitation. 
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The future growth in electricity for space heating in the 
residential market will depend on the competitiveness 
of energy costs between electricity and other forms and 
on the conversion efficiency both at the generating 
station and in the home. A residential furnace using 
fossil fuels is less efficient than a large central station 
boiler but in the conversion to electrical energy some 
60 per cent of the heat from the boiler is lost at the 
condenser. Some part of this loss may be made up by 
the precision in control which is possible through elec- 
tric heating, but there is a growing possibility that utili- 
zation efficiency can be substantially raised through the 
use of devices such as the heat pump to provide the 
major economic and technical justification for extending 
the use of electricity for space heating purposes. Pack- 
age heat pump systems are now available for residential 
heating and cooling using air as the heat source or heat 
sink. 


Heat pump systems also operate in commercial build- 
ings. Heat from lights, computers, building equipment 
and even people, is moved from the core of the building 
to the periphery through electrically driven heat pump 
systems. In one case, at temperatures of —14°C or 
above additional heat is not required for the building. 
In another example, an all electric building uses a heat 
pump system to absorb “activity heat’ which is stored 
as water to even out the heating or cooling demands 
over the daily cycle. This permits the heat pump, in 
conjunction with the storage facility to reduce the peak 
demand of an all electric building. 


Industrial uses of electrical energy include lighting, 
space heating and process heating, motor power, elec- 
tric furnaces and electric chemical processes. 


As electrical energy has always been a relatively expen- 
sive energy source, it has usually been used with a fairly 
high degree of efficiency. There are, however, opportu- 
nities for additional improvements to achieve energy 
conservation. Some of the electro-chemical industries, 
such as aluminum production, may develop processes 
requiring less electrical energy per unit of output 
product. On the other hand, in some industries, im- 
proved efficiency of labour and of material and capital 
inputs may lead to increased energy requirements. For 
example, in an effort to improve wood utilization, some 
sections of the newsprint industry have increased elec- 
trical energy consumption. 


For mechanical drive, gasoline or diesel engines are 
generally somewhat less efficient than large steam elec- 
trical plants even when operated on a continuous basis. 


niveau d’activité économique, outre la disponibilité et 
les prix des autres formes d’énergie. 


Le coefficient élevé de croissance de la consommation 
résidentielle ces derniéres années résulte de l’emploi 
massif d’appareillage électrique et de l'utilisation crois- 
sante du chauffage a l’électricité au Québec, en Ontario. 
et en Colombie-Britannique, comme décrit au ak 
suivant. 


La croissance de la consommation électrique en chauf- 
fage résidentiel dépendra des cots de lénergie entre 
Vélectricité et les autres formes et du rendement de la 
conversion en énergie tant a la centrale qu’au foyer. Un 
calorifére a combustibles fossiles a un rendement infé-_ 
rieur a celui d’une chaudiére de centrale électrique mais, 
dans la conversion de puissance en électricité, environ’ 
60% de la chaleur de la chaudiére se perd au conden- 
seur. Une partie de cette perte peut étre évitée par le 
réglage précis et facile des appareils de chauffage, mais’ 
en outre, il y a une quasi certitude d’une meilleure effi-' 
cacité avec des appareils comme les pompes a chaleur, | 
qui apporteraient une solide justification Economique | 
et technique pour une extension de l’utilisation de I’ élec- 
tricité en chauffage résidentiel. Le marché détient des 
systémes de pompe a chaleur a thermorégulation pour 
le chauffage et la climatisation des résidences, ou Pair 
est utilisé comme source de chaleur ou de refroidisse- 
ment. | 


Des immeubles commerciaux comportent également des. 
pompes a chaleur. La chaleur source du systéme d’éclai- 
rage, des ordinateurs, de la machinerie et méme des 
gens est dirigée du centre de l’édifice vers la périphérie. 
par systémes de pompes a chaleur 4 commande €lectri- 
que. Dans un édifice, par des températures de — 14 °C. 
et plus, une élévation de la chaleur n’est pas nécessaire. 
Dans un autre ou tout fonctionne a |’électricité, un sys- 
téme de pompes a chaleur absorbe la «chaleur du mi- 
lieu» qui est stockée par eau pour étaler les besoins de 
chaleur ou de refroidissement sur le cycle quotidien. 
Par ce systéme et l’installation de stockage, la pompe a 
chaleur peut automatiquement réduire la demande de 
pointe dans un immeuble ot tout fonctionne a l’électri- 
cite: 


Dans lindustrie, l’électricité est une source d’éclairage, 
de chauffage des lieux, de traitement thermique, de for- 
ce motrice, d’énergie thermique dans les fours électri- 
ques et chimique dans I’électrolyse. 


Source d’énergie relativement codteuse, l’électricité < 
été généralement utilisée avec un maximum de rende- 


Many mechanical drive applications, however, involve 
a duty cycle with periods when the drive is running 
partly loaded. In these circumstances, electrical drives 
will be even more energy efficient due to the ease with 
which they can be started and shut down as well as due 
to reduced loss when running unloaded. 


The same characteristic of flexibility and economy in 
electrical drives provide an energy advantage for trans- 
portation systems using electricity. Rapid transit systems 
and inter urban railroads can use existing technology 
with electricity supplied at a collector along the track. A 
further possibility in electric traction is the storage elec- 
tric vehicle, including the personal automobile. While 
such vehicles are already operating on a small scale in 
largely experimental applications, their larger scale 
development awaits the design of improved batteries. 


Concern for the conservation of both energy and capital 
resources has placed new emphasis on the resource 
allocation function of electricity rates. The pricing 
mechanism is one way to convey information to the 
customer for the selection of the form of energy which 
is most appropriate for his needs and guide him in the 
efficiency with which he employs the selected energy 
form. Marginal cost pricing has been suggested as the 
most appropriate way to optimize the allocation of 
resources. Rigorously applied this might result in 
discrimination between different customers for whom 
the actual supply cost is very similar. It might also 
produce revenues which are substantially in excess of 
the total requirement of the electric utility industry. 
Most utilities and the regulatory boards which supervise 
them employ average cost pricing as a means of bal- 
ancing revenue requirements with the industry’s needs. 


For larger load demands in the commercial and indus- 
trial markets, utilities identify in the rate structure the 
two cost elements in providing an electricity supply. 
One element relates to the capital cost for a system able 
to meet the maximum peak demands of supplying elec- 


tricity including the combined rating of the generation 


facilities and the capability of transmission and distribu- 
tion systems to handle peak loads. A second major part 
in the utility costs are those directly related to supplying 


energy. This includes direct cost of fuel and other oper- 


ating costs which are a function of total energy produc- 
tion rather than of peak demand. With the two part 
rate consisting of a demand (or capacity) charge and an 
energy charge there is a basic incentive for a customer 
to minimize the peak demand for a given total energy 
requirement. Depending on the balance of the rate 
structure between the demand and energy charge, there 
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ment. Mais une amélioration peut toujours étre appor- 
tée en Economie d’énergie. Certaines industries électro- 
chimiques, par exemple, de l’aluminium, peuvent mettre 
au point des procédés qui nécessitent moins d’énergie 
Clectrique par unité de produit. Par contre, dans cer- 
taines industries, un accroissement du rendement de la 
main-d’ceuvre, du matériel et des capitaux peut con- 
duire a une hausse de consommation. Ainsi, dans l’amé- 
lioration de l'utilisation du bois, certaines sections de 
Yindustrie de ’impression ont augmenté leur consom- 
mation d’électricité. 


En énergie mécanique, les moteurs diesel ou a essence 
sont légérement moins efficaces que la machinerie de 
centrales thermiques, méme en opération permanente. 
En général, le cycle mécanique de travail comporte des 
périodes de charge partielle. Dans ces opérations, |’éner- 
gie électrique sera d’un rendement supérieur du fait de 
la souplesse mécanique de mise en marche et d’arrét et 
en raison de la réduction de perte due au temps sans 
charge. 


Les mémes caractéristiques de flexibilité et d’économie 
en énergie mécanique donnent un rendement supérieur 
dans les systemes de transport électrique. Les réseaux 
de transport rapides et de chemins de fer interurbains 
peuvent étre électrifiés a partir d’une technologie de 
contact électrique a un collecteur placé le long de la 
voie. Une autre possibilité en traction électrique est le 
véhicule autonome par énergie de batterie, y compris 
lautomobile. Quelques types de ces véhicules existent 
déja, surtout en applications expérimentales, mais leur 
mise en marché nécessite un perfectionnement des 
batteries. 


L’inquiétude en économie des ressources et en énergie 
a créé la nécessité d’accroitre le rdle de la tarification 
de Vélectricité dans la répartition des ressources. Le 
mécanisme de fixation des prix est un des moyens d’in- 
former le consommateur sur la forme d’énergie la plus 
appropriée pour ses besoins et le guider sur le meilleur 
rendement a obtenir de la forme d’énergie choisie. On a 
avancé l’hypothése selon laquelle la technique d’opti- 
miser la répartition des ressources serait la fixation des 
prix en fonction des cotits marginaux. Appliquée rigou- 
reusement, cette méthode pourrait se traduire par une 
certaine discrimination a l’endroit de différents clients 
pour qui le cofit réel de l’approvisionnement est tres 
semblable. Elle pourrait également produire des revenus 
supérieurs au besoin total des services publics de l’élec- 
tricité. La plupart des services publics et des commis- 
sions de réglementation qui les supervisent emploient la 
méthode de fixation des prix en fonction du cotit moyen 
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may be a conflict between the desire to conserve capital 
by reducing the peak and the desire to conserve energy. 
A relatively high demand charge combined with rela- 
tively low energy charge to produce a given average 
revenue will provide a strong incentive to conserve 
capital with a weak incentive to conserve energy. Con- 
versely, a high energy charge will increase the energy 
conservation incentive, but may also increase the invest- 
ment for the capacity. Peak demand pricing may be 
further refined by relating the demand charges to “time 
of day” when the total demand on the electric utility is 
at its peak. 


The application of two part rates for industrial and the 
larger commercial customer poses a minimal problem 
since the cost for special metering percentage of the 
total billing; time of day pricing for the residential 
sector would require proportionately larger investment 
in metering though in principle the incentives to mini- 
mize peak demand should be presented to the residential 
customer. 


Perhaps a more practical solution than “time of day 
pricing” would be to provide a control system which 
could be utilized to turn off certain electrical loads, such 
as water heaters, during system peak periods. This 
could be extended to specific industrial and commer- 
cial processes which could, with minimum cost and 
inconvenience, be interrupted during the utility system 
peak. Provision for the intentional interruption of loads 
by the utility can be and should be accompanied by a 
commensurate reduction in price, since in effect the 
quality and value of service is being reduced. 


Some industrial and commercial concerns are now using 
computer control systems to manage peak loads and 
minimize their electricity costs. It is possible to close 
down some industrial processes during peak hours. If 
storage (possibly using hot or cold water) is provided, 
peak heating and cooling loads can be reduced. This 
reduction of peak invariably imposes additional cus- 
tomer costs. 


In the overall energy supply picture, there is an oppor- 
tunity for electrical energy to make available some of 
those resources which are renewable (hydro) or are 
available in large supply (coal and nuclear fuels). The 
degree to which these energy forms can and should 
substitute for more rapidly depleting resources depends 
on the cost and efficiency with which electricity can be 
produced and delivered. It has been the traditional role 
of electric utilities to strive for improvement in the 
efficiency with which they carry out this phase of their 


pour équilibrer les besoins en revenus et lactif des 
services. 


En ce qui concerne les demandes élevées du commerce 
et de lindustrie, les services publics fixent dans la 
structure du taux les deux composantes du cott de 
fourniture d’électricité. L’une est reliée au coat finan- 
cier d’un systéme capable de répondre aux demandes 
maximales de pointe d’approvisionnement, incluant les 
cotits combinés des centrales de production et de la ca- 
pacité des réseaux de transport et de distribution pour 
les charges de pointe. Une seconde part importante des 
colts des services publics est celle directement reliée a 
la fourniture d’énergie. Ces cotits incluent le prix du 
combustible et autres cofits d’exploitation reliés a la 
production totale d’énergie plutét qu’a la demande de 
pointe. Avec le taux divisé en un prix de la demande 
(ou de capacité) et un prix de l’énergie, le client a inté- 
rét 4 minimiser la demande de pointe dans l’ensemble 
de ses besoins d’énergie. Selon l’équilibre de la struc- 
ture des taux entre les prix de la demande et la charge 
d’énergie, il peut y avoir conflit entre le désir d’une 
économie financiére en réduisant la demande de pointe. 
et le désir d’épargner l’énergie. Dans une combinaison 
du prix relativement élevé de la demande et du prix de 
lénergie relativement bas pour former un prix moyen, 
la tendance penchera vers une économie financiére plu- 
t6t que vers l’épargne d’énergie. Au contraire, un prix 
élevé de l’énergie incitera a l’économie et peut-étre a 
une augmentation des investissements dans la puissance 
de production. La méthode de fixation des prix de la 
demande de pointe peut étre perfectionnée en reliant. 
les prix de la demande 4a la «période du jour» ou la 
demande totale au service public est au maximum. 
L’application des taux en 2 parties aux clients indus- 
triels et aux plus nombreux clients du commerce pose | 
un probléme minime, avec le cott du pourcentage de 
comptage spécial de la facturation totale; la fixation des 
prix en fonction de la période du jour pour le secteur 
résidentiel exigerait proportionnellement un investisse- | 
ment plus élevé dans le comptage, bien que des stimu- 
lants pour abaisser la demande de pointe devraient 
étre présentés aux clients résidentiels. 
Une solution plus pratique que celle de la «fixation 
des prix en fonction de la période du jour» serait peut- | 
étre un systéme de contrdle qui pourrait étre utilisé pour! 
interrompre certaines consommations électriques, com- 
me les chauffe-eau, pendant les périodes de pointe. Ce. 
systéme pourrait étre étendu a des procédés industriels 
et commerciaux spécifiques qui pourraient étre inter- 
rompus de la fagon la moins cofiteuse et la moins gé- 


STALLED GENERATING CAPACITY 


nante possible au cours de la période de pointe du 
réseau du service public. Les dispositions relatives A 
Pinterruption intentionnelle de charges par le service 
public pourraient et devraient étre accompagnées d’une 
réduction mesurée du prix, puisque, en fait, la qualité 
et la valeur du service sont réduites. 


Certaines entreprises industrielles et commerciales uti- 
lisent maintenant des systémes de contréle par ordina- 
eur pour gérer les heures de pointe et minimiser leurs 
2oits en électricité. Certains procédés industriels peu- 
vent étre interrompus durant les heures de pointe. 
Moyennant le stockage (par eau chaude ou eau froide), 
es charges de pointe de chauffage et de refroidisse- 


Mpose invariablement des cotits supplémentaires aux 
slients. 


Jans un tableau d’ensemble d’approvisionnement en 
Mergie, il existe une possibilité de rendre disponibles 
ertaines des ressources renouvelables (hydro-électri- 
[ue) ou a vastes réserves potentielles (charbon ou com- 
| 


nent peuvent étre réduites. Cette réduction de pointe ~ 
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bustibles nucléaires). Le degré de substitution de ces for- 
mes d’énergie aux ressources dont l’épuisement est plus 
rapide dépend du coiit et du rendement de production et 
du transport de l’électricité. Dans leurs travaux, les ser- 
vices publics ont toujours cherché 4 maximiser |’effica- 
cité avec laquelle ils réalisent cette phase opération- 
nelle. Cependant, dans un rdle d’importance crois- 
sante, la commercialisation apporte aux clients l’infor- 
mation nécessaire pour une utilisation judicieuse et 
efficace de l’électricité et encourage cette forme d’utili- 
sation par la mise au point et l’application de meilleu- 
res techniques. Une partie de cette information peut et 
devrait €tre fournie par les stimulants offerts dans un 
systeme flexible de fixation du prix qui refléte le plus 
exactement possible les coiits des diverses composantes 
des investissements et de l’exploitation dans le total des 
besoins financiers des services publics. 


Dans certains cas, l’établissement de prix marginaux a 
entrainé des pertes d’exploitation, bien que cette mesure 
ait été recommandee afin de favoriser une meilleure ré- 
partition des ressources, Aujourd’hui, l’établissement de 
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operation. Of increasing importance, however, is the 
role of the marketing function to provide, to customers, 
the information necessary for them to make the wisest 
and most efficient use of electricity and to encourage 
such use through the development of more efficient 
utilization techniques. Part of this information can and 
should be provided through the incentives provided in a 
responsive pricing system which reflects as closely as 
possible the costs of the various capital and operating 
elements in the utilities’ total revenue requirement. 


ELECTRICAL ENERGY SOURCES 


Energy generated from falling water is a renewable re- 
source based on natural precipitation and ultimately on 
the power of the sun. The energy may be extracted from 
river flows (run of the river) or these flows may be 
stored for periods in headponds or reservoirs and re- 
leased through hydraulic turbines at times to suit the 
demand for energy. The available energy depends on 
the amount of precipitation in the watershed area and 
this varies from year to year with variation in rainfall. It 
also depends on the available head that can be de- 
veloped economically; this in turn is a function of local 
topography. Most of the hydroelectric sites close to the 
larger centres of population and load in Canada have 
already been developed. Significant amounts of unde- 
veloped water power do exist, in British Columbia, 
Manitoba, Quebec and Labrador, but most will require 
considerable additional investment for transmission in 
addition to the relatively high investment in the hydro 
development itself. Such considerations have by no 
means precluded the development of these more remote 
sites. The largest electrical energy projects ever under- 
taken in Canada, the Churchill Falls development, com- 
pleted during the year and the James complex, now under 
way, are but two manifest instances of the continuing im- 
portance of falling water as an energy source and 
energy values in general. 


Another renewable source of energy currently receiving 
much attention involves the possibility of harnessing the 
ocean’s tides. Although it might appear that such a 
scheme would provide a panacea for all the problems of 
future electrical energy development, there are, none- 
theless, certain fundamental disadvantages. A major 
problem inherent in this type of development is the 
matching of the timing of tidal movements to the timing 
of the demand for electrical power. In this connection, 
several solutions have been proposed, including com- 


prix moyens recoit un accueil de plus en plus favorable 
parce que tous les clients doivent payer le méme tari 
pour une méme catégorie et une méme qualite de ser- 
vice. | 


De nombreux services publics ont adopté la pratique 
des «tarifs en deux parties», qui visent a encourager une 
industrie donnée a réduire le plus possible sa consom 
mation de pointe, bien que l’objectif premier soit d 
minimiser la charge maximale du réseau. Avec ces tarifi 
consistant en frais imputés 4 la puissance productibk 
dune part, et a l’énergie consommeée d’autre part, il y 
incompatibilité entre le désir d’économiser les capitaw 
en diminuant la charge (et par le fait méme la puissance: 
requise pour satisfaire la charge de pointe) et celui di 
conserver l’énergie. Les frais relativement élevés de I: 
puissance alliés aux frais relativement bas de ’énergi 
afin d’obtenir un cofit moyen donné sauront encourage 
fortement l'économie des capitaux tout en diminuan 
Vintérét pour la conservation de énergie. Il est possibl 
de renforcer la motivation relative 4 la conservation d 
l’énergie en augmentant les frais de énergie consom 
mée, mais, si l’on vise l’établissement d’un prix moyer 
il deviendra nécessaire de réduire les frais imputés a I 
puissance productible. Ces frais augmenteraient norma 
lement en méme temps que la consommation de point 
pour une période donnée. En ce qui concerne les ré 
seaux qui s’alimentent en pétrole et en gaz pour satis 
faire les charges de pointe, la réduction de cette charg 
diminuerait par le fait méme la demande de petrol é 
de gaz. 


L’application des tarifs en deux parties pour les client 
en gros n’entraine qu’une infime demande de compteui 
spéciaux, mais l’établissement des prix selon l’heure d 
jour exigera un gros investissement pour l’installation d 
compteurs dans les quartiers résidentiels. 

| 
Plus pratique peut-étre que «l’établissement des pri 
selon l'heure du jour», un systéme de courant porte 
peut étre utilisé pour interrompre le courant des chauffc 
eau résidentiels pendant les périodes de charge de point 
du réseau. Des procédés industriels ou commerciaux dc 
terminés peuvent également étre interrompus par le se. 
vice d’électricité concerné pour réduire la charge © 
pointe du réseau. Dans les cas d’interruption intentior 
nelle du courant, des dispositions peuvent prévoir ur 
réduction proportionnelle du prix. 


Les entreprises industrielles et commerciales utilise’ 
maintenant des ensembles informatiques de contro 
pour gérer les charges de pointe. Il est possible d’inte 
rompre certains procédés industriels aux heures ‘ 


pointe. Si l’emmagasinage (possiblement dans Ve 


plementary pumped storage developments or under- 
ground compressed air storage in conjunction with gas 
turbine generation. Canada possesses in the Bay of 
Fundy one of the world’s largest tidal variations. How- 
ever, a study completed in 1969 found that although 
the development of tidal power sites in the Bay of F undy 
was technically feasible, under conditions prevailing at 
that time, even the most favourable scheme would not 
be economically competitive with other sources of 
energy. Currently, the economic and technical feasibil- 
ity are being re-examined in the light of recent large 
increases in world oil prices. 


Electrical energy is also generated from fuel-fired steam 
plants utilizing the combustion of fossil fuels (coal, oil, 
gas) or from heat generated by controlled nuclear fission 
of uranium (or other fissile materials). Such plants are 
not tied as closely to geographical locations as hydro- 
electric generation but they do require a convenient 
source of fuel at reasonable cost and adequate supplies 
of cooling water for steam condensers. Fossil-fueled 
plants, in addition to discharging heat to cooling water, 
also discharge combustion products to the atmosphere 
and both factors may place significant restrictions on 
the choice of sites. Transportation costs, significant for 
fossil fuels but not for nuclear fuels, may also influence 
the choice of fuel amongst alternatives. All thermal 
plants, including nuclear plants, utilize fuel resources 
which, Once used, cannot be replaced, although, in terms 
of current consumption, reserves of some of the fuels 
(notably coal and uranium) are very large. Considerable 
effort is currently under way on effective methods of 
urning these large reserves into electric power with 
minimal disturbance to the ecological balance. 


As the demand for electrical energy continues to grow, 
scientists and engineers the world over are faced with 
he challenging task of discovering and developing alter- 
lative sources of energy to augment available water 
90Wer potential which is rapidly being used up and to 
-omplement conventional fuel reserves which, although 
still abundant, are not always conveniently located with 
‘espect to demand centres. Among these sources are 
various forms of nuclear generation, a technology called 
nagnetohydrodynamics (MHD), wind driven genera- 
ion, geothermal generation, and solar power. 


*urthest along is the development of nuclear generation, 
n terms of nuclear fission. The basic processes in fission 
factors, both breeder and non-breeder, can best be 
inderstood by considering the characteristics of the 
Vailable nuclear elements found in nature—uranium 
nd thorium. These comprise two types of nuclear ma- 


41 


chaude ou froide) est prévu, on peut réduire les charges 
requises pour le chauffage ou le refroidissement. 


SOURCES D’ENERGIE ELECTRIQUE 


L’énergie hydraulique des chutes d’eau est une ressource 
renouvelable fondée sur diverses formes de précipita- 
tions naturelles et sur l’énergie solaire. Elle peut étre 
obtenue de la puissance du courant des riviéres ou ces 
€aux peuvent é€tre retenues dans des bassins ou réser- 
voirs et libérées vers des turbines hydrauliques lorsqu’on 
a besoin d’énergie. L’énergie disponible dépend du vo- 
lume, variable chaque année, des précipitations dans 
la région du bassin versant. Le potentiel d’énergie dé- 
pend aussi de la hauteur de la chute dont Pameénage- 
ment peut étre économique suivant la configuration 
topographique des lieux. La plupart des sources d’éner- 
gie hydraulique proches des grands centres de consom- 
mation au Canada sont aménagées. Toutefois, d’impor- 
tantes sources d’énergie hydraulique restent aménagea- 
bles en Colombie-Britannique, au Manitoba, au Québec 
et au Labrador, mais la mise en valeur de la plupart 
exigera d’importants investissements dans des réseaux 
de transport de courant, outre les cotits élevés d’installa- 
tion des centrales. Ces problémes n’ont toutefois pas 
arrété la mise en valeur de sources éloignées. Les plus 
vastes aménagements hydro-électriques jamais entrepris 
au Canada, le complexe de Churchill Falls, achevé au 
cours de l’année, et celui de la baie James, constituent 
deux exemples évidents de l’importance donnée aux 
chutes d’eau comme source d’énergie. 


Lutilisation de la force motrice des marées océaniques, 
autre source d’énergie renouvelable, souléve actuelle- 
ment beaucoup d’intérét. Ce type d’aménagement sem- 
ble constituer 4 priori une panacée a la solution des 
futurs problemes de production d’électricité, mais il 
comporte certains désavantages fondamentaux, dont le 
principal est le décalage de temps entre le mouvement 
de marée et les heures de demande d’électricité. Ce pro- 
bleme a fait ’objet de diverses expériences, dont l’instal- 
lation d’une station de pompage d’eau dans un réservoir 
ou la construction d’un réservoir souterrain de stockage 
d’air comprimé, relié 4 une turbine a gaz. A la baie de 
Fundy, les marées ont les amplitudes les plus élevées au 
monde. Une étude en 1969 a indiqué que l’aménage- 
ment d’une centrale marémotrice a la baie de Fundy 
était techniquement réalisable, mais que la meilleure 
realisation, dans les conditions d’alors, n’aurait pu con- 
currencer €conomiquement les autres sources d’énergie. 


L’étude du projet est reprise sur le plan économique et 
technique a la lumiére des nouvelles hausses considéra- 
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terial: fissile material, represented by the isotope Ura- 
nium 235 which can be broken up on bombardment by 
a free neutron, with resulting release of energy (other 
free neutrons are emitted which provide the possibility 
of a sustained chain reaction); and fertile material, a 
different class of element than fissile material, but one 
which can be subjected to neutron bombardment and 
thus be converted into fissile material. For example, the 
fertile materials Thorium 232 and Uranium 238 can be 
converted to fissile Uranium 233 and Plutonium 239 
respectively. The significance of this conversion (or 
breeding process) lies in the relative abundance of the 
fertile materials in nature. Only 0.7 per cent of natural 
uranium is in the Uranium 235 form, the balance being 
Uranium 238. Thorium resources appear to be about 
equal to uranium resources. It has been estimated that 
the potential of nuclear fuels may be increased forty- 
fold as a result of fertile materials being converted in 
breeders. (A breeder reactor is one which produces 
more fissile material from fertile material than it con- 
sumes in fissile fuel.) 


Britain, France, the Soviet Union and the United States 
are undertaking extensive research on fast-breeder sys- 
tems. While many technical problems are involved in 
the development of breeders, it is anticipated that a 
number of small- and medium-scale demonstration 
plants may be operational within this decade in the 
above countries. 


Work is also proceeding on still another source of nu- 
clear generation—fusion power. The fusion process is 
somewhat the reverse of fission. Light atoms, such as 
hydrogen, are combined or “fused” with other light 
atoms. The result of both processes is the same; tre- 
mendous quantities of energy are released. The abun- 
dant availability of fuel supply makes the fusion reactor 
an attractive prospect. Work, however, is still in the 
pure research stage and it is not expected that fusion will 
become a viable source of power for at least twenty to 
forty years. In Canada, in late 1973, the Ministry of 
State for Science and Technology commissioned a pilot 
study to enquire into the problems of controlled nuclear 
fusion and to recommend the extent of future Canadian 
involvement in such research. A recommendation for 
fusion research has been presented to the federal gov- 
ernment by a study group reporting to the National 
Research Council and the Atomic Energy Control 
Board. 


bles des prix mondiaux du pétrole et des valeurs €nergé:- 
tiques en général. 


L’énergie électrique peut également étre produite dan: 
des centrales thermiques 4 combustibles fossiles (char: 
bon, pétrole, gaz naturel) ou des centrales nucléaires 
source de chaleur dégagée par la fission contrdlée di 
Vuranium (ou autres substances fissiles). Les centrale: 
thermiques ne dépendent pas aussi étroitement d’un lie 
géographique que les centrales hydrauliques, mais leu 
fonctionnement exige une source adéquate de combus 
tibles 4 un prix raisonnable, et d’importants volume 
d’eau indispensables au circuit de refroidissement de 
condenseurs. Outre la décharge d’eaux chaudes, les cen 
trales 4 combustibles fossiles rejettent des élément 
nocifs dans l'environnement, ce qui limite le choix de 
lieux d’installation. Le coat du transport, élevé pour le 
combustibles fossiles et réduit pour les nucléaires, — 
également un réle déterminant dans le choix du com 
bustible. Les centrales thermiques, y compris les nuclé 
aires, fonctionnent a partir de combustibles non renou 
velables; toutefois, en termes de consommation cov 
rante, le potentiel des réserves de certains combustible 
(notamment le charbon et l’uranium) est élevé. La 1 
cherche centre ses études sur la mise au point de mé 
thodes efficientes de conversion de ces vastes réserve 
d’énergie électrique tout en conservant l’équilibre écc 
logique. 


Devant la progression de la demande d’énergie électr 
que, les scientifiques et les ingénieurs du monde entic 
ont l’immense tache de découvrir et d’aménager d’autré 
sources d’énergie afin de parfaire le potentiel d’énerg 
hydraulique disponible, rapidement absorbé, et d’aj 
porter un appoint aux réserves de combustible classiqu 
encore abondantes mais parfois mal situées par rappo 
aux centres de consommation. Ces sources comprennei 
énergie nucléaire, une technique appelée magnétoh 
drodynamique (M.H.D.), l’énergie éolienne, lénerg 
géothermique et l’énergie solaire. 


Les travaux sur l’énergie nucléaire ont progressé ¢ 
termes de fission nucléaire. On peut mieux comprend 
les principes de fonctionnement des réacteurs 4 fissio 
générateurs ou non, si l’on connait les propriétés d 
éléments radioactifs en dépéts dans la nature, l’uraniu. 
et le thorium. Ces éléments comprennent deux matiéri 
nucléaires: 1) les fissiles, représentées par Puranium! 
isotope 235, dont le noyau peut éclater par bombarc: 
ment d’un neutron libre et libérer une intense éner{’ 
(d’autres neutrons sont libérés et peuvent provoqu' 
par bombardement une réaction en chaine); et 2) } 
fertiles, éléments autres que ceux de la matiére fissi, 


Janada’s emphasis on reactor designs using “thermal” 
rr slow neutrons and natural uranium shows promise of 
urther development which can assist in avoiding an 
nergy shortage towards the end of the century. The 
VANDU design features neutron economy allowing the 
se of natural uranium, which, since expensive enrich- 
nent facilities are not required, results in correspond- 
igly low fuel costs. This in turn makes the CANDU 
ystem much less sensitive to the increasing price of 
ranium and would thus expand the available fuel sup- 
ly by permitting the extraction of uranium from much 
wer grade ore than is at present employed; the ex- 
action of uranium from sea water is also a possibility. 
ther variants-under study would employ thorium as 
art of the fuel charge. 


he key feature of the CANDU system is the use of 
euterium oxide (D,O—or heavy water) as a moderator, 
hich allows the high neutron efficiency. Heavy water 
produced from a process of extraction of the small 
action which occurs naturally in normal water sup- 
lies. The Canadian system might thus be viewed as the 
loice of enriching the moderator water supply instead 
t enriching the uranium fuel. 


here are thus at least three avenues being explored to 
‘pand nuclear energy resources. The advanced con- 
rter reactors, such as CANDU and the high tempera- 
re reactors, would permit the economical utilization 
lower grade ores; the breeder reactors would max- 
lize the energy extracted per pound of uranium; the 
sion reactors would make available as fuel the lighter 
ements not currently employed. Successful develop- 
ent of any one of these options would ensure a sub- 
antial extension of the currently available energy re- 
urce base. In fact, it is likely that more than one 
tion will be successfully implemented and there is 
us substantial assurance that adequate energy sources 
t electricity production will continue to be available 
t the foreseeable future. 


nother energy technology which may be developed 
meet the energy challenge of the future is magneto- 
drodynamics (MHD). Limited investigations in this 
Id are being carried out in Canada but major work is 
ing done in the Soviet Union and the United States. 
le prime attraction of MHD over more conventional 
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mais dont certains peuvent étre transmutés en matiare 
fissile par bombardement de neutrons. Par exemple, les 
fertiles, le thorium 232 et l’uranium 238, peuvent étre 
transmutés en matiéres fissiles, ’'uranium 233 et le plu- 
tonium 239. L’importance de cette conversion (ou pro- 
cessus de régénération) réside dans la relative abon- 
dance des matiéres fertiles dans la nature. L’uranium 
naturel ne contient que 0,7% d’uranium 235 compara- 
tivement 4 99,3% d’uranium 238. Les ressources en 
thorium semblent équivalentes a celles de l’uranium. 
Une estimation indique que la conversion des matiéres 
fertiles par surrégénérateurs multiplierait par 40 les res- 
sources potentielles en combustible nucléaire. (Un réac- 
teur surrégenérateur est une source de production A 
partir d’une matiére fertile d’une quantité de matiére 
fissile supérieure 4 sa consommation.) 


L’Angleterre, la France, I’Union soviétique et les Etats- 
Unis poursuivent présentement des études approfondies 
de réacteurs surrégénérateurs rapides. Malgré de multi- 
ples problemes techniques dans la mise au point de sur- 
régénérateurs, un certain nombre de petites (et ¥de 
moyennes centrales expérimentales pourraient entrer en 
service dans les pays susmentionnés au cours de la 
présente décennie. 


La recherche porte sur une autre source nucléaire de 
production électrique, l’énergie de fusion. La fusion est 
en quelque sorte l’inverse de la fission. Des atomes 1lé- 
gers, par exemple, d’hydrogéne, s’unissent ou «fu- 
sionnent» avec d’autres atomes légers. Dans les deux 
processus, les phénoménes dégagent d’énormes quan- 
tités d’énergie. L’abondance des réserves en combus- 
tible donne au réacteur a fusion un avenir prometteur. 
Toutefois, les travaux n’en sont qu’a l’étape de la re- 
cherche pure et la fusion ne pourra étre une source 
rentable d’énergie électrique avant 20 ou 40 ans. Vers 
la fin de 1973, le ministre d’Etat chargé des Sciences et 
de la Technologie a décidé d’entreprendre une étude- 
pilote afin de préciser les problémes du contréle de la 
fusion nucléaire, et de faire des recommandations sur la 
participation future du Canada 4 de telles recherches. 
Un groupe de travail, sous l’autorité du Conseil national 
de recherches et de la Commission de contréle de l’éner- 
gie atomique, a recommandé au gouvernement fédéral 
que soient entreprises des études sur la fusion. 


Les recherches au Canada, axées sur une conception de 
réacteurs utilisant des neutrons lents ou «thermiques» et 
de l’uranium naturel, offrent la perspective d’un im- 
mense progrés qui permettrait d’éviter une pénurie 
d’énergie vers la fin du siécle. Le réacteur canadien a 
uranium naturel CANDU permet une économie de neu- 
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fuel conversion technologies (fossil or nuclear) is the 
prospect of relatively high efficiency of operation. 
Theoretically, efficiency could be in the order of 60 per 
cent, compared to about 40 per cent for the present 
fossil-fueled plants and slightly over 30 per cent for 
nuclear fission plants. The high order of efficiency re- 
sults from the removal of the temperature limitations of 
the conventional processes where thermal energy must 
be turned into mechanical energy to produce electricity. 
MHD technology permits direct transformation from 
thermal to electrical energy (direct current) by means 
of passing a hot gas, seeded with conductive particles, 
through a magnetic field. MHD has the advantage of 
being employable in conjunction with existing fossil- 
fueled plant technology, but because its output is in the 
form of direct current a conversion stage will likely be 
necessary. 


Direct conversion from a primary energy source to elec- 
tricity is not limited to MHD technology. Thermionic 
emission, thermo-electric generation and fuel cells also 
represent direct conversion processes. None of these, 
unfortunately, have to date proved adaptable to large- 
scale generation but the fuel cell may well be adaptable 
to providing electrical energy supplies to isolated areas. 


Recently, there has been some revival of interest in the 
development of wind-driven generators. Such genera- 
tion would appear to be a promising source of power 
for relatively small-scale application in remote locations 
in Canada or, perhaps, in developing countries espe- 
cially if applied in conjunction with more conventional 
sources of generation thereby minimizing the storage 
problem. 


Canada also offers some natural prospects for the de- 
velopment of geothermal generation in British Colum- 
bia and the Yukon. While it is not expected that these 
resources will make a large contribution to Canadian 
electrical energy requirements, potential resources 
might be augmented when technology is developed to 
gain access to more deeply located steam beds thereby 
minimizing the storage problem. 


The ultimate source of energy to which man may inevi- 
tably be forced to turn is solar power. It has been esti- 
mated that the sun could provide more than five hun- 
dred times the world’s total energy requirements fore- 


trons et dispense d’installations cotteuses d’enrichisse- 
ment, ce qui réduit d’autant le coat du combustible. Ce 
avantage du systéme CANDU rend le cott d’énergic 
moins sensible 4 la montée du prix de uranium et aug: 
menterait le potentiel des réserves disponibles, en per 
mettant l’extraction d’uranium 4 partir de minerais ¢ 
plus faible teneur que ceux présentement employes, e 
peut-étre méme l’extraction d’uranium de l’eau de mer 
D’autres sources a l’étude comprennent lemploi dt 
thorium comme partie de la charge de combustible. 

| 
L’élément clef du systtme CANDU est l’emploi di 
oxyde de deutérium (D,O ou eau lourde) comme modé 
rateur, ce qui permet une grande efficience des neu 
trons. L’eau lourde est obtenue par un procédé dextrac 
tion d’une petite fraction d’eau analogue a l’eau ordi 
naire. Le systéme canadien peut étre considéré comm 
le choix de l’enrichissement de l’eau d’approvisionne 
ment du ralentisseur plutét que de l’enrichissement d 
Vuranium source de combustible. | 
| 
La recherche a au moins trois options a l’étude en vu 
de V’expansion des ressources énergétiques nucleaire: 
Les réacteurs 4 conversion avancés du type CANDU 
les réacteurs thermiques 4 haute température perme’ 
traient l'utilisation économique des minerais a faibl 
teneur; les réacteurs surrégénérateurs devraient max 
miser |’énergie libérée par livre d’uranium et les réac 


teurs de fusion devraient permettre utiliser comm 
| 


combustible les éléments légers non employés. La re: 
lisation d’une de ces options devrait donc assurer ur 
prolongation substantielle des ressources Energétique 
actuellement disponibles. En fait, il est vraisemblab: 
que plus d’une option sera réalisée; il demeure dor 
assez certain que les réserves d’énergie seront suffisanti 
pour la production de l’électricité dans un avenir pr' 


visible. 


Une autre technique de production d’énergie, la magn 
tohydrodynamique (M.H.D.), pourrait étre mise ¢ 
point afin de faire face aux problemes futurs d’énergi 
Au Canada, il se fait des recherches limitées dans ce di 
maine, mais des recherches importantes se font en Unic 
soviétique et aux Etats-Unis. La perspective d’une cap’ 
cité de rendement relativement plus élevée est lattri 
principal de la technique M.H.D. par rapport aux pr 
cédés classiques de conversion des combustibles (fossil! 
ou nucléaires). Théoriquement, la capacité de renc 
ment de la M.H.D. pourrait étre de Yordre de 609, 
contre environ 40% pour les centrales thermiques cli 
siques actuelles et 4 un peu plus de 30% pour les ce 
trales de fission nucléaire. Cette haute efficacité résu 
de l’absence des limites de température inhérentes 2 
procédés classiques, ot I’énergie thermique doit @ 


ee We 


ast for the year 2000. Although still in the embryonic 


ages, a number of credible methods of harnessing this 
otential have been suggested. One of the more imag- 


ative schemes would utilize large solar panels, similar 
) smaller ones now used on spacecraft, placed in orbit 
round the earth; such panels would produce electrical 
nergy which would be transmitted to collectors on 
arth via microwave technology. 


ecause of long hours of sunshine in Australia, much 
rent research into solar energy is being carried out 
ere, in parallel with efforts aimed at the production 
' synthetic fuels from solar energy. Small-scale solar 
eration, which unfortunately, at present, involves ex- 
emely high capital costs, is a reality today, mainly in 
© space program, but it will likely be well into the 
Ist century before significant solar generation is 
ailable. 


| parallel with efforts to develop new electrical energy 
urces, considerable effort is being expended on the 
velopment of suitable storage media for such energy. 
Orage is required wherever there is a mismatch be- 
een the availability of and the demand for the energy 
g., tidal, wind or solar sources) and could extend the 
icient utilization of base load type generating plants. 


hile Canadians must continually examine and review 
velopments of previously untried sources of energy 
meet their longer-term needs, Canada is in the fortu- 
te position that most, if not all, of its energy needs 
n be economically met with presently available re- 
urces and relatively modest adaptation of existing 
*hnology. 


IDUSTRY STRUCTURE, INVESTMENT 
ND FINANCING 


le trend in Canada is towards greater public owner- 
ip of electric utilities. Over the years provincial 
vernments have taken over investor-owned electric 
lities, mainly on the basis that electric power is such 
‘important element in the industrial development of 
’ province that the utility should be under provincial 
atrol. The latest provincial acquisition was in 1974 
en Newfoundland purchased control of the investor- 
ned company which owned the hydroelectric gener- 
og plant at Churchill Falls, Labrador. 
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transformée en énergie mécanique pour produire de 
Velectricité. La M.H.D. permet la transformation direc- 
te de l’énergie thermique en énergie électrique par le 
passage d’un gaz chaud 4a teneur de particules conduc- 
trices dans un champ magnétique. La M.H.D. a I’avan- 
tage de pouvoir étre utilisée en combinaison avec le Sys- 
téme des centrales 4 combustibles fossiles, mais comme 
elle fournit de la puissance sous forme de courant di- 
rect, la conversion sera vraisemblablement nécessaire. 


La conversion directe de l’énergie d’une source primaire 
en électricité n’est pas limitée a la méthode M.H.D. L’é- 
mission thermo-ionique, l’effet thermo-électrique et les 
cellules a combustible constituent également des techni- 
ques de conversion directe, mais, a ce jour, aucune 
delles n’a pu étre adaptée a une production a grande 
échelle. La cellule 4 combustible pourrait cependant 
l€tre pour un approvisionnement d’électricité de régions 
isolées. 


Récemment, on a manifesté un regain d’intérét pour la 
mise au point de générateurs 4 puissance éolienne. Ce 
potentiel apparait comme une source d’énergie promet- 
teuse pour la production des besoins locaux relativement 
modestes, dans des localités isolées au Canada et peut- 
€tre dans des pays en voie de développement, particu- 
li¢érement lorsqu’on l’utilise de concert avec des sources 
plus classiques de production d’électricité, atténuant 
ainsi le probléme d’emmagasinage d’énergie. 


Le Canada a aussi quelques sources propres a la pro- 
duction géothermale en Colombie-Britannique et au 
Yukon. Ces sources n’apporteront certainement pas 
une grande contribution aux besoins canadiens d’éner- 
gie électrique, mais il pourrait y avoir une augmentation 
des ressources possibles lorsque les progrés techniques 
rendront possible l’accés aux poches de vapeur profon- 
des. 


L’ultime source d’énergie, vers laquelle ’homme sera 
peut-étre forcé de se tourner, est l’énergie solaire. Il a 
été estimé que le soleil pourrait fournir une énergie 500 
fois supérieure aux besoins mondiaux prévus pour I’an 
2000. Bien qu’a l’état embryonnaire, il existe un certain 
nombre de méthodes possibles d’exploitation de ce po- 
tentiel. L’une des plus ingénieuses comporterait l’emploi 
d’immenses panneaux d’accumulation solaire, similaires 
aux petits panneaux des engins spatiaux placés en orbite; 
ces panneaux fourniraient ensuite de l’énergie électrique 
qui serait transmise sous forme de micro-ondes vers des 
collecteurs installés sur terre. 
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TABLEAU 5 
PUISSANCE DE PRODUCTION INSTALLEE DES SERVICES ET DES ENTREPRISES INDUSTRIELLES — 1974 
(MW) 
ENTREPRISES 
SEARLES INDUSTRIELLES 
Publics Privés 
Hydro- Hydro- Hydro- 

Province/ Territoire Total électrique Thermique Total électrique Thermique Total électrique Thermique Tot; 
Terre-Neuve Oe 2 Ry Ra nee: 6 662 460 370 830 5 682 66 5 748 64 20 8 
fle-du-Prince-Edouard ........0...cc0 ee 118 —_ a a — 111 111 — = 4 
Nouvelle-Bcosse )..0-- ee 1 203 155 958 1113 = as = 5 86 9 
Nouveall=- BRunSWiCkaur se eee 1 333 635 542 ih 9/7 31 1 32 14 110 12 
Quebec 24a teen telat to eee 14 814 10 496 926 11 422 681 == 681 2 622 88 2a 
ONPATIO re erry 18 361 6 423 10 780 17 203 Boe 8 340 DS 564 81 
Manitoba ne ee ee eee 2 973 BETS 491 2 966 — a = = a | 
Saskatche walle ete ateen en eee 1774 448 1176 1 623 107 = 107 ie 3) A 
A IDET Seer ee oi cars ee 3 436 — 882 882 718 1 693 2411 — 143 14 
@olombie-Britanniquemes er ee 6 625 3 627 ih ay 4744 49 a 49 1 428 404 il 8: 
YAK OTe rete eri oe ree ete ie Lerten Un tea 66 24 25 50 2 7 9 — 8 | 
Territoires du Nord-Ouest .................. 114 32) 65 7/ — 8 8 3 6 
Canada eee ees ret ote enya 57 480 Me TTS) 17 339 42 114 7 601 1 894 9 495 4 403 1 467 587 


Nota: Les totaux peuvent ne pas correspondre au total des éléments du fait de l’arrondissement des données. 


Du fait d’un long ensoleillement, de nombreuses recher- 
ches sur l’énergie solaire sont entreprises en Australie. 
parallélement a des études axées sur la production de 
combustibles synthétiques par l’énergie solaire. La pro- 
duction d’énergie électrique 4 une petite échelle, a partir 
de l’énergie solaire, est une réalité, surtout dans le do- 
maine spatial, mais elle exige des investissements extré- 
mement élevés; il semble que le XXI& siécle sera avancé 
avant qu’une production valable de source solaire soit 
disponible. 


Parallélement aux recherches de nouvelles sources d’é- 
nergie électrique, de nombreuses études sont entreprises 
sur des systémes d’accumulation de cette énergie. L’em- 
magasinage d’énergie est absolument nécessaire lors- 
que la disponibilité et la demande ne coincident pas 
(énergie de marée, éolienne et solaire); ces sources d’é- 
nergie compléteraient la production des centrales a puis- 
sance fixe. 


Dans la recherche permanente de nouvelles sources d’é- 
nergie aménageables, face aux besoins a long terme de 
la population, le Canada est favorisé, car la majorité, 
sinon la totalité, des besoins en énergie du pays peuvent 
étre économiquement assurés avec les ressources poten- 
tielles et une légére modernisation des techniques. 


STRUCTURE, INVESTISSEMENTS ET 
FINANCEMENT DE L’INDUSTRIE 


Au Canada, on tend de plus en plus a nationaliser \ 
services d’électricité. Au cours des ans, les gouvern| 
ments provinciaux ont étatisé les services d’électricit 
surtout parce qu’ils considéraient que Pénergie électi 
que est un élément si important du développement i 
dustriel de la province qu’il valait mieux que ce servii 
soit sous leur autorité. La derniére étatisation provi 
ciale remonte 4 1975, lorsque Terre-Neuve a acquis 
majorité des actions de l’entreprise 4 capitaux privés q 
était propriétaire de la centrale hydro-€lectrique ‘ ! 
Churchill Falls, au Labrador. 


A Terre-Neuve, une société provinciale fournit la m 
jeure partie des installations de production et de trar 
port d’électricité, bien que 90% de la puissance soit d: 
tribuée par une compagnie 4 capitaux privés. Da 
toutes les provinces sauf l’Ontario et Terre-Neuve, 
plus importants services producteurs d’électricité 
chargent également du transport et de la distribution. } 
Ontario, la plupart de la distribution se fait par les 3 
services municipaux. Les services a capitaux pri 
fournissent la plus grande partie de V’électricité | 
Alberta et dans l’ile-du-Prince-Edouard. En Alberta. 
existe deux grands services a capitaux privés et ( 
services municipaux. Toutefois, un organisme offic 
central de planification est responsable de la coordi’ 
tion des installations de production et de transmiss! 
pour les provinces. 
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TABLEAU 5 
INSTALLED GENERATING CAPACITY OF UTILITIES AND INDUSTRIAL ESTABLISHMENTS — 1974 
(MW) 
UTILITIES INDUSTRIAL 
ESTABLISHMENTS 
Public Private 

Province/Territory Total Hydro Thermal Total Hydro Thermal Total Hydro Thermal Total 
(SO ONGI ES INA 6,662 460 370 830 5,682 66 5,748 64 20 84 
mace Edward Island ........<...¢..c00c00000-e- 118 = 7 7 ss 111 111 
o.8 SOOURy Gs 1,203 SS: 958 (ens = = a 5 86 91 
PEPMB GUIS WICK oc .ccicecccstscacssmeececetovsecoes 1338 635 542 Lol Wal 31 1 32 14 110 124 
Sd Bie 14,814 10,496 PA Tan Wy 29 681 = 681 2,622 ta 27H 
“SIO jcadahen Goeeivene oe eee ee 18,361 6,423 NOSE) 7 Oe 332 8 340 253 564 818 
2 MOLDY “Aa aseeeee ee ea 2,973 D AGS, 49] 2.966 es = ane, es | 7 
ENG GE 448 1,176 1,623 107 =< 107 12 32 44 
ooo eee uctivcsmesenac ics 3,436 — 882 882 718 1,693 2,411 = 143 143 
LCI Sc ie 6,625 3,627 1,117 4,744 49 a 49 1,428 404 1,832 
D2 DE sonnel eee ee eek 66 24 25 50 D) 7 9 es 8 8 
Mewest Territories .....0.0.....ccccg ccc. 114 32 65 Oy a 8 8 3) 6 9 
REAM So Si occa vasiecs cute Ohawuts 57,480 24,775 UWS ANAS FOI 1,894 9495 4,403 1,467 5,870 
ote: The totals may not correspond with the sum of the elements due to rounding. 

Newfoundland, a provincially owned corporation Structure 


ovides the majority of generation and transmission 
cilities but over 90 per cent of the power is distributed 
an investor owned company. In all provinces except 
itario and Newfoundland, the major utilities which 
nerate electricity also transmit and distribute it. In 
itario, most distribution is handled by the 353 munici- 
Ily owned utilities. Investor-owned utilities provide 
dst of the electricity in Alberta and P.E.I. In Alberta, 
ere are two investor owned power utilities and several 
Inicipal utilities. However, a central planning body is 
sponsible for coordinating generation and transmis- 
m facilities for the province. 


ructure 


>ctrical energy in Canada is derived from private and 
blic utilities, and from industrial establishments. Most 
‘the latter group generate energy for their own use 
ly, but some sell energy to others, either to municipal 
tribution systems or to utilities. 


general, industrial establishments use more energy 
in they generate. For example, in 1973 industrial 
ablishments sold to utilities 19 per cent of the energy 
ich they generated. The remainder (81 per cent) ac- 


Au Canada, l’énergie électrique provient des services 
privés et publics ainsi que des installations industrielles. 
La plupart des installations de ce dernier groupe pro- 
duisent de l’énergie pour leur propre usage, bien que 
certaines d’entre elles vendent de l’énergie, soit a des 
réseaux municipaux de distribution, soit 4 des services 
d’électricité. 


Généralement, les établissements industriels consom- 
ment plus d’énergie quils n’en produisent. Ainsi, en 
1973, ces établissements ont vendu aux services d’élec- 
tricité 19% de l’énergie qu’ils ont produite. Les 81% 
restant n’ont pu satisfaire que 63% des besoins énergé- 
tiques de ces établissements. 
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counted for just 63 per cent of the energy used by the 
industrial establishments. 


Of the industrial establishments, 52 per cent were in 
forest products, 18 per cent in mining, 12 per cent in 
metals processing, 9 per cent in chemicals and 9 per 
cent in other industries. 


Although industrial establishments accounted for 59 
per cent of the number of electric generating systems in 
1973, they accounted for just 11 per cent of the installed 
capacity and 14 per cent of the energy generated. 


By far the largest installed capacity by industrial estab- 
lishments is in Quebec and B.C., reflecting the concen- 
tration of forest product companies, mining companies 
and aluminum smelting companies in those two prov- 
inces. 


The amount of energy generated by utilities has been an 
increasing percentage of the total, as shown below in 
percentages of total energy generated: 


Utilities Industrial 
Establish- 
Private Public Total ments 
TOGO Re eee Dil Sil 78 22 
19:57 Oe en e cr 10 74 84 16 
1OTB eee ree 13 73 86 14 
OTA ee 16 70 86 14 


Industry Investment 


The electrical supply industry is capital intensive, ac- 
counting for nearly 8 per cent of total capital investment 
in Canada in the period 1972 to 1974. In the same 
period, capital expenditure by the electric utilities was 
greater than any other sector of the economy except 
manufacturing, government and housing which account 
for 15 per cent, 13 per cent and 20 per cent of the total, 
respectively. 


Parmi les établissements industriels, on en compte 529 
dans les produits forestiers, 18% dans l’exploitatio 
miniére, 12% dans le traitement des métaux, 9% dan 
les produits chimiques et 9% dans les autres industries 


Bien que les établissements industriels constituaier 
59% du nombre des services d’électricité en 1973, i 
ne représentaient cependant que 11% de la capacit 
installée et 14% de la production d’énergie. 


C’est au Québec et en Colombie-Britannique que se trou 
vent les entreprises industrielles qui possédent les plu 
fortes capacités installées, ce qui refléte la forte concer 
tration dans ces provinces de compagnies forestiéres « 
miniéres ainsi que d’alumineries. 


La quantité d’énergie produite par les services d’éle 
tricité représente un pourcentage de plus en plus éle\ 
de la production globale, comme on peut le constati 
ci-dessous. | 


| 
Services d’électricité 


Entreprise 
Privés Publics Total industae 
1960 27 51 - aA 
1970 10 74 ay a 
1973 12 73 86 14 
1974 16 70 86 14 
Investissements 


L’industrie électrique est une industrie de capital, q 
compte a son actif presque 8% du capital d’investiss 
ment au Canada entre 1972 et 1974. Pendant la mér 
période, les dépenses d’investissement des services d) 
lectricité étaient supérieures a celles des autres sectev: 
de l’économie a l’exception des secteurs de la fabric 
tion, du gouvernement et de la construction domiciliat, 
qui représentaient respectivement 15%, 13% et 20) 
des investissements globaux. ; 


49 


TABLE 6 
ENERGIE PRODUITE PAR LES SERVICES ET PAR LES ENTREPRISES INDUSTRIELLES 
(x 106 kWh) 
services Entreprises 
Province/ Territoire Total Publics Privés Total industrielles 
oye INIEUIIG cue Sue Rene eee eee 28 808 D WHS 25 620 28 398 411 
. JERS TST ele i 383 1 382 383 — 
i ese 5 433 4932 = 4932 501 
SO MRE UTES Le 0 cg se os Reece vind nde aacdivd boss Seacesielcche. ck 5 SV 4 824 133 4957 614 
I aos 8 ceeds dakguitedsuoneseancaeh vsseds etccocciieviemeceesistlete 84 179 60 037 4 321 64 358 19 821 
MN aoe sect snc susetbinecgosdadvds iaivor¥aneeas sou Coceastivic cas otac, 82 645 76 891 1 868 78 758 3 887 
ES MS Ra. 600 © hacalee oS ctstaesNemcdaitin seewiothiceaeel ssc 14 522 14 422 a 14 422 100 
0 OMNDYED doa ee 7 388 6 548 636 7 184 204 
ER er hau oh aries ave atte dodesssecthed foleeceethcccc 14 372 3 236 10 402 13 639 WE 
MR SE ICA oye acc sins be hisses sanototapszay Hedy sscseusb getivavuvannuioacovioae 36 256 23 421 329 23 10 12 506 
cess SRS er 308 258 23 281 Da 
PR TU NOL -CQUESE y.cc.c des cco scuccctssensavevaes cotiuetivieceecsecs.oceoceseeccoccccee 391 332 23 355 36 
+45, seneunn eel ane nr ccc hr 280 256 197 680 AS aN 241 417 38 839 
ota: Les totaux peuvent ne pas correspondre au total des éléments du fait de l’arrondissement des données. 
TABLEAU 6 
ENERGY GENERATED BY UTILITIES AND INDUSTRIAL ESTABLISHMENTS — 1974 
(x 10° kWh) 
Utilities Industrial 
Province/Territory Total Public Private Total Establishments 
Re a ees ck sabe sosecade hese tds sonapatehe: 28,808 2,778 25,620 28,398 411 
ETE AI cca cos cane tvs vcvahtoen sata asecanseanasvasiseiivtndbsasnecscsrss 383 1 382 383 a 
va CSREES eet A a ean eve 5,433 4,932 — 4,932 501 
IS, ds NS a ee re Sal 4,824 133 4,957 614 
UN eo seus lyateecatahiencSodawediams 84,179 60,037 4,321 64,358 19,821 
i Sed eo va canbe snccaes oath eZee ons aka ves 82,645 76,891 1,868 78,758 3,887 
Nh ete 2 eas hovldnlinca ehisetiedesdngbasetuite boa Gules ee 122 14,422 = 14,422 100 
EN I gh Sa cau cbse cevealns he nny cen edd esloersgln epee 7,388 6,548 636 7,184 204 
NN Nh Fc Og ih eae eh saa andeans Rosa piawiihe wah elon 14,372 3,236 10,402 13,639 733 
SU 6 a NO hce etc es ose ceutisheceninancesupnidtacasgssacalobe devs 36,256 23,421 329 23,750 12,506 
Pos cuss nto Sacdelen on vanes Brch seb to 308 258 23 281 Da, 
MO A TE MCOTIES og coco coach cdsease causes Sayeavncadaacsanusenbvev.ess4cissaavexeer 391 332 23 33515) 36 
eh becsseah ans sti bietegenensedone 280,256 197,680 43,737 241,417 38,839 


te: The totals may not correspond with the sum of the elements due to rounding. 


50 


TABLEAU 7 
CAPITAL INVESTMENT BY ELECTRIC UTILITIES (Millions of Dollars) 


Construction 
Transmission Other Sub! Machinery? 

Generation Distribution Structures Total Equipment Total 
1965 397 331 28 756 193 948 
1966 468 296 23 786 356 1,142! 
1967 561 325 29 916 382 1,298 
1968 493 332 64 889 443 1,332 
1969 478 305 72 856 484 1,340 
1970 581 449 28 1,057 554 1,610 
1971 572 472 36 1,079 668 1,747 
1972 636 449 50 35 619 1,754 
1973 926 502 71 1,499 695 2,194 
1974 976 647 105 1,728 975 2,703 
1975 (estimated) — = = 2,465 1,436 3,901 


1976 (estimated) — — — 2,778 1,592 4,370 


Notes: The totals may not correspond with the sum of the elements due to rounding. 


1 Statistics Canada Publication No. 57-202, Electric Power Statistics, for years 1965-1973; Statistics Canada Publication Na 
61-205 for years 1974, 1975. 


2 Statistics Canada Publication No. 57-202 for years 1965-1967 and 1972-1974; Canada Year Book for years 1968-1970; Statitiel 
Canada Publication 61-205 for years 1975, 1976. i 
—: not available | 


TABLEAU 7 
DEPENSES D’INVESTISSEMENTS DES SERVICES D’ELECTRICITE (en millions de dollars) 


Construction 
Transport/ Autres Sous- Machines/ 

Production Distribution structures total! Equipement? Total 
BOG Sia red ere ee a Sih 331 28 756 193 948 | 
DOGG ered ere os ha tt Re et 468 296 23 786 356 1142 | 
Lhe | ot ERE ReRR ee re Rete Gees che A ccc 561 325 29 916 382 1 298 | 
Lhe 16) see einchanen Wren mee manne ec es Tp te 493 332 64 889 443 1 332 
| L6S> otiean Saree Oa Pemen ness ME Oe AIAN i 478 305 hee 856 484 1 340 | 
TODO tr et ter ee 581 449 28 1057 554 1 610 | 
13h Heat em ate ee Orn REN: er hen | 572 472 36 1079 668 1747 | 
Se Per tee PM ae Oe oceeet Shs AARP A. 636 449 R10) 135 619 1 754 | 
LNG re ech aeeat emu Oa a Age ety ene 926 502 76 1 499 695 2 194 | 
LORLAS. evi aatia se, on eee ae NORTE a eee 976 647 105 1728 O75 2 703 | 
Ot Sac CST 1101) epee, ee ea — — — 2 465 1 436 3901 
LOTOMestimationm) Meee. sla aee a es oo 2778 1592 4370. 


Nota: Les totaux peuvent ne pas correspondre a la somme des éléments a cause de l’arrondissement des chiffres. 
1 Publication n° 57-202, Statistique Canada, Statistiques sur l’énergie électrique pour les années 1965-1973; Publication n° 61- 205 
Statistique Canada pour les années 1974 et 1975. 
2 Publication n° 57-202, Statistique Canada pour les années 1965-1967 et 1972-1974; Annuaire du Canada, 1968-1970; Publicatio 
n° 61-205, Statistique Canada pour les années 1975 et 1976. 
—: non disponible. 


Industry Financing 


Electric utilities in Canada are using an increasing 
-amount of debt to finance their expansion. Whereas 
their debt: equity ratio was 67:33 in 1960, by 1973 it 
iwas 77:23 and showing a steady trend to a higher ratio 
of debt. The following table shows the debt: equity 
tatios by provinces for the years 1960, 1965, 1970, 
1973 and 1974. 
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Financement 


Les services d’électricité au Canada augmentent de plus 
en plus leur coefficient d’endettement pour financer leur 
expansion. Alors que leur coefficient d’endettement 
était de 67 a 33 en 1960, il atteignait 77 a 23 en 1973 
et accusait une tendance constante vers un coefficient 
d’endettement encore plus élevé. Le tableau suivant in- 
dique le coefficient par province pour les années 1960, 
1965919707197 38rep 1974, 


TABLEAU 8 
UTILITY FINANCIAL STRUCTURE 


1960 1965 1970 1973 1974 
Debt! Equity” Debt! Equity” Debt! Equity” Debt! Equity” Debt! Equity? 
‘Newfoundland .............. 58 42 70 30 82 18 86 14 82 18 
‘Prince Edward Island 45 55 58 42 45 55 54 46 56 44 
meovya Scotia .................. 58 42 “69 31 Sug 23 99 1 103 =5 
‘New Brunswick _........... 92 8 89 11 88 12 88 1s 89 11 
Me wet Pe 61 39 79 oi | 74 26 74 26 74 26 
MEO) i ms ees eee 64 36 63 37. 66 34 70 30 70 30 
Manitoba iii... 90 10 91 9 93 7 95 5 96 4 
Saskatchewan pia ee 97 3 90 10 81 19 TS 25 74 26 
“Alberta adtiata hak 60 40 a) 43 56 44 54 46 54 46 
)British Columbia 70 30 89 ay 94 6 92 8 93 4 
Northwest Territories, 
| CUS) 0 91 ) Gi 29 ay ZS 77 25 84 16 
finada le ee 67 33 74 26 AD 25 Ag 23 ay 28) 
1 Total debt: long term plus short term debt. ~ Total equity: reserves plus total capital and surplus. 
| 
TABLEAU 8 
| ETAT FINANCIER DES SERVICES D’ELECTRICITE (%) 
‘. 
| 1960 1965 1970 1973 1974 
| Passif! Actif? Passif! Actif? Passif) Ache Passif! Actif? Passif! Actif? 
Neem... 53m? 70 30 gor Sats 86 6-14 Soper tis 
lle-du-Prince-Edouard = 45.55 530 we 42 A555 5G 56 44 
Nouvelle-Ecosse ............ 58 42 69 31 ey oo 99 1 103 =o 
Nouveau-Brunswick 92 8 89 11 88 {2 88 12 89 tet 
BCC keen 61 39 79 24 74 26 74 26 74 26 
MPATIO. 2.2 eccccceccececes 64 36 63 ow 66 34 70 30 70 30 
MODS leis 90 10 91 9 93 z: 95 5 96 4 
askatchewan ................ 97 3 90 10 81 19 oh) oS 74 26 
«| 60 40 ow) 43 56 44 54 46 54. 46 
Solombie-Britannique .. 70 30 89 a 94 6 a2 8 93 7 
Cerritoires du Nord-Ouest 
Bre KON 2.6.x ees 91 9 1a 29 Yee 23 VT 23 84 16 
88 cc ee Pn me 
Passif total: dettes a long et A court terme. ? Actif total: réserves plus capital et surplus. 
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ENVIRONMENT 


Canadians depend upon electrical energy and value its 
convenience, safety and reliability. They also value 
healthful, pleasant surroundings and show concern for 
the natural environment in which they live. The Cana- 
dian electrical utility industry, as is the case with federal 
and provincial environmental control agencies, believes 
that these two demands are compatible, and directs its 
efforts towards ensuring that an adequate supply of 
electrical energy is made available, safely, reliably, eco- 
nomically and with careful regard for the environment. 


All the techniques presently available for the genera- 
tion, transmission and distribution of electrical energy 
impose some irreversible changes on the environment. 
Hydroelectric power projects involve the construction 
of dams and creation of storage reservoirs that can pro- 
duce adverse effects on both the existing terrestrial and 
aquatic ecosystems. The combustion of fossil fuels for 
energy conversion, associated with conventional ther- 
mal-electric stations, inevitably results in the release of 
air pollutants to the atmosphere. All thermal stations, 
especially nuclear, discharge considerable quantities of 
heat to the environment. Transmission and distribution 
facilities require large areas of land and are often con- 
sidered unsightly in appearance. Within present tech- 
nological limitations, the electrical utilities rely on care- 
ful environmental planning to minimize these negative 
environmental impacts, while actively pursuing research 
and development programs to offset these problems in 
the future. 


In 1972 the Canadian Electrical Association formed a 
Task Force on the Environment. The objective of this 
task force was to produce a manual containing environ- 
mental guidelines for use by member utilities in plan- 
ning, designing, constructing and operating a power 
system. During 1974 these guidelines were brought to 
the final stages of completion for publication in 1975. 
The amount of time and effort required for their de- 
velopment is largely attributable to realization that en- 
vironmental practices of electrical utilities will vary 
across Canada. Factors producing these variations in- 
clude the diversity of size and types of power generat- 
ing systems; the availability of fuels and cooling water, 
as well as the varying geographic, economic and social 
factors. These guidelines are expected to assist in the 
development of policies and practices which will pre- 
serve and protect the environment while providing 
reliable electric service. 


ENVIRONNEMENT 


Les Canadiens ont besoin de l’énergie électrique et s 
rendent compte a quel point cette forme d’énergie es 
commode, sire et fiable. Ils apprécient également u 
cadre de vie sain et agréable et se préoccupent du miliet 
naturel qui est le leur. L’industrie électrique canadienne 
comme les organismes de surveillance de l’environne 
ment des gouvernements fédéral et provinciaux, croi 
que ces deux exigences sont compatibles, et porte se 
efforts sur l’obtention d’un approvisionnement suffisan 
en énergie électrique a la fois stir, fiable, économique e 
respectueux de l’environnement. | 


Toutes les techniques actuelles relatives a la production 
au transport et a la distribution de l’énergie électriqu 
apportent des changements environnementaux irréver 
sibles. Les projets de centrales hydro-€lectriques en 
trainent la construction de barrages et la création de ré 
servoirs, actions qui ont des répercussions néfastes su 
les écosystémes terrestres et aquatiques. L’utilisation de 
combustibles fossiles pour la conversion de l’énergie 
alliée A des centrales thermiques classiques, ne peut qu 
polluer l’atmosphére. Toutes les centrales thermiques 
particuliérement les centrales nucléaires, laissent échap 
per des quantités considérables de chaleur. Les installa 
tions de transport et de distribution d’électricité occu 
pent de grandes étendues de terrain et déparent souver 
le paysage. En tenant compte des conditions actuelle 
de la technologie, les services d’électricité misent sur un 
planification environnementale soignée pour minimise 
les répercussions néfastes sur le milieu, tout en poursui 
vant leurs programmes d’étude et de développement afi 
de résoudre ces problémes dans l’avenir. 


En 1972, l’Association canadienne de Vélectricité a cre 
un Groupe de travail sur l’environnement, dont Lot 
jectif était de rédiger, a l’intention des autres service 
d’électricité, un manuel exposant les lignes directrice 
relatives a l’environnement lors de la planification, de | 
conception, de la construction et de l’exploitation d’u 
réseau. La rédaction de ces lignes directrices a ét 
achevée en 1974, pour publication en 1975. Il a fall 
beaucoup de temps et d’efforts pour réaliser ce projé 
parce que les méthodes de préservation de l’environne 
ment varient d’une région a l’autre du Canada. Parmi l¢ 
facteurs qui influent sur ces variations, il convient dir 
clure les divers types et dimensions des centrales, la dis 
ponibilité des combustibles et de l’eau réfrigérante ain 
que des facteurs géographiques, économiques et sociau 
variables. On prévoit que ces lignes directrices aidero1 
a l’élaboration des politiques et pratiques requises pot 
préserver et protéger l'environnement tout en assural 
un service de tout repos. 


| 


| 


During 1974 Environment Canada assembled a number 
of technical groups to assess the environmental prob- 
lems associated with various industries. Plans were 
made to form a task force to deal with the air pollution 


_ problems associated with the generation of electrical 


energy. The task force will consist of representatives of 


_ both government and the electric utilities in Canada. 
_ This task force will address itself to the difficult problem 


of defining the best practicable air pollution control 
technologies available to the Canadian electric utilities. 


_ Another federal program, the Environmental Assess- 
| ment and Review Program, influenced several electrical 
_ projects in Canada during 1974. Projects of interna- 


tional scope or those that receive federal financial assis- 


tance or utilize federal lands are reviewed by an environ- 


/mental assessment panel appointed by Environment 
/Canada. The program ensures that the environment 


will be considered in the planning and implementation 


| of projects using federal land or money. The Point Le- 


_preau Nuclear Generating Station is one of the first 
| projects being assessed under this program. It is ex- 
pected that the Gull Island Hydroelectric project in 
| Labrador including the transmission system to the 
‘Island of Newfoundland will also be assessed. The 
‘Poplar River thermal station in Saskatchewan and the 
Wreck Cove project in Nova Scotia will also be re- 
‘viewed under this program. 


In northern Canada, hydroelectric plants are expected 
to provide the major portion of future electrical energy 
‘tequirements. The Northern Canada Power Commis- 


‘sion is studying sites for future expansion. All interested 
‘parties have the opportunity to comment on the avail- 
able options. Thus environmental investigations occur 
prior to final site selection, well in advance of project 
‘commitment, In Ontario, environmental studies precede 
any purchase of land for future thermal plants and such 
purchases occur at least eight years before the plants 
are brought into operation. 


Research and development work continues on the tech- 
nology required to protect the environment in the 
future. The Canadian Electrical Association recently 
awarded contracts for research and development on 
Tansmission and the environment. Projects include the 
design of aesthetic sub-transmission lines and three 
separate contracts involve studies of sulphur hexafluo- 
fide (SF°) as an insulator in power transmission. The 
-anadian Electrical Association’s member utilities fi- 
vance 70 per cent of the cost of these studies with the 
ederal government funding the remainder. 
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En 1974, Environnement Canada a réuni quelques 
groupes techniques chargés d’évaluer les problémes en- 
vironnementaux liés a diverses industries. On a projeté 
la formation d’un groupe de travail qui traiterait des 
probléemes de la pollution de l’air qui résultent de la 
production d’énergie électrique. Ce groupe de travail 
sera composé de représentants du gouvernement et des 
services d’électricité canadiens et s’attaquera au difficile 
probléme de la définition des meilleures techniques ap- 
plicables de contréle de la pollution dont puissent dis- 
poser les services canadiens d’électricité. 


Un autre programme fédéral, le Programme d’évalua- 
tion et révision environnementales, a influé sur plusieurs 
projets d’aménagement électrique au Canada. Un co- 
mité d’évaluation environnementale, nommé par Envi- 
ronnement Canada, étudie des projets d’envergure inter- 
nationale ou d’autres qui sont subventionnés par le 
gouvernement fédéral ou qui utilisent des terres de la 
Couronne. Ce programme assure qu’on tiendra compte 
de l’environnement dans la planification et la mise en 
ceuvre de projets utilisant les terres ou les fonds publics. 
La centrale nucléaire de Pointe-Lepreau est I’un des pre- 
miers projets évalué dans le cadre de ce programme. On 
prévoit que la centrale hydro-électrique de Gull Island, 
au Labrador, y compris le réseau de transport de l’ile de 
Terre-Neuve, sera également évaluée. La centrale ther- 
mique de la riviére Poplar, en Saskatchewan, et le projet 
de Wreck Cove, en Nouvelle-Ecosse, feront aussi Pobjet 
d'une étude. 


Dans le Nord canadien, les .centrales hydro-électriques 
devront fournir la plus grande partie des besoins futurs 
en énergie électrique. La Northern Canada Power Com- 
mission €tudie présentement des emplacements pour ex- 
pansion future. Toutes les parties intéressées ont l’oc- 
casion de commenter les options qui s’offrent. Ainsi, 
des études sur l’environnement sont effectuées avant le 
choix final de emplacement, et bien avant qu’un enga- 
gement ne soit pris. En Ontario, des études environne- 
mentales précédent tout achat de terres destinées a la 
construction de centrales thermiques, et ces achats sont 
faits au moins huit ans avant que les centrales ne soient 
mises en service. 


On poursuit des travaux de recherche et de développe- 
ment sur la technologie requise pour la protection future 
de l'environnement. L’Association canadienne de l’élec- 
tricité a recemment accordé des contrats de recherche et 
de développement relatifs au transport de l’électricité et 
a environnement. Ces projets comprennent la concep- 
tion de lignes de transport souterraines, qui ne déparent 
pas le paysage, et trois contrats distincts comportent des 
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Numerous study programs are under way regarding the 
use of waste heat from thermal power plants. The New 
Brunswick Electric Power Commission and the Univer- 
sity of New Brunswick have agreed on the first phase of 
an aqua-culture study on waste heat from the Point Le- 
preau nuclear generating station. Environment Canada, 
Ontario Hydro and Atomic Energy of Canada Limited 
are studying the feasibility of a fresh water fish farming 
operation using waste water effluent from a nuclear 
power station. At Carleton University in Ottawa a team 
of researchers, funded by the federal government, is in- 
vestigating schemes to combine the energy requirements 
of various industrial processes with thermal power gen- 
erating facilities to reduce the amount of waste heat 
produced by the power plants. The Lake Wabamum 
Experimental Greenhouse Project, a cooperative ven- 
ture between Alberta Agriculture and Calgary Power is 
designed to evaluate potential agricultural use of low 
temperature waste heat. Many horticultural crops such 
as vegetables and flowers will be grown during the three 
year study to determine which will grow best under 
the special environment. The success of any one of 
these projects could substantially reduce adverse en- 
vironmental impact associated with thermal power 
stations. 


Communication with the public has been recognized as 
an important aspect of power system planning and a 
necessity in ensuring that public concern and social 
values remain a part of the decision making process. 
This is particularly true in the case of nuclear power. 
In New Brunswick, where the province’s first nuclear 
plant is under construction, a minimum of fifty separate 
public meetings were held with different groups while 
the project was in the conceptual stage; the opinions of 
some 32,000 citizens were obtained by this technique. 
In Ontario, the Solandt Commission hearings relating 
to the location of the Pickering-Nanticoke transmission 
line provided the opportunity for all interested parties 
to present views and recommendations regarding the 
transmission route. The recommendations of this com- 
mission were in turn approved by the Government of 
Ontario and will be implemented by Ontario Hydro. 


These recent experiences indicate the general approach 
being adopted by Canadian electrical utilities to mini- 
mize the adverse environmental impacts associated with 
their expansion plans. System expansion inevitably 
means compromise; this inevitably means that the con- 
cerns of those affected must be heard and carefully 


études sur l’hexafluorure de soufre (SF,) comme isolant 
pour les lignes de transport sous tension. Les services 
d’électricité affiliés a ’ Association financent 70% du cott 
de ces études, tandis que le gouvernement fédéral finance 
le reste: 


De nombreux programmes de recherches sont en cours en 
ce qui concerne l’utilisation des chaleurs perdues des cen- 
trales thermiques. La New Brunswick Electric Power 
Commission et l'Université du Nouveau-Brunswick se 
sont mises d’accord sur la premiére phase d’une étude sur 
Yaquiculture pour laquelle on utiliserait la chaleur re- 
jetée par la centrale nucléaire de Pointe-Lepreau. Envi- 
ronnement Canada, l’Hydro-Ontario et L’Energie ata 
mique du Canada Limitée étudient actuellement la pos- 
sibilité de pratiquer l’élevage des poissons en eau douce! 
en utilisant les eaux usées des effluents des centrales nu- 
cléaires. Un groupe de chercheurs de l'Université Carle- 
ton, a Ottawa, financé par le gouvernement fédéral, 
enquéte sur des projets tendant a associer les besoins 
énergétiques de divers procédés industriels et les cen- 
trales thermiques de fagon a diminuer la quantité de 
chaleur perdue par les centrales. Le projet expérimental 
de serre du lac Wabamun, réalisé en collaboration par le 
ministére de l’Agriculture de l’Alberta et la Calgary 
Power, vise a évaluer la possibilité d’utiliser les cha- 
leurs rejetées 4 basse température a des fins agricoles. 
Plusieurs cultures, comme celles des légumes et des 
fleurs, seront faites pendant les trois années que dure- 
ront ces études afin de déterminer les cultures qui 
croissent le mieux dans ce milieu particulier. Le succés 
de l'un quelconque de ces projets pourrait diminuer 
considérablement les répercussions écologiques néfastes 
associées aux centrales thermiques. 


Il faut reconnaitre que les communications avec le pu- 
blic constituent un aspect important de la planification 
d’un réseau d’électricité et qu'il est nécessaire que le 
bien-étre des citoyens et les valeurs sociales entrent en 
ligne de compte lorsqu’on prend des décisions. Cela est 
particuliérement vrai dans le cas de l’énergie nucléaire. 
Au Nouveau-Brunswick, ot l’on construit la premiere 
centrale nucléaire de la province, au moins 50 réunions 
publiques distinctes ont été tenues avec différents grou- 
pements pendant que le projet en était encore au stade 
de la conception; les opinions de quelque 32 000 ci 
toyens ont ainsi été recueillies. En Ontario, les audiences 
de la Commission Solandt relatives 4 ’emplacement de 


loccasion a toutes les parties intéressées de présente! 
leur point de vue et leurs recommandations au sujet dt 
tracé de la ligne de transport. Les recommandations dé 
la Commission ont ensuite été approuvées par le gou: 
vernement de l’Ontario et seront mises en applicatior 
par ’Hydro-Ontario. 
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weighed. And then, when all the data are in, the program 
that will have the minimum adverse effects must be 
defined. At that point, a decision cannot be avoided 


or postponed if the reliability of energy supply is to be 
maintained. 


REGIONAL INTERCONNECTIONS AND 


TRANSFERS 


The growth of electrical power systems and development 
of high voltage electrical transmission systems has 
encouraged increasing interconnection of generating 


sources within each region of Canada and the devel- 
opment of interconnections between electric power sys- 


tems in the adjacent regions of Canada and between 
Canadian and the United States utilities. 


|The motivation for the construction of large intra-regio- 
i nal interconnections has, in general, been the integration 
)of remote hydraulic generating sources into the power 


system. Examples of these are: the Nelson River +450 


_kV HVDC system in Manitoba, the proposed 735 KV 


AC system from James Bay in Quebec, and the proposed 
= 400 kV HVDC system from Gull Island in Labrador 


‘to the Island of Newfoundland. 


Interconnections between regions have also been devel- 


oped and constitute the elements of a National Grid. 
Although capacity limitations may restrict the benefits 
‘of some regional links, the objective is to gain some or 


call of the following advantages: 


a. The sharing of reserves of generating capacity 
| between regions to permit continuity of supply 
: with a reduction in total reserve requirements. 


. The movement of surplus or lower cost energy 
between systems in order to minimize the use of 
higher cost generation, with resulting fuel 
savings. This may be done on an hourly, daily, 
or seasonal basis. 


c. The reduction of cost per unit of output as a 
result of the opportunity to install larger and 
more efficient generator units with output 
shared by adjacent regions. 


Ss) 


Ces récentes expériences indiquent la ligne de conduite 
adoptée par les services d’électricité canadiens pour mi- 
nimiser les répercussions environnementales néfastes 
associées 4 leurs projets d’expansion. L’expansion du 
réseau entraine inévitablement des compromis; ce qui 
signifie que, nécessairement, les preoccupations de per- 
sonnes concernées doivent étre entendues et soigneuse- 
ment pesées. Et c’est seulement lorsque toutes les don- 
nées auront été recueillies que le programme aux réper- 
cussions néfastes minimales devra étre défini, Arrivé 4 
ce point, on ne pourra faire autrement que de prendre 
une décision ou de la retarder si l’on veut que l’approvi- 
sionnement énergétique soit assuré. 


INTERCONNEXIONS ET 
TRANSFERTS REGIONAUX 


L’extension des réseaux électriques et lexploitation de 
réseaux de transport d’électricité 4 haute tension ont fa- 
vorisé la multiplication des interconnexions entre les cen- 
trales de chaque région du Canada ainsi que l’installa- 
tion d’interconnexions entre les réseaux d’énergie élec- 
trique des régions voisines du Canada et entre les ser- 
vices d’électricité du Canada et des Etats-Unis. 


La construction d’importantes interconnexions interré- 
gionales découle généralement de l’intégration des cen- 
trales hydro-électriques éloignées au réseau de distribu- 
tion. Mentionnons, par exemple, le réseau d’environ 
450 kV CCHT du fleuve Nelson, au Manitoba, le projet 
de réseau de 735 kV a courant alternatif (CA) de la 
baie James, au Québec, et le projet de réseau d’environ 
400 kV CCHT allant de Gull Island, au Labrador, a 
Vile de Terre-Neuve. 


Des interconnexions régionales relient des réseaux et 
constituent les éléments d’un réseau national. Bien que 
des limitations de puissance puissent diminuer les avan- 
tages de quelques interconnexions régionales, l’objectif 
est de réaliser certains gains, sinon la totalité, des avan- 
tages suivants: 


a) Le partage des réserves de capacité de produc- 
tion; entre les régions, pour assurer une conti- 
nuité d’approvisionnement, avec une réduction 
des exigences dans la réserve totale. 


b) Le mouvement de l’énergie excédentaire ou de 
l’énergie 4 bon marché entre les réseaux afin de 
réduire l'utilisation des sources énergétiques 
plus cofiteuses, économisant ainsi du combus- 
tible, lequel mouvement peut se faire sur une 
base horaire, quotidienne ou saisonniére. 
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d. The planning of the timing of generation addi- 
tions on a staggered basis between regions so that 
new additions are fully utilized when they be- 
come available with resultant economy in bus 
bar energy costs. 


e. The completion of large hydraulic developments 
more rapidly and at lower cost if power surplus 
to the immediate need of the local region is sold 
to other regions until the load growth is such that 
the total output can be absorbed in the local 
region. 


f. The reduction of dependence of a given region 
on a single fuel source (e.g. imported oil) for 
electrical generation by providing access to 
alternative sources of electrical energy via inter- 
connecting transmission facilities. 


Some or all of the above advantages may also apply in 
the case of international interconnections. 


Existing Canadian inter-regional interconnections in- 
clude: British Columbia — Alberta (230 kV); Mani- 
toba — Saskatchewan (230 kV); Manitoba — Ontario 
(138 kV and 230 kV); Quebec — New Brunswick 
(69 kV AC and HVDC); New Brunswick — Nova 
Scotia (138 kV AC); and Newfoundland (Labrador) — 
Quebec (735 kV AC), In addition, there are a number 
of ties between Quebec and Ontario, but these are of 
limited capacity or involve isolation of certain genera- 
tion units in Quebec for connection to the Ontario 
system. 


Of special interest is the back to back HVDC connection 
between the Quebec and New Brunswick system at Eel 
River, New Brunswick, where the asynchronous nature 
of the link and the flexibility of the control of power flow 
have avoided the technical problems which would have 
arisen had an alternating current link been used. 


With regard to international interconnections, there are 
at present twelve main inter-ties between the provinces of 
New Brunswick, Ontario, Manitoba, British Columbia 
and the United States, ranging in voltage from 230 kV to 
500 kV, with a total transfer capability of some 5,200 
MW. In addition, there are over 50 minor interconnec- 
tions. During 1974, the total net electrical energy exports 
over these interconnections amounted to 12,900 GWh, 
but the equivalent of 19,300 GWh was imported to 
Ontario in the form of coal, making the net imported 
equivalent electrical energy to Canada 6,400 GWh. 


c) La réduction du coat par unité de production, 
par Vinstallation de vastes centrales plus effica- 
ces, et le partage de la production entre les 
régions adjacentes. 


d) L’élaboration d’un échéancier pour l’addition 
par étapes de capacité de production entre les 
régions de fagon que les nouvelles installations 
soient utilisées a leur plein rendement lors- 
qu’elles seront livrées, le résultat étant de ré- 
duire le cofit de revient de l’énergie aux barres 
omnibus. | 

| 

e) L’achévement rapide et a meilleur compte de 
vastes aménagements hydro-électriques si l’é 
nergie excédentaire aux besoins immédiats de la 

localité est vendue a d’autres localités jusqu’a ce 

que la charge augmente de facgon que le rende- 
ment global puisse étre absorbé enti¢rement par 
la région environnante. | 


f) La réduction de la dépendance d’une région 
donnée a l’égard du pétrole importé pour le 
production d’électricité en lui donnant accés é 
Pélectricité transportée par interconnexions. | 


Certains ou tous les avantages précités peuvent auss 
s’appliquer dans le cas d’interconnexions interna: 
tionales. ! 
Des interconnexions interrégionales existent déja 
Colombie-Britannique—Alberta (230 kV); Manitoba— 
Saskatchewan (230 kV); Manitoba—Ontario (138 k¥ 
et 230 kV); Québec—Nouveau-Brunswick (69 kV CA 
et CCHT); Nouveau-Brunswick—Nouvelle- Ecosse (13 
kV); et Terre-Neuve (Labrador)—Québec (735 i 
CA). En outre, il existe un certain nombre d’inter 
connexions entre le Québec et l’Ontario, mais elles fone. 
tionnent sur une base restreinte ou entrainent l’isolatior 
de certains groupes de production au Québec pour étri 
raccordées au réseau ontarien. | 
L’interconnexion CCHT entre le réseau du Québec e 
celui du Nouveau-Brunswick, a la riviére a l’Anguille 
présente un intérét tout particulier. En effet, la naturi 
asynchrone de l’interconnexion et la souplesse du con 
trole du passage de Vélectricité ont évité les probleme 
techniques qui seraient survenus si l’on avait utilisé un 
interconnexion a courant alternatif. 


En ce qui concerne les interconnexions internationales 
il en existe maintenant 12 principales entre les provir 
ces du Nouveau-Brunswick, de l'Ontario, du Manitobz 
de la Colombie-Britannique et les Etats-Unis, dont | 


Federal policy has been aimed at the encouragement of 
both intra and inter-regional interconnections and federal 
financial support has been provided in a number of cases 
including the Nelson River transmission system, the 
Quebec — New Brunswick and Nova Scotia — New 
| Brunswick interconnections. In line with this policy, and 
reflecting increasing concern with security of energy 
supply the Minister of Energy, Mines and Resources 
announced in January 1974 the Government’s willing- 
ness to provide financial assistance with the first nuclear 
‘generating unit in any province, to consider assistance 
for a second unit if the energy from the unit would serve 
the needs of more than one province and to provide cost 
sharing on studies and financial assistance with regional 
interconnection facilities where the financing ability of 
the province is inadequate, with special attention being 
given to exploiting the opportunities presented by such 
projects for the encouragement of the development with- 
in Canada of approved equipment and enhanced engi- 
neering skills. Under this policy, federal support is being 
provided for a 630 MW nuclear unit at Point Lepreau 
in New Brunswick and has been offered for the pro- 
posed 1600 MW + 400 kV HVDC transmission sys- 
tem from Gull Island in Labrador to the Island of 
Newfoundland. 


Following the recommendations of the Atlantic Tidal 
iPower Review Board, studies are under way concerning 
the possible integration of tidal energy into the Eastern 
Canada Power systems. These studies will require exten- 
sive consideration of required regional connection faci- 
ities. 


Viewed in the light of security of fuel supplies, the situa- 
‘ion of Canadian power utilities is, briefly, as follows: 
vest of the Manitoba-Ontario border, generation is from 
yither hydro or indigenous fuels; Ontario is heavily 
lependent on imported coal from the United States; 
Quebec generation is almost 100 per cent hydro; New 
3runswick and Nova Scotia are heavily dependent on 
Imported oil; and Newfoundland uses a small but in- 
Teasing fraction of imported oil for the generation of 
lectric energy. 


‘he above situation has aroused fresh interest in rein- 
orced Ontario-Quebec inter-ties and has prompted On- 
jario to look at an expanded nuclear program and to 
ive greater consideration to the use of Ontario coal 
nd supplies from Western Canada. In the Maritimes, 
has caused New Brunswick to commence a nuclear 
rogram and was the impetus behind the commence- 
lent of a submarine cable interconnection between the 
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tension s’échelonne entre 230 kV et 500 kV, et dont la 
capacité de transfert totale est d’environ 5 200 MW. De 
plus, il y a plus de 50 interconnexions de moindre im- 
portance. En 1974, les exportations nettes totales d’é- 
nergie ¢lectrique s’élevaient 4 12 900 GWh, bien que 
Péquivalent de 19 300 GWh était importé en Ontario 
sous forme de charbon, ce qui donne une importation 
nette équivalente de 6 400 GWh d’énergie électrique au 
Canada. 


La politique fédérale a cherché a encourager la cons- 
truction d’interconnexions 4 la fois entre les régions et 
a Vintérieur des régions; le gouvernement fédéral a ac- 
cordé une aide financiére dans nombre de cas, y compris 
le réseau de transport du fleuve Nelson, les intercon- 
nexions Québec—Nouveau-Brunswick et Nouvelle- 
Ecosse—Nouveau-Brunswick. Conformément a cette 
politique et compte tenu des préoccupations croissantes 
relatives a la sécurité des approvisionnements énergéti- 
ques, le ministre de l’Energie, des Mines et des Res- 
sources annongait, en janvier 1974, que le gouverne- 
ment ¢tait disposé a subventionner le premier groupe 
nucléaire de chaque province, a envisager une aide fi- 
nanciere pour un second groupe si l’énergie produite par 
ce groupe pouvait satisfaire les besoins de plus d’une 
province et a partager les cofits des études et de l’aide 
financiére avec les services régionaux d’interconnexions 
lorsque la province est dans l’impossibilité d’en assumer 
seule les frais, une attention particuliére étant accordée 
a toutes les occasions qu’offrent de tels projets de favo- 
riser la mise au point, au Canada, de matériel approuvé 
et de procédés techniques améliorés. Dans le cadre de 
cette méme politique, le gouvernement fédéral contribue 
au financement d’un groupe nucléaire de 630 MW a 
Pointe-Lepreau, au Nouveau-Brunswick; le gouverne- 
ment a egalement offert de subventionner le projet de 
réseau de transport CCHT de 1 600 MW + 400 kV de 
Gull Island, au Labrador, a l’ile de Terre-Neuve. 


A la suite des recommandations du Bureau des études 
marémotrices de |’Atlantique, on procéde actuellement 
a des études sur l’intégration possible de l’énergie des 
marées aux réseaux d’électricité de l'Est du Canada. Ces 
études exigeront un examen approfondi des connexions 
régionales qui seront nécessaires. 


Sur le plan de la sécurité des approvisionnements en 
combustibles, la situation des services canadiens d’uti- 
lité se résume comme il suit: a l’ouest de la frontiére du 
Manitoba et de l’Ontario, l’électricité provient soit de 
sources hydrauliques, soit de combustibles canadiens; 
l'Ontario dépend considérablement du charbon importé 
des Etats-Unis; le Québec tire presque 100% de son 
électricité des centrales hydro-électriques; le Nouveau- 
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mainland and Prince Edward Island. It was also re- 
sponsible in Newfoundland for the proposal to con- 
struct the power development at Gull Island to transmit 
the energy from Labrador to the Island of Newfound- 
land via an HVDC transmission system. 


In Western Canada, further interconnections between 
British Columbia - Alberta, Alberta - Saskatchewan, 
Saskatchewan - Manitoba and Manitoba - Ontario are 
under consideration, diversity of electrical generating 
sources being a major motivating factor. Of these, the 
Alberta - Saskatchewan interconnection, representing 
as it would the closing link of the interconnected Western 
Canadian systems would present special technical prob- 
lems and would likely require the use of an asynchronous 
(HVDC) tie. 


RESEARCH AND DEVELOPMENT 


Like other sectors of the energy industry, the Electricity 
Supply industry is facing increased constraints in meeting 
its customers’ demands with reliability and economy. 
The pressures of increased costs of capital equipment, 
higher cost of fuel and of services, environmental con- 
straints in siting new facilities, and absence of undevel- 
oped hydroelectric resources close to load centres all 
reflect difficulties facing the industry. 


Some of these constraints can be met by the development 
and application of new techniques and by a more com- 
plete understanding of the problems to be solved through 
effective research and development programs. These 
programs must cover the supply aspects of electricity, 
including generation, transmission and distribution; 
those functions which are carried out within the corpo- 
rate structure of the electric utilities. To ensure the most 
effective contribution which electricity can make to total 
energy needs it is also necessary to undertake adequate 
study of improved equipment and methods for utilizing 
electrical energy so that the efficiency and cost of prov- 
iding the required service to the end user is improved. 


Research and development in the Canadian situation 
must be selective and take full advantage of R & D in 
other countries. The special needs of Canada resulting 
from climate, distance and industrial structure need to be 
recognized in selecting the appropriate emphasis for the 
programs. 


Brunswick et la Nouvelle-Ecosse sont fortement tribu- 
taires des importations de pétrole; et Terre-Neuve utilise 
une fraction minime mais croissante de pétrole importé 
pour la production d’électricité. 


Cette situation a suscité un regain d’intérét pour le ren- 
forcement des interconnexions Ontario—Queébec et inci- 
té Ontario a envisager l’expansion de son programme 
nucléaire et a préter une plus grande attention a usage 
de son charbon et des approvisionnements de Ouest 

canadien. Dans les Maritimes, la situation des services 
d’électricité a poussé le Nouveau-Brunswick a mettre en | 
ceuvre un programme nucléaire et a entreprendre des 
travaux d’installation du cable d’interconnexion sous- 
marin entre le continent et I’fle-du-Prince-Edouard. Elle 
est aussi responsable du projet de construction de la 
centrale électrique de Gull Island, qui transmettra ré- 
nergie du Labrador 4 Terre-Neuve par un réseau de 
transport CCHT. | 
Dans l’Ouest canadien, d’autres interconnexions entre lz 
Colombie-Britannique et |’Alberta, l’Alberta et la Sas- 
katchewan, la Saskatchewan et le Manitoba, et le Mani: 
toba et l’Ontario sont a l’étude dans le but premier de 
diversifier les sources de production d’électricité. Parm 
celles-ci, l’interconnexion entre l|’Alberta et la Saskat: 
chewan, qui doit étre le dernier lien du réseau d’inter! 
connexions de l’Ouest canadien, présenterait certains 
problémes techniques spéciaux et nécessiterait tout pro: 
bablement Vusage d’une interconnexion asynchron¢ 
CCHT. 


i 
| 


RECHERCHE ET DEVELOPPEMENT 


Tout comme les autres secteurs de l’industrie de ’éner 
gie, les services d’électricité se heurtent a des difficulte; 
croissantes lorsqu’il s’agit d’assurer, 4 des prix raison 
nables, la sécurité d’approvisionnement des clients. Il 
doivent aussi tenir compte des cotits accrus du capita 
d’exploitation, des cofits plus élevés du combustible € 
des services, des contraintes environnementales dans 1 
choix d’emplacement de nouvelles installations, et d 
Vabsence de ressources hydrauliques non aménagée 
prés des centres de consommation, qui reflétent les dif 


ficultés auxquelles fait face l'industrie. | 
| 


Certaines de ces difficultés peuvent étre résolues par |! 1 
mise au point et l’application de nouvelles techniques ( 
par une meilleure compréhension des problémes a ré 
soudre en élaborant des programmes efficaces de rechei 
che et de développement. Ces programmes doivent ten 
compte de l’approvisionnement d’électricité, y compr. 
la production, le transport et la distribution ainsi qu 
les fonctions qui font partie de la structure sociale d 


Important R & D which has been undertaken to meet 
electrical energy requirements includes the nuclear 
energy program carried out by Atomic Energy of 
Canada and by the electric utilities, consultants and 
suppliers who have participated in the research and 
development over more than twenty years. Another high- 
light has been the development of improved long distance 
transmission techniques notably at 500 kV AC by 
Ontario Hydro and B.C. Hydro and at 735 kV AC by 
Hydro Quebec. These developments have been support- 
ed by research facilities at the Dobson Laboratories of 
Ontario Hydro and by the Hydro Quebec Research 
Institute (IREQ). 


There has also been development of design and systems 
vapability in high voltage direct current (HVDC) trans- 
mission systems in Canada. This has been associated 
with the Nelson River Transmission System in Manitoba, 
the Vancouver Island, underwater link in B.C. and the 
3el River interconnection in New Brunswick. 


The Canadian Electrical Association has recently estab- 
ished a research and development program financed 
n part by a voluntary levy on member utilities, to which 
nost have contributed, and supplemented by grants from 
he federal government. Contracts have been awarded 
or the initial research projects which will cover environ- 
dent aspects of transmission lines, gas filled underground 
fansmission and distribution system technology. It is to 
}¢ hoped that this cooperative effort can be expanded 
‘eyond the initial rather modest scale to deal with many 
ther important needs of R & D in the industry. 


| 
| 


wo other important aspects of the federal role should 
€ noted. First, through the National Research Council, 
*search activity is being encouraged both at universities 
nd in industry. Also, the programs of the Department 
{ Industry, Trade and Commerce play an important role 
ithe development and implementation at the point in 
me when the specific design of products and of proto- 
pe equipment becomes feasible. 


or the longer term Canada, like other nations, must 
'0k to energy sources which will replace or complement 
@ hydraulic, fossil fuel and the nuclear systems upon 
hich most of our needs will depend during the next two 
‘three decades. One of the more promising future op- 
Ms in nuclear fusion. The technology for controlled 
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services d’électricité. Pour que Vélectricité contribue le 
plus possible a la production énergétique globale, il faut 
également entreprendre l’étude appropriée de meilleures 
piéces d’équipement et de méthodes plus efficaces d’utili- 
sation de l’énergie électrique afin d’augmenter l’effica- 
cité du service aux consommateurs au prix le plus avan- 
tageux possible. 


Les travaux de recherche et de développement dans le 
contexte canadien doivent faire l’objet d’un choix et 
tirer pleinement profit des progrés réalisés a Pétranger. 
Il importe de connaitre les besoins particuliers au Ca- 
nada en raison du climat, de la distance et de la struc- 
ture industrielle au moment de choisir l’orientation des 
programmes. 


D’importantes études sur la recherche et le développe- 
ment ont été entreprises pour satisfaire les besoins éner- 
gétiques, dont un programme nucléaire exécuté par L’E- 
nergie atomique du Canada Limitée et par les services 
délectricité, les experts-conseils et les fournisseurs qui 
participent aux travaux de recherche et de développe- 
ment depuis plus de vingt ans. Autre point saillant a 
souligner: ’amélioration des techniques de transport a 
longue distance, particuliérement celles de PHydro- 
Ontario et de la B.C. Hydro 4 500 kV CA et de 
l’Hydro-Québec a 735 kV CA. Ces progrés ont été 
réalisés grace aux laboratoires de recherche Dobson de 
l’Hydro-Ontario et l'Institut de recherches de I’Hydro- 
Québec (IREQ). 


On a également réalisé des travaux de mise au point 
concernant la conception et la capacité des réseaux de 
transport de courant continu a haute tension (CCHT). 
Le réseau de transport du fleuve Nelson au Manitoba, 
le cable sous-marin de l’ile Vancouver, en Colombie- 
Britannique, et l’interconnexion de la riviére 4 l’An- 
guille, au Nouveau-Brunswick, en sont des exemples. 


L’Association canadienne de l’électricité a récemment 
établi un programme de recherche et de développement 
financé @une part par une contribution volontaire de la 
plupart des services affiliés et d’autre part par le gouver- 
nement fédéral. Des contrats ont été accordés pour les 
premiers travaux de recherche qui porteront sur les 
aspects environnementaux des lignes de transport et de 
la technologie des réseaux souterrains de transport et de 
distribution isolés au gaz. Il y a lieu d’espérer que cette 
collaboration dépassera le stade initial plut6t modeste 
pour aborder maints autres besoins importants de re- 
cherche et de développement dans l’industrie. 


Il faut également remarquer deux autres aspects im- 
portants du role du gouvernement fédéral. D’abord, par 


60 


fusion has yet to be demonstrated but the potential 
exists for almost unlimited energy supplies with min- 
imal environmental impact. A recommendation for par- 
ticipation by Canada in some aspects of fusion research 
is referred to in an earlier section, “Electrical Energy 
Sources.” 


In April 1975 the Task Force Report on Energy Re- 
search and Development “Science and Technology for 
Canada’s Energy Needs,” said substitution for oil and 
gas would “play a significant role in future energy poli- 
cies, “Coal gasifaction and liquefaction,” conversion and 
entirely new thermal generation technology” were among 
the substitutes contemplated. Coal might become the 
“main alternative” source and considerable Research 
and Development would be required on more efficient 
use of coal in combined cycles and advanced conversion 
techniques. More R & D would also be needed on 
processes “using nuclear-generated electricity as an 
energy substitute for hydrocarbons in the production of 
chemicals, such as ammonia or ethylene and of other 
products, such as cement or metals.” 


Ventremise du Conseil national de recherches, des tra- 
vaux de recherche sont entrepris dans les universités et 
Vindustrie. En outre, les programmes du ministére de 
Industrie et du Commerce entrent pour beaucoup dans 
le développement et l’application au moment ot il de- 
vient possible de créer des modéles particuliers de pro- 
duits et des prototypes. 


| 


| 
A long terme, le Canada, comme les autres nations, doit 
chercher d’autres sources énergétiques qui remplaceront 
ou compléteront l’hydro-électricité, les combustibles 
fossiles et l’énergie nucléaire dont il dépendra pour une 
large part au cours des deux ou trois prochaines décen- 
nies. La fusion nucléaire constitue une des sources 
énergétiques les plus prometteuses. Il reste encore a 
démontrer la technique du contrdle de la fusion, bien 
que cette méthode semble fournir des possibilités réelles 
pour un approvisionnement énergétique presque illimité 
aux répercussions minimes sur l’environnement. Il es 
question dans une section antérieure de «Sources @é: 

nergie électrique» d’une recommandation visant la par: 
ticipation du Canada 4 certains aspects de la recherche 
sur la fusion. L’objectif du programme serait d’améliorei 
les connaissances scientifiques et de demeurer a la fine 
pointe des progrés technologiques et techniques afr 
d’assurer au moins que le Canada ait acces aux source; 
énergétiques dérivées de la fusion nucléaire. 


En avril 1975, le rapport du Groupe de travail sur kk 
recherche et le développement en matiére de science € 
de technologie, intitulé Science and Technology fo 
Canada’s Energy Needs mentionnait que le remplace 
ment du pétrole et du gaz jouerait un role importan 
dans V’élaboration des futures politiques énergétiques 
que la gazéification et la liquéfaction du gaz, la conver 
sion et une technique de production thermique entiére 
ment nouvelle comptaient parmi les sources de rempla 
cement a l’étude. Il se pourrait que le charbon soit | 
principale source de remplacement, et il faudrait poul 
suivre des recherches intensives afin d’utiliser plus eff 
cacement le charbon dans des cycles combinés et de 
techniques améliorées de conversion. Il faudra égale 
ment étudier et raffiner les procédés utilisant Vélectricit 
d’origine nucléaire comme substitut aux hydrocarbure 
pour la production de produits chimiques comme Var 
moniaque ou |’éthyléne et d’autres produits comme J 
ciment ou les métaux. | 


CONCLUSIONS 


1975 saw a reduction of 2.3 per cent in total generation 
and of 0.3% in electricity used in Canada. This is an 
unusual situation in historical perspective which has 
shown average annual growth of 6.6 per cent between 
1950 and 1975 and during that period only one year 
(1961 at 1.5 per cent growth) was below 4%. In all 
provinces, industrial electricity use declined but com- 
mercial and residential demand continued to grow, thus 
partly offsetting the decline in industrial use. The situa- 
tion seems related to the general decline in economic 
activity coupled with the effects of prolonged industrial 
disputes in some energy intensive industries. 


Electricity net exports declined by 43 per cent over the 
previous year, another reflection of the reduced scale of 
industrial activity in North America. 


Particular skill will be needed to make appropriate in- 
erpretation of the 1975 electricity use. If the decline is 
assumed to be mainly due to the effects of reduced eco- 
lomic activity, it might be expected that electricity use 
will return to more normal growth rates when economic 
‘ecovery is achieved. If, on the other hand, a significant 
dart of the reduced growth rate is attributed to the 
ffectiveness of conservation measures or to the impact 
of rapidly increasing price of electricity then it might 
9€ supposed that these effects will continue to be signifi- 
‘ant over the next several years. The available evidence 
‘0 date suggests that economic activity is the most sig- 
lificant explanation. 
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CONCLUSIONS 


Au Canada, en 1975, la production électrique a baissé 
de 2,3% et la consommation de 0,3%. Cette courbe 
est exceptionnelle dans un graphique historique a crois- 
Sance annuelle moyenne de 6,6% de 1950 4 1975S. dont 
une seule année dans cette période (1961 a 1,5%) était 
a un taux de croissance inférieur A 4%. Dans toutes les 
provinces, la consommation du secteur industriel a di- 
minué, mais la demande des secteurs résidentiel et com- 
mercial a continué d’augmenter. Cette situation semble 
reliée au déclin général économique, combiné aux ré- 
percussions de désaccords de certaines industries A con- 
sommation élevée d’énergie. 


La baisse des exportations nettes délectricité, de 43% 
par rapport a l’an dernier, est le reflet du déclin de 
activité industrielle 4 l’échelle de l’Amérique du Nord. 


Une interprétation conforme de l'utilisation de |’élec- 
tricité en 1975 est particuliérement compliquée. Si la 
baisse de consommation résulte des effets du déclin éco- 
nomique, cette interprétation conduit a supposer a un 
retour a une croissance normale dés la reprise écono- 
mique. Mais si un pourcentage important de la baisse 
en taux de croissance résulte de l’efficacité des mesures 
d’économie ou des répercussions de la hausse rapide 
du prix de l’électricité, cette courbe pourrait persister 
au cours des prochaines années. Selon les données dis- 
ponibles, la conjoncture économique semble |’explica- 
tion la plus plausible. 
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TABULAR SUMMARY 


The following portion of this publication presents a 
detailed summary of the major 1974 and 1975 addi- 
tions and proposed capacity installations in Canada by 
province, including additions to the year 1988. Only 
proposed generating facilities firmly committed for ser- 
vice as of year end 1975 are included. Slight differences 
between this section and the information appearing in 
the text may result from rounding of numbers in the 
text. 


TABLEAU SOMMAIRE | 


La partie suivante du rapport donne par province ur 
sommaire détaillé des principales additions et des instal- 
lations projetées en 1974 et en 1975, y compris les 
projets d’additions jusqu’en 1988. Seules les installa: 
tions de production, dont la mise en service est finan- 
ciérement assurée pour la fin de 1975, y sont incluses 
Les légéres différences dans les données, de cette partic 
et du rapport, résultent de chiffres arrondis dans le texte 


LEGEND — LEGENDE 


Type 
Hydro — H — Hydro-électrique 
Steam — S — Vapeur | 
Nuclear — N — Nucléaire 
Internal Combustion — IC — Combustion interne | 


Gas Turbine — 


GT — Turbine a gaz 
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INSTALLED GENERATING CAPACITY EXPANSION IN CANADA BY STATION 
MAJOR 1974 AND 1975 ADDITIONS AND PROJECTED 1976-1988 


Proposed 
Additions Additions Plant 
in 1974 TO OWS Proposed Additions Capacity 
Province/Station Type (MW) (MW) (MW) (MW) 
Newfoundland 
Gcand Balls visser eae. H — — 16 (1976) ADS 
Church Balls... ccc: H 4x475 —— — 5225 
Bares ESpoir. .......08s . H — — 154 (1977) 613 
DLC PNEN VINE 2. a. cs casa GT — — 50 (1976) 50 
Sigh 2 J. GT —— — 25 (1976) 25. 
SUC ky GT —— — 50 (1976) 70 (1978)* 15225! 
LOW TOO Fotos anton S Se — 150 (1979)* 450 
BIOWETS*COVE ino. GI — — 15 (1978)* iS) 
Pnispeciticdiyy 28... 20.+. GT —- — 15 (1980) 5 
Prince Edward Island — — =_ 
Nova Scotia 
m Cape Breton 0.00.00... S = = 150 (1979) 150 (1981) 300 
Baie SRC OVE. C dass ese Ss — — 150 (1976) 350 
Victoria JURCtION ....-.4.>: GT — 30 30 (1976) 60 
PDartmouth ........ en eae GT — — 4 x 30 (1976) 120 
WV teCKC OVE. one. H — — 100 (1977) 100 (1978) 200 
Vew Brunswick 
Me MACIAQUAG «. ..eeaye eee: H — — ZEALLON TOTS) 637.8 
| Woleson Cove oae.la..:. S = — 3 x 320 (1976) 960 
™ Dalhousie ..................... S as = 200 (1979) 300 
Point Lepreau .............. N = a 630 (1980) 630 
Bebec 
Me Manic 3... eeeceececsccsew. H a ooo 6 x 197.5 (1976) 1185 
Me Outardes 2 ccc H a = 3.x 151.3 (1978) 454 
| Premiére Chute .............. H — 31.05 124 
Pa Grandes LG-! ....:...,- H — — 2x91 (1983) 6x 91 (1984) 
2x 91 (1985) 910 
TG 2 eas H — — 6 x 333 (1980) 6 x 333 (1981) 
4 x 333 (1982) 5328 
LG-3 H — — 3 x 192 (1982) 7x 1921983) 1920 
PGA nck, HH — — 7x 254 (1984) 254 (1985) 2032 
CATTLE ee enna GT — — 3 x 60 (1976) 180 
CISION DI eee N — —- 637 (1979) 637 
| Capsaux Meules ....0....+ IC 7.14 — -— 23 
Intario 
SENSES Sie er H — — 2% 39 (1976) 78 
Andrew’s Falls .............. H _—_ 24 (1976) 40.2 
preNiaryc eS H = — 2x 7.5 (1981) 15 
Smooth Rock Falls ....... S — — 1277) 12 
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Proposed 
Additions Additions Plant 
in 1974 in 1975 Proposed Additions Capacity 
Province /Station Type (MW) (MW) (MW) (MW) 
Thunder Bay 
(Bie William) @ ae S — — 34 (1976) 86 
Nanticoke! 82. eee S 500 500 2 x 500 (1976) 500 (1977) 4000 
Lennox oo ee S — — 3x573.75. (1976) S7I3:1IS OST) 2295 
Wesleyville S — — 2x 573.75 1981) 2573.75 U9S2)4 22> 
BiiCe ono ee eee Ge big Tee eee — 12 (1976) 48 
CA ie ee eee N — — 800 (1976) 800 (1977) 
800 (1978) 800 (1979) 3200 
(U3) eee one ee N — — 800 (1983) 800 (1984) 
800 (1985) 800 (1986) 3200 
Pickering (B)ec ee N — a 540 (1981) 2 x 540 (1982) 
540 (1983) 2160 
Darlington ...... et N — — 800 (1986) 2 x 800 (1987) 
800 (1988) 3200 
ROA. dette os S — — 200 (1983) 2 x 200 (1984) 
200 (1985) 800 
Thunder Bay ....... S — — 150 (1980) 150 (1981) 300 
Manitoba 
DEN DCO tne een tie. H — — 3 x 28 (1976) 3 x28 (1977) 168 
Lone Spice =... H — — 2 x 98 (1977) 4x 98 (1978) 
4 x 98 (1979) 980 
Nettleta Ae a ee fs eed cre cab —- <== 1224 
Saskatchewan 
Boundary Dan 227s S — a 300 (1977) 882 
Poplar Rivet «rc. S oe — 300 (1979) 300 
ASAI See er eee GT — 70 — 70 
Alberta 
SUNGaNCes eee S — — 2 x 375 (1976) 375 (1978) 
375 (1980) 2100 
Clover Bare cir oe S — — 165 (1976) 165 (1978) 660 
Battle River. ....- oe S east 150 375 (1981) 737 
Fort McMurray .............. GT —— 5.8 20.22 
British Columbia 
Gordon M. Shrum ......... H 300 —— — 2116 
Kootenay Canal 24... H — 2x125 2 x 125 (1976) 500 
MICA ae ene RSet, H — — 2 x 435 (1976) 2x 435 (1977) 1740 
Sitcuie( Peace) ae. se ees H a — 2x 175 (1979) 2 x 175 (1980) 700 
Seven-Mile = H — — 3 x 175 (1980) 525 
RUT ATC Ss eae a to eee S — 1520 — 912.5C 
Keogh meee Gi 40.5 — 40.5 (1976) 53.9 (1976) 134.9 
Prince Rupert ..... el ae GT — 28.6 = Sede 
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Proposed 
Additions Additions Plant 
in 1974 in 1975 Proposed Additions Capacity 
Province /Station Type (MW) (MW) (MW) (MW) 
Yukon Territory 
Aishihik |... A en H make 30 bed 30 
Whitehorse Rapids H — — 20 (1978) 39.39 
Various Communities | IC 3.6 — oa a 
Northwest Territories 
Snare Forks H — — 2x5 (1976) 10 
Snare Cascades ae H — — 4 (1977) 4 
Twin Gorges Talston R. H — — 4 (1976) Digs 
Various Communities | IC 4.0 10.2 —. — 


* Tentative, subject to approval. 

1974 Installed Capacity per Statistics Canada 57,480 MW 

1975 Additions 1,258 MW Increase of 2.2% 

December 31, 1975 Installed Capacity 58,738 MW 

1976 Scheduled — 8,663 MW — 16.12% Increase (H2521 — T6142) 
December 31, 1976 Installed Capacity 67,401 MW 


, St. John’s, Newfoundland — present installed generating capacity — 32.5 MW of which 30 MW are from steam and 2.5 MW are from 
internal combustion, 


* Fort McMurray — 14.42 MW IC and 5.8 MW GT. 
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EXPANSION DE LA PUISSANCE INSTALLEE AU CANADA, PAR CENTRALE 
PRINCIPALES ADDITIONS EN 1974 ET EN 1975 ET PROJETS POUR 1976-1988 


Additions Additions Puissance 
en 1974 en 975 Additions proposées ultime 
Province/Centrale Type (MW) (MW) (MW) (MW) — 
Terre-Neuve | 
Grand: alls seen oe H — — 16 (1976) 42,5 
@hurchill Falls a H 4x475 — — S225 
Baie-d ESp0ll ae ean: H — — 154 (1977) 613 @ 
Stephenvilles 3.2.0 GT — —— 50 (1976) 50 @ 
BUI oe eee eee GT — — 25 (1976) 25 @ 
Stoleani tiers eee ee Gr — —— 50 (1976) 70 (1978)* 152,5% 
Holyicodis a ee S = os 150 (1979)* 450 @ 
Flowers Cove. 2.5525" GT — aa Laois) In @ 
INomespecilic gy. esse GT — — 15 (1980) 15 @ 
ile-du-Prince-Edouard — —- oe | 
Nouvelle-Ecosse 
GapeeBrevOn penta S — a 150 (1979) 150 (1981) 300 
PU se COVE hee ee ee S = ae 150 (1976) 350 
Wictona uncon ce Gr = 30 30 (1976) 60 # 
Dattmouthiea. 2: GT — ae 4 x 30 (1976) 120 
WieCkK GOVE: se ee H = oie 100 (1977) 100 (1978) 200 | 
Nouveau-Brunswick | 
Mactaquac .....0.0000 H = aa 2 x 110 (1978) 637,8 | 
Coleson Cove cen S ss = 3 x 320 (1976) 960 | 
Dalhousice ee ee: S — — 200 (1979) 300 | 
Pointe-Lepreau .............. N = aos 630 (1980) 630 
Québec | 
Manco eee eae H = a 6 x 197,5 (1976) 1185 9 
Outardes een H == = 3 x 151,3 (1978) 454 || 
Premiére Chute .............. H = 31,05 124 
Ea Grande.) LG H — —- 2x91 (1983) 6x 91 (1984) 
2x9 (1985) 910 
1 G= 2 ee H — — 6 x 333 (1980) 6 x 333 (1981) 
Ax9333. (1982) 5 328 
EGs3 26-- H — oe 3 x 192 (1982) 7x 192 (1983) 1 920 
L.G=4..2 2 H — — 7x 254 (1984) 254 (1985) 2032 | 
Cadillacs eae ee GT = — Sx 601976) 180 | 
Gentil ya2 tee re: N — a 637.1979) 637 
Cap-aux-Meules ............ IC 7,14 — — 23 a 
Ontario 
ANTOIDELO Dineen see H = ad 2 x 39 (1976) 78 
Andrew seralls: 45,20 H — oe 24 (1976) 40,2 
S tea Miany Soe fest ns H — — 2S OA9ST) 15 
Smooth Rock Falls ........ S — — nL) {2 
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Additions Additions Puissance 
en 1974 en 1975 Additions proposées ultime 
Province/Centrale Type (MW) (MW) (MW) (MW) 
Thunder Bay 
CEC William): cee nose S — — 34 (1976) 86 
PNANUCOKE! oc. o geccccccs. S 500 500 2 x 500 (1976) 500 (1977) 4 000 
Deh. 0, Ce S — — 925 13,79°076) 65 73.357) 2295 
NVESIEV VINE Co. cs peucreeaess. S — — 2X 1S I (LIST) ixe5 13,752(1982) 0 2295 
BAA Gert Ne Sook hapa. GI 3x12 — 12 (1976) 48 
LO) Jee en N —~ — 800 (1976) 800 (1977) 
800 (1978) 800 (1979) 3 200 
es) oc 8 ee N — —- 800 (1983) 800 (1984) 
800 (1985) 800 (1986) 3 200 
PCR WB) eee cecseinct civ N — — 540 (1981) 2 x 540 (1982) 
540 (1983) 2 160 
Darlington 0.0.0.0... N — — 800 (1986) 2 x 800 (1987) 
800 (1988) 3 200 
Mm Atikokan ........................ S — — 200 (1983) 2 x 200 (1984) 
200 (1985) 800 
Mee cuunder Bay... S —- — 150 (1980) 150 (1981) 300 
fanitoba 
MENDES liste ee. H — — Se ZS 1976) Se 8190 7) 168 
: HONE: SPLUCE. <. deesesieuises. H — — 2x98 (1977) 4x 98 (1978) 
4 x 98 (1979) 980 
ECO Mi ch oe RE Hees 102 — — 1224 
askatchewan 
_ Boundary Dam. S = = 300 (1977) 882 
me Poplar River .................. S — — 300 (1979) < 300 
| LES Gi — 70 — 70 
Iberta 
| Sundance .................... _ S — — 2 S37 SK19 76) ms 15 (1978) 
| 375 (1980) 2 100 
MemeiOVED Bar o.oo. eee: S — —_ 165 (1976) 165 (1978) 660 
Mm Battle River ................. S — 150 375 (1981) Ty) ; 
| Fort McMurray ........... GT = 558 20,22? 
blombie-Britannique 
| Gordon M. Shrum ......... H 300 — = 2116 
Canal Kootenay. ............. H — PAP Le 2 12941976) 500 
LOTS ae aera H — — 2x 435 (1976) 2x 435 (1977) 1 740 
Emplacement | (Peace) .. lal —— — 2% 175 (1979) 2x 175 (1980) 700 
Seven-Mile .................... H —- — 3% 17511980) 525 
ST ae S —- 152,0 — 912,50 
SG iy GT 40,5 — 40,5 (1976) 53,9 (1976) 134,9 
Beance RUPE foo... ss. GT — 28,6 — ey ay? 
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Additions Additions Puissanc 
en 1974 eno 75 Additions proposées ultime 
Province /Centrale Type (MW) (MW) (MW) (MW) 
Yukon 
Prin ke ee ee H 2s 30 = 30 
Whitehorse Rapids ........ H — — 20 (1978) 39,36 
Diverses collectivités ...... IC 3,6 —_ a — 
Territoires du Nord-Ouest | 
Ramifications de la Snare H — — 2x 5 (1976) 10% 
Cascades de la Snare ..... H a= = 4 (1977) 4 
Twin Gorges Talston R. H — — 4 (1976) 22m 
Diverses collectivités ...... IC 4.0 10,2 — —# 


* Expérimental, sujet a approbation. 
1974: puissance installée selon Statistique Canada: 57 480 MW | 
1975: additions: 1 258 MW, soit un accroissement de 2,2 % | 
31 décembre 1975: puissance installée: 58 738 MW 

1976: prévu — 8 663 MW — augmentation de 16,12% (H 2 521 —T6 142) 
31 décembre 1976: puissance installée: 67 401 

1 St-Jean, Terre-Neuve — puissance installée actuelle 32,5 MW dont 30 MW par vapeur et 2,5 MW par combustion interne. | 


2 Fort McMurray — 14,42 MW par combustion interne et 5,8 MW GT. 
| 
| 


71 


SUMMARY SOMMAIRE 


TOTAL (MW) 


‘ewfoundland 


TAL (ENO/FIN 1974) 

DITIONS (1975) 

DITIONS (NET/NETTE 1975) 

TAL “END/FIN 1975) 

DITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 
1976 
1977 
1978 
1979 
1986 


TAL 


vince Edward Island 


TAL CEND/FIN 1974) 
DITIONS (1975) 

OITIONS {NET/NETTE 1975) 
TAL (END/FIN 1975) 


TAL 


ova Scotia 


"AL (ENO/FIN 1974) 

YITIONS (1975) 

JITIONS (NET/NETTE 1975) 

TAL (END/FIN 1975) 

JITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 
| 1976 
1977 
1978 
i 1979 
1981 


ew Brunswick 


I 

TAL MENO/FIN 1974) 

JITIONS (1975) 

DITIONS (NET/NETTE 1975) 

JAL END/FIN 1975) 

DITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 


1976 
| 1978 
1979 
1986 
ja 

webec 


/AL (END/FIN 1974) 

DITIONS (41975) 

NITIONS (NET/NETTE 1975) 
(AL CENO/FIN 1975) 

VITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 
1976 
1978 
1979 
1980 
1984 
1982 
1983 
1984 
1985 


AL 


354.60 35.59 63.85 
-O¢ oc 206 

90 .00 -oC 
354.60 35.59 63.85 
-00 125.00 09 
200 60 200 
200 85.00 206 
156.006 00 200 
206 15.00 -00 
504.60 260.59 63.85 
76.56 40.85 6.89 
-00 200 206 

Oo -00 .00 
76.50 40.85 6.89 
70.56 40.85 6.89 
LOM te 72 25.00 ZLaehy? 
- 00 30.90 200 

206 30.00 .06 
1011.72 55.00 147. 
150.00 150.00 200 
-oo 200 -oC 

oo 90 200 
150.00 200 200 
150.00 °06 -00 
1461.72 205.00 FL sth 
620.63 23.38 7.55 
- 00 200 200 

206 200 -09 
620.63 23.38 7255 
960.00 200 200 
- 00 200 06 
200.00 60 206 
200 200 200 
1780.63 23.38 7.55 
665.25 200 61.84 
00 2090 200 

-o0 -00 -00 
665.25 -00 61-84 
200 180.00 009 

-00 09 °00 

.0c 00 200 

00 200 200 

-00 G6 0G 

60 e090 006 

00 200 90 

200 200 200 

00 09 od 
665-25 180.09 61.8% 


00 
200 
203 
GG 


00 
of 
G0 
200 
280 


28 


206 
200 
60 
0G 


200 
206 
000 
630.093 


636.906 


200 
200 


963.60 


829.04 


Terre-Neuve 


6205.77 


200 
6265.77 


16.00 
154.00 
- 0 
2G6 
200 


6375.77 


6659.81 
209 
°0G 

6659.81 


4141.03 
154,60 
65.00 
150.00 
15.00 


7204.81 


Tle-du-Prince-Edouard 


118.24 
250 
00 

118.24 


118.24 


1037.89 
30.06 
30.00 

1067.89 


360.90 
G0 
Pa kt} 
16¢.00 
150.06 


1667.89 


2441.56 


993.09 


1860.0 
06 
637.60 
«OG 
GCG 
«00 
200 
206 
00 


1810.09 


$60.35 


1198.24 
30.03 
30.09 

1228.24 


306.00 
100.09 
160.00 
150.05 
150.03 


2628.24 


Nouveau-Brunswick 


679.88 


00 
220.00 
2090 
00 


899.88 


1389.60 
31.05 
31.05 

138 31.05 


1185.00 
453.90 
00 
1998.00 
1998.00 
1908.C0 
1526.00 
2324.00 
436.06 


25659295 


1331.44 
200 
203 
1331.44 


960.00 
220.09 
206.69 
630.09 


3341.44 


Québec 


14793.09 
31.95 
31.05 

14824.146 


1365.09 
452.90 
637.00 

1998.0) 

1998.00 

1908.00 

1526.00 

2324.69 
436.09 


27470 2.04 
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SUMMARY SOMMAIRE 


TOTAL (MW) 


Ontario 


TOTAL (CEND/FIN 1974) 

AODITIONS (1975) 

ADDITIONS (NET/NETTE 1975) 

TOTAL (END/FIN 1975) 

ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 


TOTAL 


Manitoba 


TOTAL (END/FIN 1974) 

ADDITIONS (1975) 

ADDITIONS (NET/NETTE 1975) 
TOTAL (END/FIN 1975) 

ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 


1976 
1977 
1978 
1979 
TOTAL 
Saskatchewan 


TOTAL (ENO/FIN 19754) 

ADDITIONS (1975) 

ADDITIONS {NET/NETTE 1975) 

TOTAL (END/FIN 1975) 

ADDITIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 
LOTT, 
1979 


TOTAL 


Alberta 


TOTAL {ENO/FIN 1974) 

ADDITIONS (1975) 

ADDITIONS (NET/NETTE 1975) 

TOTAL (END/FIN 1975) 

ADDITIONS {PROPOSED/PROPOSEES) 
1976 
1978 
1980 
1961 


TOTAL 


8222.17 
500.00 
500.00 

8722.17 


2755.25 
1085.75 


156.00 


15958.17 


447.00 
- 60 
00 

447.06 


2 60 
00 
O08 
200 


447.0C 


1070.00 


300.006 
300.00 


1670.00 


2471.35 
150.00 
150.00 

2621.35 


915.00 
540.00 
375.00 
375.00 


4826.35 


400.48 
90 
00 

400.48 


12.00 
00 
200 
200 
00 


4120648 


23.80 
00 
00 

23.89 


00 
290 
00 
00 


23.80 


78.88 
70.00 
76.00 
148.88 


00 
260 


148.88 


185.20 
5.80 
5.80 

191.900 


00 
00 
200 
Pa) 


191.00 


806.00 


14160.06 


200 
200 
00 
00 


200 
200 
206 
00 


00 


200 
260 
00 
200 


200 
260 


200 


200 
00 
200 
00 


CO 
200 
200 
200 


00 


11036.89 
500.00 
5¢0.00 

11536.80 


3567225 
1885.75 
800.00 
806.09 
150.00 
1837.50 
2227.58 
1540.00 
1200.00 
1000.08 
1606.90 
1660.08 
800.00 


30544.86 


491.17 
06 
200 

491.17 


C0 
GG 
00 
60 


491.17 


1180.28 
70.06 
76.06 

1250.28 


305.06 
300.06 


1850.28 


26926614 
155.80 
155.80 

2848.41 


915.06 
540.00 
375.00 
375.06 


5053.41 


Ontario 

7007.92 418644.72 
200 50¢6.00 

200 5¢6C.06 
7067.92 48544.72 
402.00 3669.25 
290 1885.75 

200 800.09 

e006 800.538 

200 150.09 
45.60 1852.50 
00 2227259 

00 1540.00 

00 1200.00 

200 10¢0.06 

209 1600.00 

2090 1606.90 

2090 800.00 
7124.92 37669.72 
Manitoba 

2475.10 2966.27 
OC 00 

08 200 
2475.16 2966.27 
84.08 84.00 
280.09 280.90 
392.00 392.00 
392.00 392.00 
3623.10 4114.27 
Saskatchewan 
566.83 V7 HT oe i6 
83 72.00 

00 76.06 
566.88 1827.16 
209 3C0.06 

Putye) 366.69 
566.83 2417216 
Alberta 

718.30 2410.91 
00 455.80 

200 155.86 
718.30 3566.71 
209 915.00 

200 540.00 

00 375.00 

2090 375.00 
718.39 5771.71 
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SUMMARY SOMMAIRE 


TOTAL (MW) 


itish Columbia 


AL (ENO/FIN 1974) 

ITIONS (1975) 

ITIONS (NET/NETTE 1975) 

AL (END/FIN 1975) 

[TIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 
| 1976 
Ee Té 
1979 
1980 


con 


L CEND/FIN 1974) 
TIONS (1975) 

TIONS (NET/NETTE 1975) 
L_CENO/FIN 1975) 

TIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 
1978 


IL 
‘thwest Territories 


L (END/FIN 1974) 

TIONS (1975) 

TIONS (NET/NETTE 1975) 

L CEND/FIN 1975) 

TIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 
1976 
2907 


nada 


ALS BY PROV. (1974) 
NTS NOT LISTD (1974) 


AL (ENO/FIN 1974) 
ITIONS (1975) 

ITIONS (NET/NETTE 1975) 
IAL {END/FIN 1975) 


1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
| 1982 
i 1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 


{TIONS (PROPOSED/PROPOSEES) 


1122.94 264.12 130.99 
152.00 28.60 00 
152.00 28.60 00 

1274.94 292.72 130.09 

00 94.40 00 
ee 00 200 
© 00 200 00 
00 200 +00 
1274. 9% 387.12 130.09 
00 -00 40.15 
e OG 00 200 
60 00 206 
° 00 00 40.15 
00 200 oG90 
68 00 40.15 
2 66 1.50 764.55 
00 00 16.20 
06 200 10.20 
- 60 1.50 84.75 
- 00 09 006 
00 00 200 
66 1.50 84.75 

16056. 76 1078.80 488.07 
239.25 126.80 45.66 

16296.01 1205.60 533.67 

802.00 134.40 iod.20 
802.00 134.40 1¢.20 

17698.01 1340.60 543.87 
4780.25 561.40 200 
1385.75 000 00 

540.00 85.00 000 
80G.00 600 200 
525.09 15.60 00 

1822.50 200 00 

1147.56 ~00 00 
200.00 00 200 
460.00 200 2090 
200.008 00 200 

-00 200 00 
00 209 200 
00 090 200 
28899.01 2001.40 543.87 


200 
00 
0G 
006 


00 
00 
C0 
00 


206 


00 
006 
200 
200 


GC 


200 


00 
06 
200 
000 


200 
00 


00 


2666.00 
60 


2666.00 
260 
206 
2666.00 


800.00 
800.00 
860.00 
1437.00 
630.00 
540.00 
1080.00 
1346.06 
800.00 
800.06 
1600.06 
1606.00 
800.00 


15693.00 


Colombie-Britannique 


1517.15 5103.25 
180.66 250.00 
180.66 256.06 

1697.75 5353.25 
94.40 1120.00 

00 870.00 
ef0 350.66 
0G 875.00 

1792.15 8568.25 

40.15 26.14 
G0 30.00 
66 30.08 

40.15 56.14 
0G 20.00 

40.15 76014 

Territoires 

76.65 35,36 

10.26 e090 

10.26 -0C 

86. 85 35.36 
OG 14.008 
e 0G 4.06 

86.85 53.36 

20289.63 36778.95 
411.65 200 

20701.28 36778.95 
946.60 311.05 
946.60 311.05 

21647.88 37090.06 
6141.65 2521.00 
2185.75 1468.60 
1425.00 1185.90 
2237.00 742.00 
1170.00 2873.00 
2362.50 2013.00 
2227.50 1908.00 
1540.00 1526.00 
1200.00 2324.00 
1000.00 436.00 
1600.90 00 
1600.90 000 
600.00 00 

47137.28 54026.96 


6520.40 
430.60 
430.60 

7051.00 


1214.40 
870.00 
SEG .06 
875.00 


10360.40 


Yukon 
66.29 
36.66 
30.00 
96.29 


26.09 


116.29 


du Nord-Ouest 


112.01 
1¢.20 
10.28 

Leewed 


14.60 
4.00 


140.21 


Canada 


5706858 
411.65 


57480223 
1257.65 
1257.65 

58737.88 


8662.65 
3593.75 
2616.90 
2979.00 
4043.00 
4375.50 
4135.53 
3066.60 
3524.00 
1436.00 
1600.06 
1609.00 

840.00 


101164.18 
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SELECTED BIBLIOGRAPHY OF ELECTRICAL 
ENERGY PUBLICATIONS 


For readers requiring additional statistical information, the following publications 
are issued in English and French by the Manufacturing and Primary Industries 
Division, Statistics Canada. Copies may be ordered (prepaid in Canadian currency) 
from Statistics Canada, Ottawa, Ontario, Canada KIA OT®. 


Electric Power Statistics, Volume I — Annual Electric Power Survey of Capability 
and Load (Catalogue No. 57-204 — $1.05) 

— this report presents the results of the annual electric power survey of 
capability and load and covers all producers of electrical energy in Canada 
which generate or will generate 20 million kWh or more per annum during 
the forecast period. 


Electric Power Statistics, Volume II — Annual Statistics (Catalogue No. 57-202 — 
$1.40) 

— this report includes various statistics, on an annual basis, for electric 
utilities and industrial establishments including installed capacity, genera- 
tion, supply and disposal, number of customers, revenue, sales, energy 
transfers, domestic and farm service, and transmission mileage. Statistics 
on fuels, employees, wages and salaries, assets and liabilities, income 
account, taxes and capital and repair expenditures are also included for 
electric utilities. 


Electric Power Statistics, Volume III — Inventory of Prime Mover and Electric 
Generating Equipment (Catalogue No. 57-206 — $2.10) 
— this report provides a detailed listing of prime mover and generating 
equipment above 500 kW, on an annual basis. 


Electric Power Statistics, Monthly (Catalogue No. 57-001 — 30¢ per copy) 
— this report presents, on a monthly basis, preliminary electrical energy 
statistics. 


Electricity Bills for Domestic, Commercial and Small Power Service (Catalogue 
No. 57-203 — 70¢) 

— this report is based on rate schedules supplied by the power companies 
and municipalities responsible for the distribution of electrical energy in 
the cities and towns covered in an annual survey. Monthly bills are com- 
puted to show the revenue according to the distributors from the sale of 
definite quantities of electricity used for specific purposes. 


Detailed Energy Supply and Demand in Canada (Catalogue No. 57-207 — $1.05) 
$1.05) 

— Energy balance sheets in both natural units and B.T.U.’s for 16 fuel types 
by region. Each balance sheet shows data on production, imports, exports, 
interregional movements, conversion from one energy form to another, 
and consumption by 10 consuming sectors. 


The following publications are available at Canadian Government Bookstores, 
or from OECD Publications Office, 2 rue André-Pascal, 75 Paris 16e, France. 


Organization for Economic Cooperation and Development, Survey by the Energy 
Division, Annual Survey of Electric Power Equipment, Situation and Prospects 
($4.50 U.S.) 
— this report combines the results of two studies carried out by the OECD: 
a) survey of the Energy Division in the development of capital equipment 
in the electricity supply industry and its technical characteristics (Part One) 
b) survey of the Special Committee for Machinery on the trends of deliv- 
eries, orders on hand and production capacity of European manufacturers 
of heavy equipment for power stations (Part Two) 


These two complementary surveys show the situation as of January Ist and 
give an indication of trends for the next five years. 


Organization for Economic Cooperation and Development, Energy Division, The 
Electricity Supply Industry ($3.40 U.S.) 
— this annual report makes a general review of the electricity supply industry 
in OECD countries in the last two years and provides an outlook for the 
following five years. 


Organization for Economic Cooperation and Development, Economic Statistics and 
National Accounts Division, Statistics of Energy ($4.00 U.S.) 
— this report presents annually a set of basic statistics on production, trade 
consumption, etc. for each source of energy, following a standard pattern 
so that they are presented in consolidated and comparable form. 


In addition, more detailed information on individual foreign countries can be 
obtained by contacting individual electric utilities or government agencies in each 
country. 
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BIBLIOGRAPHIE DE PUBLICATIONS CHOISIES RELATIVES A 
L’ENERGIE ELECTRIQUE 


Les lecteurs désireux d’obtenir des données statistiques additionnelles peuvent de- 
mander les publications suivantes, en anglais et en francais, préparées par la Division 
des industries manufacturiéres et primaires de Statistique Canada. Les commandes, 
accompagnées du paiement en monnaie canadienne, doivent ¢tre adressées a 
Statistique Canada, Ottawa, Ontario, Canada, K1A OT6. 


Statistique de l’énergie électrique. Volume I. — Enquéte annuelle sur la puissance 
maximale et sur la charge des réseaux (n° de catalogue 57-204 — $1.05) 

— ce rapport présente les résultats de l’enquéte annuelle sur la puissance 
maximale et sur la charge des réseaux et traite de tous les producteurs 
d’énergie électrique du Canada qui produisent ou produiront 20 millions 
de kWh ou plus par année au cours de la période de prévision. 


Statistique de I’énergie électrique. Volume IH. — Statistiques annuelles (n° de cata- 
logue 57-202 — $1.40) 

— ce rapport comprend diverses données statistiques annuelles relatives aux 
services d’électricité et aux établissements industriels, dont la puissance 
installée, la production, l’approvisionnement et utilisation, le nombre 
d’abonnés, les revenus, les ventes, les transports d’énergie, les services aux 
résidences et aux fermes ainsi que les réseaux de transport. Sont également 
incluses, pour les services d’électricité, les données statistiques relatives aux 
combustibles, aux employés, aux traitements et salaires, aux actifs et passifs, 
aux comptes de revenu, aux impoéts et aux frais d’établissement et d’entretien. 


Statistique de l’énergie électrique. Volume III. — Inventaire des moteurs primaires 
et des génératrices électriques (n° de catalogue 57-206 — $2.10) 
— ce rapport présente une énumération annuelle détaillée des moteurs pri- 
maires et des génératrices électriques de plus de 500 kW. 


Statistique de I’énergie électrique. Mensuel (n° de catalogue 57-001 — 30c. par 
copie) 
— ce rapport mensuel présente les statistiques préliminaires relatives a l’ener- 
gie électrique. 


Factures d’électricité pour les services domestique, commercial et a la petite indus- 
trie (n° de catalogue 57-203 102) 

— ce rapport est fondé sur des échelles de tarifs fournies par les producteurs 
délectricité et les municipalités responsables de la distribution de energie 
électrique dans les grandes villes et les municipalités qui font lobjet d’une 
enquéte annuelle. Les factures mensuelles sont calculées de fagon a mon- 
trer le revenu retiré, selon les distributeurs, de la vente de quantités définies 
d’électricité utilisées a des fins précises. 


Disponibilité et écoulement d’énergie au Canada (n° de catalogue 57-207 — $1.05) 
— Bilans énergétiques en unités naturelles et en B.T.U. pour 16 combustibles 
différents. Chaque bilan fournit des données sur la production, les importa- 

tions, les exportations, les transferts denergie d’une région a l’autre, la 


conversion d’une forme d’énergie a une autre et la consommation selon 10 
secteurs de consommation. 


Les publications suivantes sont en vente aux Librairies du gouvernement du 


Canada ou au Bureau des publications de !tOCDE, 2, rue André-Pascal, 75 Paris 
16°, France. 


Organisation de coopération et de développement économiques, Enguéte de la 
Division de énergie, Enquéte annuelle sur Péquipement électrique. Situation et 
perspective ($4.50 E.-U.) 
— ce rapport combine les résultats de deux études exécutées par l'OCDE, 
soit: 
a) une enquéte de la Division de I’énergie sur le développement de |’équi- 
pement lourd et de ses caractéristiques techniques dans I’industrie du maté- 
riel électrique (Partie I) 
b) une enquéte de la Commission spéciale du matériel sur les tendances 
des ventes, des commandes en main et de la capacité de production des 
fabricants européens de matériel lourd de centrales (Partie II). 


Ces deux enquétes complémentaires présentent la situation au 1¢* janvier et 
donnent une indication des tendances pour les cing prochaines années. 


Organisation de coopération et de développement économiques, Division de l’éner- 
gie, L’industrie de l’électricité ($3.40 E.-U.) 
— ce rapport annuel présente une revue générale de l’industrie de Pélectricité 
dans les pays de ’!OCDE au cours des deux derniéres années et une 
perspective des cinq prochaines années. 


Organisation de coopération et de développement économiques, Division de la sta- 
tistique économique et des comptes nationaux, Statistique de l’énergie ($4 E.-U.) 
— ce rapport présente annuellement un ensemble de statistiques fondamenta- 
les sur la production, le commerce, la consommation, etc., de chaque 
source d’énergie en suivant une ordonnance normalisée présentant une 
forme unifiée et comparable. 


Il est en outre possible d’obtenir des renseignements plus détaillés sur des pays 
étrangers en s’adressant aux services d’électricité, aux organisations et aux organis- 
mes gouvernementaux de chaque pays. 
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